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J. Margeta, I. Fistani¢ Pregledni rad

Gospodarenje sustavom i monitoring bazena rijeke Neretve

U clanku se opisuje integralno gospodarenje sustavom i monitoring rijeke Neretve, njezinog usca i
obalnog podrucja. Gospodarenje ovim sustavom je teSko zbog sloZenih prirodnih procesa i
sodoekonomskih aktivnosti te cinjenice da sustav pripada dvjema drzavama. Preduvjet odrzivog
gospodarenjaje izradarazvojnog plana sto ukljucuje i integralni plan gospodarenja vodama. Istice se
da jetemelj odrzivog gospodarenja vodama uspostava monitoring sustava kojije prikazan u radu.

J. Margeta, I. Fistanié Subject review

System management and monitoring at the Neretva river basin

The integral system management and monitoring activities at the Neretva river, its delta and coastal
area is described in the paper. This system is difficult to managebecause of complex natural processes
andsodoeconomic activities, and due to the fact that the system belongs to two countries. The basic
precondition for sustainable management is a good development plan, which also indudes an integral
water management plan. It is emphasized that the foundations of a sustainable water management lie in
development of an appropriate monitoring system as shown in thepaper.

J. Margeta, I. Fistani¢ Ouwage de sintése

Gestion du systéeme et monitorage du bassin du fleuve Neretva

L’article décritla gestion intégrale du systéme et le monitorage du fleuve Neretva, de son embouchure
et de ses rives. La gestion de ce systeme est difficile a cause des processus naturels complexes, des
activités socio-économiques et du fait quele systemeappartient a deux Etats. La condition préalable de
la viabilité de la gestion consiste dans |’établissement d un plan de développement, ce qui comporte
également leplan intégral de gestion des eaux. On souligne qu un systéme de monitorage, décrit dans
l’article, constitue la base d une gestion viable des eaux.

J. Margeta, I. Fistanié¢ Ubersichtsarbeit

Waltung des Systems und Monitoring des Bassins des Flusses Neretva

Im Artikel beschreibt man die integrale Waltung des Systems und Monitoring des Flusses Neretva,
dessen Miindung und Uferbereich.Die W altung dieses Systems ist schwierig wegen der komplizierten
Naturprozesse und sozio-wirtschaftlichen Titigkeiten, sowie wegen der Tatsache dass System zweien
Staaten angehort. Die Vorbedingung des erhaltbaren Waltens ist die Abfassung eines
Entwicklungsplans, was auch einen integralen Plan der Wasserwirtschafi einschliesst. Es wird
hervorgehoben dass die Grundlage der erhaltbaren Wasserwaltung die Bildung eines
Monitoringsystems ist, wie im Artikel dargestellt.
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1 Uvod

Poznato je da su se civilizacije oduvijek razvijale u bli-
zini rijeka, u$éa i neposrednog obalnog podruéja oko
uscéa. Ta su podru¢ja oduvijek bila vrlo povoljna za za-
dovoljavanje cijelog niza ljudskih potreba i aktivnosti.
Osim drustvene vaznosti rijeka ima funkciju kao vazni
prirodni opskrbljiva¢ podruc¢ja uséa i obalnog podrucja
vodom, sedimentom i hranjivim tvarima.

Rijeka Neretva ima veliku drustveno-ekonomsku i eko-
losku vaznost za BiH i Hrvatsku. To je rijeka s vrlo zna-
¢ajnim hidroenergetskim potencijalima i proizvodnjom,
vrlo vazan izvor vode za vodoopskrbu i navodnjavanje.
Nizinski dio rijeke koji formira §iroko mocvarmno pod-
rucje sa Sirokim razgrananim us¢em vazno je ekoloSko
podru¢je i prirodni rezervat. Dio obale odnosno mora
koje je pod utjecajem rijeke (Malostonski zaljev) tako-
der je zasticeno i namijenjeno uzgoju Skoljaka. Resursi
ovoga podru¢ja, osim $to osiguravaju protok robe i us-
luga, ukljucuju i komplementarne i nekomplementarne
aktivnosti. Najveéi dio slivnog podruéja rijeke nalazi se
u BiH, dok se nizinski dio njeke i usce nalazi na podrucju
Hrvatske. Obalno podrudje koje je pod utjecajem rijeke
nalazi se u BiH i u Hrvatskoj. Ove administrativne gra-
nice u rije¢nom bazenu i obalnom podrudju uvjetuju da
se problemi gospodarenja rije¢nim slivom i obalnim
podruéjem usloznjavaju i otezavaju.

Takva situacija zahtijeva da se problemi gospodarenja
rijecnim bazenom i obalnim podru¢jem promatraju inte-
gralno, omogucavajué¢i svim podrucjima da uspjesno
rjeSavaju odredene probleme direktno povezanim susta-
vom gospodarenja. Osnovni uvjet za uspjesno planiranje
i gospodarenje resursima jet postojanje dovoljno kvali-
tetnih podataka, odnosno postojanje odgovarajuceg inte-
gralnog monitoring sustava: rijecni bazen-uSée-obalno
podrudje.

2 Osnovne karakteristike podrudja

Slivno podrugje rijeke Neretve moze se podijeliti na visi
uzvodni dio njecnog bazena i nize krajnje nizvodno pod-
rucje usca, te obalno podrude koje je pod utjecajem rijeke.

2.1 Rijeka

Povrsina sliva je oko 10.100 kmz, a duljina rijeke je oko
240 km (slika 1.). Rijeka ima brojne pritoke koji utjecu
u glavni vodotok direktno ili indirektno podzemnim krs-
kim tokovima. Srednja visina sliva je priblizno 250 m
iznad mora, a najvisa tocka rijeke je 900 m iznad mora.

Rijecni bazen €ine propusne karbonatne stijene s povre-
menom pojavom nepropusnih stijenskih masa. Posljedi-
ca pretezito krSkih karakteristika sliva jest siromastvo
vegetacije u rijeCnom bazenu i vrlo malo obradivih pov
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rSina. Znacajnije obradive povrsine su krSka polja. Veéi-
na polja uglavnom su pogodna za poljodjelske djelat-
nosti, iako je vecina njih dijelom plavljena u zimskom
razdoblju.

Slila 1. Slivno podrudje rijeke Neretve

Klimatske karakteristike podrucja rijeke variraju s uda-
ljenoséu od mora. Nisko podrucje blize moru ima medi-
teransku klimu, srednji dio kontinentalnu, a najudaljeniji
i najvisi dio planinsku klimu. Veli¢ina srednje godisnje
oborine je 1650 I/m, i krece se u granicama izmedu
1500 i 1800 //m’. Najveéi dio oborina javlja se u zims-
kom razdoblju (studeni), dok najmanje oborina ima ljeti,
tako da je srpanj ponekad i bez oborina. Temperatura se
kre¢e od -29 do +43 C°, a godiSnja evaporacija je 500 -
900 mm. Srednji godi$nji protok rijeke je 269 m’/s, naj-
manji je 44 m?/s (vjerojatnost 0,05), anajveéi 2179 m’/s
(vjerojatnost 0.01). Koeficijent otjecanja je oko 0,871.
Protok se mjeri na 21 mjemnoj postaji ve¢ vise od 30
godina.

Kakvoc¢a vode mjerila se na viSe postaja na rijeci 1 na
svim znacajnijim pritocima. Na slivhom podrucju rijeke
zivi vise od 320 000 stanovnika, a teret industrijskog
zagadenja procjenjuje se na oko 250000 ekvivalentnih
stanovnika. Kakvocéa vode je pretezno zadovoljavajuca,
osim na dijelovima rijeke uz velika naselja i nizvodno
od velikih naselja.

Trenutno najvaznija uloga rijeke jest proizvodnja hidro-
energije. Na rijeci se nalazi 5 hidroelektrana, a jo§ 7je u
planu izgradnje. Pribranske akumulacije hidroelektrana
imaju viSenamjensko znacenje. Osim vaznosti za hidro-
energetsku proizvodnju najvaznija druga uloga je zaStita
od poplava Rijeka ima vrlo lijep krajolik i uz dobru kakvo-
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¢u vode, naroito u uzvodnom dijelu, vrlo je znacajan
prirodni resurs za razvoj Sire regije.

Medutim, akumuliranje vode ima i negativne ekoloske
karakteristike koje posebno utjecu na podru¢je uséa i
obalna podrucja (transport sedimenta, promjena prirod-
nih karakteristika protoka, promjena kakvoée vode, sali-
niteta na uScu, temperature itd.). Veéina gradovai industrij-
skih pogona u slivnom podrucju jos uvijek nema uredaj
za prociS¢avanje vode, kao ni uredena odlagalista krutog
otpada, $to veoma negativno utje¢e na nizvodna podruc-
ja i obalno more. Tu posebno treba istaknuti grad Mostar i
njegovu industriju. Zbog krskih karakteristika slivnog
podruéja samoprociséavanje vode u podzemlju je malo,
zbog Cega je rijeka vrlo otvorena i osjetljiva prema za-
gadenju. Zbog toga §to se pretezni dio rijeke i rije¢nog
bazena nalazi u BiH, zagadivadi iz tog teritorija imaju
najveci utjecaj na stanje rijeke.

2.2 Usée

Cjelokupno podruc¢je usca nalazi se u Hrvatskoj. Usce
obuhvaca prostor od oko 156 kn?, a glavna matica rije-
ke na ovom je podru¢ju dugacka oko 19 km. Regulirani
rijecni tok se grana u viSe manjih ili vecih rije¢nih ruka-
vaca koji otjecu u praveu mora formirajuéi tako Sire pod-
rucje rije¢nog usca. Na rubnom podrucju nalazi se vise
znacajnih izvora koji pridonose bogatstvu vodnih toko-
va na ovom podrucju i zajednicki ©ormiraju jedinstveni
hidroloski sustav uséa. Cjelokupno podrucje je relativno
nisko od -1 do 6 metara nad morem. U proslosti je naj-
veci dio ovog podrudja u zimskom razdoblju bio plav-
ljen. Posljednjih pedeset godina realizirani su znacajni
hidromelioracijski radovi, pa je najve¢i dio ovog pod-
rucja isusen i zaSticen od plavljenja te pretvoren u vrlo
produktivno poljoprivredno zemljiSte. Blaga mediteran-
ska klima, plodno zemljiSte i bogatstvo vode stvaraju
osnovne uvjete za intenzivnu poljoprivrednu djelatnost
kroz cijelu godinu.

Dio podrucja us¢a nije isuSen i ostavljen je u svom pri-
rodnom obliku ¢ineé¢i tako znacajni prirodni mocvarni
rezervat (Kuti). Znacenje ovog podrucja vrlo je veliko i
zajedno s mocvamim podrucjem na teritoriju BiH (Hu-
tovo blato) ¢ini jedno od najvaznijih moc¢vamih podruc-
ja na Mediteranu. Ova su podrucja bogata ribama, ptica-
ma i drugim mocvarnim biljnim i zivotinjskim vrstama.

Delta je dosta naseljena i na ovom podru¢ju zivi oko 55
000 stanovnika, a najveéi gradovi su Metkovi¢ i Ploce.
Najznacajnije privredne aktivnosti su poljoprivreda i
transport. Luka Ploce je jedna od najvecih luka na Jad-
ranskom moru i glavna luka za BiH. Rijeka Neretva je
plovna do Metkovi¢a. Ovim podrucjem prolazi glavna
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jadranska cesta i glavna cestovna i Zeljeznicka transver-
zala prema Sarajevu i Madarskoj. Najznacajnije lokalno
zagadenje ¢ine komunalne vode, vode sa poljoprivred-
nih povrsina i prometnica. Kakvoca vode rijeke i pritoka
na ovom podrucju mjeri se viSe od 20 godina.

2.3 Obalno podrucje

Obalno podru¢je Jadranskog mora odnosno Neretvanski
kanal nastavak je Sireg podrudja usca. lako se zove ka-
nal to je zapravo duboki uski zaljev (30 km) koji je na
mjestu uséa Neretve Sirok 6 km (slika 1.). Rijeka Neret-
va utjece u more koje zbog svoje konfiguracije ima rela-
tivno malu izmjenu vode tako da je dosta podlozno utje-
caju dotoka rijeke Neretve. Krajnji dio zaljeva, Malos-
tonski zaljev, jedno je od najCistijih i najzaSticenijih
podrucja Jadranskog mora i koristi se za uzgoj Skoljaka,
a posebno za uzgoj kamenica.

Najvedéi dio ovog podrucja teritorijalno pripada Hrvats-
koj dok samo manji dio Neumskog kanala pripada BiH,
$to je ujedno i cjelokupno obalno podrucje BiH. Jedino
naselje na obalnom dijelu BiH teritorija je Neum koje je
i najveée naselje u cijelom zaljevu. Na ovom obalnom
podrudju nalazi se viSe manjih turistickih naselja na obje
strane zaljeva.

3 Rijefni bazen - obala; sustavni koncept

3.1 Uvod

Vodoprivredni je sustav u odnosu prema svojim fizié¢-
kim, bioloskim i institucijskim ¢imbenicima vrlo slozen,
a ta slozenost posebno dolazi do izrazaja u strukturi up-
ravljana i donoSenja odluka. Vecina strateSkih odluka
donosi se na politickoj razini uz postivanje viseslojne
strukture upravljanja. To zna¢i da se pri rjeSavanju pro-
skupom razli¢itih pogleda. Cilj gospodarenja jest da se
iskoriste resursi na najbolji moguéi nacin kako bi se
postigli najbolji moguéi rezultati. Isto podrazumijeva
velik broj aktivnosti ukljucujucéi: prognoziranje, planira-
nje, programiranje, financiranje, koordinaciju, monito-
ring i upravljanje. Koli¢ina informacija i podataka koji-
ma raspolazu upravljaci Cesto je nezadovoljavajuca po
koli¢ini, kvaliteti i vrsti. U takvim situacijama pojavlju-
ju se vazna pitanja u odnosu prema valjanosti podataka
za konkretni problem: kako se oni moraju obraditi, or-
ganizirati, analizirati te koja je potrebna koli¢ina novih
podataka. Ocito je da ako zelimo donositi bolje odluke
moramo se sve viSe oslanjati na stvaranje i uporabu ala-
ta za ucinkovito plansko gospodarenje vodnim resursi-
ma. Pristup koji omogucava ucinkovito donosenje odlu-
ka i upravljanje jest sustavni pristup. To je racionalni
pristup donosSenju odluka za upravljanje odredenim sus-
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tavom baziran na sistemati¢noj i ucinkovitgj organiza-
ciji i analizi odgovarajucih informacija. Racionalni pris-
tup postiZze se postivanjem odredene procedure rjeSava-
nja problema [1].

3.2 Konceptualizacija

Na pocetku je potrebno odrediti granice sustava. U slu-
¢aju ekoloskih sustava potrebno je koristiti se geograf
skim ili geofizi¢kim jedinicama kao $to je to slivna po-
vi$ina kao kopnena granica sustava. Morska je granica
sustava fleksibilna i odreduje se od slucaja do slucaja u
skladu s karakteristikama problema koji se rjeSava. Po-
tom, potrebno je odrediti strukturu sustava. Prirodni sus-
tav ima tri medusobno povezane geofizikalne kompo-
nente: afmosferu, hidrosferu i litosferu. Ove tri geofizi-
kalne komponente opisuju se velikim brojem ¢imbeni-
ka. Dinamicki meduodnosi ovih komponenata rezultirali
su sadaSnjim prirodnim oblicima korita, obala i prosto-
ra. Inace ti meduodnosi su odgovomi za izrazito dina-
micku prirodnu strukturu povrsine zemlje i rije¢nog ba-
zena.

Da bi posluzio detaljnoj analizi i potrebama upravljanja,
sustav treba podijeliti u manje elemente u skladu dina-
mickom strukturom. Sustav se moze podijeliti u dvodi-
menzionalne geografske elemente ili podsustave: (a)
obala sa obalnim morem i neposrednim obalnim poja-
som; (b) usce; (c) rijeka. Koriste¢i se istom podjelom,
trodimenzionalna analogija moze se primijeniti s tim da
se zrak, voda i supstrat (tvari koje nosi voda) koriste kao
opis tre¢e dimenzije. Svaki je element karakteristican s
brojnim parametrima od kojih svaki opisuje njegove od-
redene ¢imbenike ili znacajke. Uobicajeni parametri su
geometrijski podaci kao $to su oblik, veli¢ina i nadmor-
ska visina. Drugi tradicionalni parametri su oni koji opi-
suju geofizikalne i hidroloske karakteristike elemenata.
Na kraju mozemo jo$ odrediti parametre u odnosu pre-
ma bioloSkim i ekoloskim karakteristikama elemenata
(klimatoloski, hidroloski, geoloski, geomorfoloski, tlo,
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Slika 2. Dijelovi sustava a) op¢i dijagram prirodnih ko mponenata
sustava, b) elementi abioti¢ kih ko mpo nenata sustava [7]
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kakvoca voda, bioloske zajednice i ostali parametri eko-
sustava).

Elementi sustava medusobno su povezani odgovaraju-
¢im prekograniénim tokovima na kontaktnoj povrSini
izmedu elemenata. U svakom su elementu zrak, voda i
supstrat glavne fizikalne komponente, tako da se ele-
menti zatim dijele na geofizikalne komponente u odno-
su prema atmosferi, hidrosferi i litosferi (slika 2.).
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Slika 3. Zajedni¢ ki prikaz prirodnog i koris ni¢ kog sustava [7]

Prirodni sustav podrzava brojne egzistencijalne funkcije
(slika 3.).

Podrzavajuce funkcije: sposobnost osiguranja prostora
za zivljenje i rad, te supstrata za ljudske aktivnosti.

Proizvodne funkcije: sposobnost da osigurava zive i ne-
zive resurse za razne konsnike i ekonomske aktivnosti.

Regulativne funkcije: sposobnost da regulira egzistenci-
jalne ekoloske procese i sustav za odrzavanje zivota.

Informacijske funkcije: sposobnost da podrzava jedinst-
veni prirodni ugodaj okoliSai daje moguénost za duSev-
nu nadgradnju, razvoj spoznaje okoliSa i iskustva u estet-
skom ugodaju.

Sve funkcije zajedno proizvode iz/az robe i usluga u
skladu s potrebama ljudi. U odgovaraju¢oj ekonomiji
ova roba i usluge troSe se unutar sustava. Ovaj je tijek
opisan strelicama prema dolje. U produktivnoj ekono-
miji dio robe i usluga izvozi se za druge korisnike izvan
sustava. To je prikazano strelicama prema desno. Ulaz u
prirodni sustav su tokovi energije i tvari kao §to je solar-
na energija, voda i sediment.
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Najvazniji proces u prirodnom sustavu jest protok vode
iz slivnog podrucja u pravcu mora. Strelice na slici 2.
pokazuju razli¢ite prekogranicéne tokove izmedu ovih
elemenata. Strelice izmedu rijeke, usc¢a i obalnog mora
oznacuju protok vode, transport sedimenta i zagadenja u
vodi. Vertikalne strelice predstavljaju izmjenu vode i
sedimenta izmedu vode i supstrata, gdje strelice izmedu
komponenata rije¢nog korita simuliraju pridneni trans-
port sedimenta u vodi i eroziju slivnog podrucja uzvodno.

Opisane geo fizikalne komponente i procesi su od egzi-
stencijalne vaznosti za biosferu sustava. Sve promjene
komponenata u sustavu direktno utjecu na biosferu sus-
tava ili ekoloske karakteristike sustava rije¢nog bazena.
Uvodenjem biosfere i njezinih komponenata u analizu
sustav se znatno komplicira kao i gospodarenje susta-
vom. Kako odrzivog razvoja nema bez postivanja svih
potreba ekosustava, to znai da se i elementi biosfere
moraju tretirati na istoj razini u sustavui svim njegovim
elementima.

3.3 Sustavna analogija integralnog gospodarenja
obalnom zonom i rijecnim bazenima

Korisnicki sustav stvara usluge i proizvode koristeéi se
ulazima iz pripadnog sustava (slika 3.). U isto vrijeme
nezeljeni proizvodi se ispustaju natrag u sustav.

Elementi korisnickog sustava isprepleteni su druStvenim,
demografSkim i administrativnim strukturama. Ocito je da
je potreban vrlo strog kontrolni mehanizam, kako bi se
osiguralo kontrolirano funkcioniranje sustava (slika 4.).
Kao $to je na slici prikazano horizontalnim strelicama,
razli¢ite komponente su takoder povezane dinamickim
komponentama kao S§to su: kretanje ljudi, protok robe,
proizvoda i novca.
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Slika 4. Shematski prikaz integralnog gospodarenja obalnom
zono m i rije¢nim ba zenom [7]

Elementi prirodnog sustava takoder su medusobno po-
vezani preko svojih struktura. Atmosfera, hidrosfera i
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litosfera povezane su putem svoje geoloske, geofizikal-
ne i ekoloske strukture/grade. Vazni procesi su: protok
vode, transport sedimenta, razgradivih i nerazgradivih
tvari i transfer energije i nutrijenata. I na kraju, kompo-
nente korisni¢kog sustava na obalnom podrudju, uscu i
rijenom bazenu su indirektno medusobno povezane
putem prirodnog sustava jer koristenje resursom, ispus-
tanje otpada i inZenjerski zahvati/gradevine u jednoj
komponenti utjecu i na druge komponente u prirodnom
sustavu. Na taj nacin ¢e to utjecati na funkcioniranje
korisni¢kog sustava unutar ovih podrudja.

Opcenito govoreci, sljedete aktivnosti mogu utjecati na
znatno Sira podru¢ja od mjesta na kojem se aktivnost
odvija:

* Promjene u iskoriStavanju zemljista u slivnom pod-
rucju kao Sto su Sirenje naselja, sjeca Suma, promje-
ne u poljodjelskim djelatnostima;

* Izgradnja hidrotehnickih gradevina, a posebno bra-
na, rezervoara i velikih melioracijskih zahvata;

» Ispustanje otpada i zagadenje.

Prema tome, moze se reéi da prirodni i korisni¢ki sustav
medusobno djeluyju na jedan uglavnom nekontroliran
nacin. U mnogim slucajevima kontrola sustava nuzna je
bilo tehnickim ili upravljackim intervencijama. U praksi
kontrola podrazumijeva upravljacke intervencije zakoni-
ma i regulativnim mjerama koje usmjeravaju i kontroli-
raju funkcije korisnickog sustava, dok se tehnicke meto-
de mogu primijeniti za kontrolu prirodne i korisnicke
komponente sustava. Uredaj za proci§¢avanje otpadnih
voda, stabilizacija obalnog pojasa, regulacija rijeka ti-
picni su primjeri takvih intervencija. Prije opisana ana-
logija sustava moze se iskoristiti za ilustraciju potrebe
integralnoga gospodarenja i nacina kako se ono moze
ostvariti.

U praksi, kontrola znacajki sustava ¢e se primijeniti sa-
mo ako su varijable stanja prirodnog sustava (npr. eko-
loski indikatori kakvoée voda) ili ljudskog sustava (npr.
stanje zdravlja stanovni§tva) prekoracile kriticnu velici-
nu. Monitoring takvih parametara je jedan od kljucnih
segmenata kontrolnog mehanizma, jer predstavlja input
za kontrolnu funk ciju. Na isti nacin monitoring je potre-
ban zbog utvrdivanja efikasnosti intervencija i ostvare-
nja planskih ciljeva.

4 Monitoring i integralno gospodarenje sustavom

4.1 Osnovne znacajke i potrebe monitoringa

U rije¢nom bazenu rijeke Neretve monitoring se provo-
di ve¢ dugo godina. Na podru¢ju BIH monitoring se
uvijek provodio u skladu sa zakonima BiH, a na podruc¢-
ju Hrvatske s hrvatskim zakonima. To znaci da je i prije
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rata (kada nisu bile samostalne drzave) svaka republika
imala svoj sustav monitoringa i nadzora. To se jedino
nije odnosilo na more Ciji su monitoring obavljae, i nad-
zirale iskljucivo samo hrvatske institucije.

Stvaranjem samostalnih drzava situacija se promijenila
jer osnova za gospodarenje rijecnim slivom nije vise
dogovor izmedu republika jedinstvene drzave ve¢ me-
dunarodni propisi i konvencije iz ovog podrucja. U skla-
du s tim, da bi se gospodarilo rije¢nim slivom mora se
posti¢i odgovaraju¢i dogovor izmedu dviju drzava. Na
temelju tog dogovora provodit ¢e se i monitoring, kako
se to ve¢ radi sa Slovenijom i Madarskom s kojima je
Hrvatska potpisala medudrzavni sporazum (N.N. 26/99).
Medutim, situacija s rijekom Neretvom je nesto slozeni-
ja s obzirom na osjetljivost i znacenje rijeke i njoj pripa-
dajuéeg obalnog mora, koje takoder pripada dvjema dr-
Zavama.

Vodne resurse rijeke Neretve valjalo bi iskoristiti na za-
dovoljavajuéi nacin u skladu s potrebama dviju drzava
koje obuhvaca slivno podruge i pripadajuce obalno pod-
ru¢je. U tom smislu zahtjevi i potrebe u odnosu prema
resursima koji pripadaju objema drzavama moraju se
jasno prezentirati. Zastita kvalitete vode vodnih resursa
mora se provoditi kao i njezino odrzivo iskoriStavanje
uspostavljajuci odgovarajuce bilateralne i multilateralne
kontrolne mehanizme. Takvi bilateralni prekograni¢ni
sporazumi i mjere uvijek su rezultat odgovarajuceg
kompromisa drzava koje u tome sudjeluju. U procesu
dogovaranja predstavnici nizvodnih drzava imaju bitno
razliCite interese, ciljeve i namjere od uzvodnih drzava.
Osim toga tehnicka razvijenost kao i financijske moguc-
nosti pojedine drzave takoder mogu biti razliciti. Zato je
najbolje ako se problem rjeSava integralno. Osnovni za
prihvatljivo odrzivo iskoriStavanje slivnog podru¢ja rije-
ke Neretve jest izrada integralnog plana gospodarenja
rijecnim bazenom §to ukljucuje rijeku, uSée i pripadaju-
¢e obalno podrugje. Izradom integralnog plana stvorit ¢e
se tehnicka, administrativna i politicka osnova za uspos-
tavu monitoring sustava kao kljucnog kontrolnog meha-
nizma odrzivog kori§tenja vodnog sustava, jednako kao
i odgovarajuéi koordinativni mehanizam (slika 5.).

Kao drzave koje zive u susjedstvu EU potrebno je da i
primjenjuju regulativne mjere i praksu kao i norme EU.
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Slika 5. Osnovni alati za monitoring [3]
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Osnova za bilateralne dogovore i uvjeti za to moraju biti

izmedu ostalog i sljedece konvencije:

» Konvencija zaStite i iskoriStavanja prekogranicnih
vodotoka i jezera-Helsinki, 1992.;

* Konvencija o prekograni¢nim utjecajima incidentnih
industrijskih zagadenja-Helsinki, 1992.

S obzirom na to da obje drzave imaju dio mora koji pri-
pada mediteranskom bazenu, u dogovor treba ukljuciti i
sve dokumente i protokole koje su potpisale i usvojile
mediteranske zemlje, kao §to je: Barcelonska konvencia
i prate¢i protokoli.

Kako bi se rijesio problem gospodarenja rijekom Neret-
vom i priobalnim podru¢jem, Hrvatska je ve¢ pokrenula
odredene predradnje te je 1996. godine napravljena ana-
liza stanja vodnih resursa usca rijeke Neretve i pripada-
jucega obalnog mora [2]. Na temelju analiza utvrdeno je
stanje i doneseni su odredeni zakljucci i preporuke kao

Sto su sljedece tri:

1. Da je utjecaj uzvodnih dijelova rijeke na stanje vod-
nih resursa u$c¢a i obalnih mora dominantan i odlu-
cujudi;

2. Da se zbog toga rijecni bazen mora integralno oci-
jeniti 1 dogovoriti integralno iskoriStavanje ovih re-
sursa;

3. Daje osnova za kratkoro¢no i dugoro¢no rjeSavanje
problema uspostava odgovarajuceg monitoring sus-
tava te dogovor o razmjeni podataka.

4.2 Monitoring i integralno gospodarenje

Metodologija kojom se osigurava integralni pristup u
rjesavanju naved enih problema jest “pritisci/iskori§tava-
nje — tanje — wjecaj - odgovor”. U ovom pristupu pritis-
ak se odnosi na lokalna i uzvodna koriStenja i interakci-
je koje mogu utjecati na promjenu prirodnog stanja u
podru¢ju usca i pripadajuéem obalnom podrucju. Ova
iskoriStavanja i interakcije rezultat su interesa odredenih
ekonomskih sektora, odnosno tvrtki, odgovaraju¢om
eksploatacijom ogranicenog broja ekoloskih funkcija.
Stanje uScéa i pripadajucega obalnog mora zapravo je
stanje znaCajnih komponenata sustava koje mogu biti
pod utjecajem ovih iskoriStavanja/pritisaka. Promjene
stanja mogu rezultirati utjecajima na okolis i ekonomske
procese na podru¢ju uséai pripadajuceg obalnog podrudja.
Zajednicke informacije o pritiscima, stanju i utjecajima
mogu stvoriti osnovu za mogucée dogovaranje medu
sukobljenim interesima. Odgovor na odredene utjecaje
su planske i upravljacke aktivnosti koje se mogu podu-
zeti da ublaze i eliminiraju nezeljene utjecaje pritisaka
na sustav. To ukljucuje utvrdivanje i vrednovanje alter-
nativnih upravljackih strategija i njima odgovarajucih
instrumenata kojima se mogu provesti planski ciljevi.
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b Da bi se rijeSio jedan
“.7 7| takav problem potrebno
je osigurati sve potrebne
informacije na organizi-

ey ran nacin. Put prema
takvom rjeSavanju prob-
lema jest izgradnja eko-
hidroloskoga informa-
cijskog sustava (Ecohy-
drological information
system), koji zajedno sa
i e e sustavom  vrednovanja

P (Evaluation system) da-
je osnovu za sustav za
podrsku odlucivanja
(Decision support sys-
tem) (slika 6.). Sustav
za podrsku odlucivanja
omogucava izbor najbo-
lje kompromisne alter-
Slika 6. Dijagram toka elolosko- native s ekoloSkog i so-

hidroloSkog sustava, sus-  cigekonomskog stajalista
tava vrednovanja i susta- .
va za podriku odlutivanja  Kako problem treba traj-

no rjesavati i na temelju
steCenih iskustava i stanja sustava u proslosti, sadasnjos-
ti, ali i pretpostavljenog stanja u buducnosti potrebno je
imati podatke odnosno odgovarajuéi monitoring sustav.
Monitoring sustav je jedan od najvaznijih elemenata odrzi-
vog rjeSavanja gospodarenja vodnim resursom. Monito-
ring 1 utvrdivanje stanja sustava valja promatrati kao proce-
se medusobno uskladenih aktivnosti koje pocinju
definiranjem potrebnihinformacija, a zavrsavaju iskornsta-
vanjem dobivenih informacija (slika 7.).
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Slika 7. KruzZni tok sustava monitoringa [3]

Na pocetku takvog procesa kljucni element jest “gospo-
darenje vodama”. Od ovog elementa sve pocinje Sto
zna¢i da donosioci odluka odreduju S§to su potrebne
informacije i $to na temelju njih treba dobiti. Smatra se
da dominantni utjecaj na efikasnost sustava monitoringa
imaju pocetni koraci procesa, a od svih najviSe odredi-
vanje potrebnih informacija, tj. procjena potrebnih po-
dataka (tablica 1.). Procjena utjecaja je dana uz pretpos-
tavku da je tehnicka razina monitoringa zadovoljavajuca.
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Tablica 1. Doprinos neefik asnosti monitoring sustava

Gospodarenj e vodama

35% Potrebne inform acije
20% Strategija monitoringa
10% Dizajn sustava
10% Skupljanje uzoraka

5% Laboratorijska analiza

2% Spremanje podataka

2% Analiza podatak a

6% Izvjestavanje
10% Kori$tenje informacijama

To znaci da odlucujuéu vaznost u kreiranju sustava ima
aktivnost "gospodarenja vodama" koje je rezultat odre-
denog planiranja, odnosno postojanja plana gospodare-
nja vodnim resursom.

Na slici 7. prikazano je kako se monitoring i informa-
cijski sustav mogu opimalizirati shematski kao lanac
medusobno povezanih aktivnosti. Izgradnja zadovolja-
vajuéeg informacijskog sustava podrazumijeva da se
aktivnosti u lancu dogadanja sustavno odreduju prema
unaprijed odredenim potrebnim informacijama na teme-
lju integralnog plana. Izuzetno je vazno dodavati, izba-
civati i revidirati, odnosno unapredivati postojeci infor-
macijski sustav jednako kao i plan To se jedino moze
uspjesno posti¢i ako se rezultati iz prvog ciklusa aktiv-
nosti uporabljuju kao pocetni podaci za drugi ciklus
aktivnosti. Radi se o kontinuiranom procesu, a ne o jed-
nokratnoj aktivnosti. To se posebno odnosi na sloZeni
vodni sustav kao $to je rijecni bazen Neretve. Zbog toga
u rjeSavanju problema monitoringa ovog rije¢nog sliva
treba poc¢i od postojeceg monitoring sustava. Taj sustav
mora biti provjeren, dopunjen i redefiniran u skladu s
integralnim planom gospodarenja vodnim resursima ko-
ji treba izraditi, izmedu ostalog, i na temelju postojeéega
informacijskog sustava i njegove banke podataka. Na-
kon visegodiSnje primjene novoga monitoring i infor-
macijskog sustava treba ga redefinirati u skladu s dobi-
venim rezultatima i novim potrebama.

Pri postavljanu takvog sustava ocekuju se i problemi.
Deset elemenata monitoring procesa moze se grupirati u
Cetiri cjeline, kao Sto je prikazano na slici 7. Ovi dijelovi
su Cetiri podijeljena svijeta strucnjaka koji cesto ne sura-
duju dovoljno efikasno. Najcesée svaka od ovih grupa
dostavlja informacije drugoj bez pravog uvida i interesa
§to se zapravo s informacijama dalje dogada te Cemu
cijeli monitoring sustav sluzi. U takvim situacijama gubi
se smisao rada i stvamo potrebne informacije. To ¢e
posebno do¢i do izrazaja u slucaju rijeke Neretve jer se
u sustavu ravnopravno tretiraju tri prirodna elemenata:
rijeka, usée i obalno more. Svaki od ovih elemenata ima
svoje specifi ¢ne karakteristike u odnosu prema monito-
ring sustavu (ciklus) iz ¢ega proizlazi da treba integrirati
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tri samostalno i donekle razlicita monitoring sustava u
jedan jedinstveni na razini rije¢nog bazena. Normalno,
oc¢ekuje se da rjeSavanje ovog problema nece biti lagano
prije svega zbog sloZenosti sustava, njegove socio-eko-
nomske i ekoloske vaznosti i osjetljivosti, te financijskih
troskova koji su potrebni za izradu integralnog plana
gospodarenja vodnim resursima i pripadajuéeg monito-
ring sustava. Potrebno je istaknuti da jedan takav moni-
toring sustav u Hrvatskoj i BiH nije nikad primijenjen.

5 Diskusija i zmkljucak

Monitoring vode rijeke Neretve odnosno, integralnog
sustava rijeCnog bazena i pripadajuéeg obalnog podruc-
ja. moze se smatrati dijdlom kompleksnog sustava uprav-
ljanja vodnim resursima u koji su uklju¢eni mnogi akteri
1 procesi.

Sustav monitoringa rijeke, usca i pripadajuceg obalnog
mora rijetko se integrira u jedan jedinstveni sustav. Re-
dovito se za jedan ili dva od ova tri elementa sustava
gradi monitoring sustav uglavnom za jednonamjensku
uporabu. Da bi se ostvario integralni sustav koji uklju-
¢uje sve elemente, potrebna je dobra volja i suradnja
svih zainteresiranih, a u slucaju rijeke Neretve i svih
zainteresiranih u obje drzave.

Potrebe integriranja monitoringa rijeke, uséa i obalnog
podrucja zavise i od toga koliko su procesi i parametri
medu ovim elementima meduzavisni i koliko se cjelovi-
to zele iskoristiti raspolozivi resursi. U sadaSnjem tre
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nutku bez postojanja analiza i vodnogospodarskog plana
tesko je reci koliko jeto stvarno potrebno. Mozda ¢e biti
potrebno odnosno dovoljno da informacije odvojeno
skupljaju i dostavljaju jedni drugima a da se provede
samo integralna analiza i sinteza te utvrdivanje stanja i
karakteristika sustava. Fizicka integracija monitoring
sustava rijeCnog bazena i obalnog mora je teska i uglav-
nom se ne preporucavaju.

Za funkcije kao $to su “transport voda i tvari” zajednic-
ka analiza i sinteza informacija iz viSe sustava korisna je
i preporucuje se (eko-sustav, poljodjelstvo, urbane vode,
industrija itd.). To posebno vrijedi ako se radi o trans-
portu nutrijenata, zaslanjivanju, eutrofikaciji, makro-
zagadivaCima i1 mikro-zagadivacima, transportu sedi-
menta i sl. U izgradnji integralnog monitoring sustava
sve sli¢nosti i razlike izmedu tri osnovna elementa pod-
sustava rijenog bazena moraju se cjelovito uzeti u obzir.

Najznacajniji pri stvaranju efikasnog monitoring sustava
za rijeku Neretvu, odnosno sustav “rijeka — uSée — obal-
no more” jest odgovarajuéi integralni gospodarski plan.
Bez postojanja integralnog plana ne moze se postaviti ni
potrebni odgovarajuéi monitoring sustav, a to znaCi da
nije moguce pouzdano analiziranje stanja i promjena
koje se dogadaju unutar sustava, analiza zadovoljenja
zakonskih ograniCenja, a najvaznije od svega utvrdiva-
nje ostvarenja postavljenih ciljeva. 1z svega proizlazi da
se integralno gospodarenje vodama mora zasnivati i na
integralnom monitoring sustavu koji je ujedno i sastavni
dio sustava za podrsku odlucivanja.
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