UDK 550.34.001,3(32-2)

Primljeno 12. 10. 2000.

Potresi na zagrebaCkom

podrucju

Veselin Simovié

Kljuéne rijeci
potres,

Zagreb,

zagrebacko podrudje,
potres od 9. studenoga
1880,

djelovanje potresa,
posljedice potresa

Key words

earthquake,

Zagreb,

Zagreb area,

earthquake of

November 9, 1880,
earthquake action,
earthquake consequences

Mots clés

séisme,

Zagreb,

région de Zagreb,

séisme du

9 novembre 1980,

action d’un séisme,
conséquences d’un séisme

Schliisselworte:

Erdbeben,

Zagreb,

Gebiet von Zagreb,
Erdbeben vom

9. November 1880.,
Effekt des Erdbebens,
Folgen des Erdbebens

V. Simovi¢ Pregledni rad

Potresi na zagrebackom podrucju

U uvodu se daje pregled jacih potresa koji su pogodili Zagreb ili su na njega imali Stetnih djelovanja.
Medu njima je najsnazniji i s najvecim razornim djelovanjem bio potres od 9. studenoga 1880. U vecem
dijelu ¢lanka opisuje se djelovanje toga potresa i njegove posljedice, Sto je dano prikazom monografije
“Izvjesce o zagrebackom potresu’ autora J. Torbara. Istaknuto je znacenje toga potresa kao poticatelja
proucavanja potresa, otkad se ono zapravo pocelo sustavno provoditi.

V. Simovic Subject review

Earthquakes in Zagreb area

An overview of stronger earthquakes that either struck Zagreb or strongly affected the city are
presented in the introduction. The most powerful earthquake with the most devastating effects was the
one that struck the city on November 9, 1880. This earthquake and its consequences are described in the
central part of the paper while a more detailed account of this catastrophe is presented in the
monograph "Report on Zagreb earthquake" written by J. Torbar. The significance of this earthquake as
an incentive for earthquake studies, which have in fact systematically been performed since that time, is
emphasized.

V. Simovi¢ Ouvrage de synteése

Séismes dans la région de Zagreb

Dans son introduction, [’article donne un synoptique des séismes importants ayant frappé Zagreb ou
ayant eu des effets dommageables pour Zagreb. C’est le séisme survenu le 9 novembre 1880 qui a été le
plus intense et dont [’action destructrice a été la plus forte. La plus grande partie de [’article est
consacrée a la description de l’action de ce séisme et de ses conséquences, reprise d 'une monographie
de J. Torbar intitulée « Rapport sur le séisme de Zagreb ». On souligne ['importance de séisme pour les
études des secousses telluriques. C’est depuis lors que ces études ont été mises en oeuvre de maniere
systématique.

V. Simovi¢ Ubersichtsarbeit

Erdbeben im Gebiet von Zagreb

Die Einleitung enthdlt einen Uberblick iiber die stirkeren Erdbeben die Zagreb getroffen oder in seiner
Umgebung Schiiden den verursacht hatten. Unter ihnen war das stirkste und von grésstem
Zerstorungseffekt das Erdbeben vom 9. November 1880. Im Grossteil des Artikels beschreibt man die
Auswirkung dieses Erdbebens und seine Folgen, durch die Darstellung der Monographie “Bericht iiber
da Erdbeben vonZagreb” des Autors J. Torbar. Hervorgehoben wird die Bedeutung dieses Erdbebens
als Anregung zur Erdbebenforschung, was zu der Zeit ers begann systematisch durchgefiihrt zu werden.
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1 Uvod

Sustavno prikupljanje podataka o potresima u Hrvatskoj, a
prema tome i u Zagrebu nije postojalo do 19. stoljeca.
Tek su se pojavom Casopisa “Luna” (koji je izlazio na
njemackom jeziku) od 1872. godine poceli evidentirati
potresi koji su se dogadali u Zagrebu [12].

Godine 1857. A. Zeithammer, profesor klasi¢ne gornjo-
gradske gimnazije na Katarininom trgu u Zagrebu, u
programu gimnazije, objavio je sve podatke o potresima
koji su se dogodili u Zagrebu od 1830.-1864. [1].

U Zagrebu je bilo mnogo potresa. Za sve one koji su se
dogodili prije 1880. godine oskudni su opisi tako da nije
moguce niti procijeniti stvarnu ja¢inu potresa, a ne zna
se ni polozaj epicentara. lako se u povijesti spominje
veci broj potresa u Zagrebu, nema zapisa o njima prije
XVL. stoljeca. Ovdje ¢e biti spomenuti najjaci potresi
koji su pogodili Zagreb u proslosti.

Najstariji potres u Zagrebu za koji se zna kada se dogo-
dio je onaj od 26. ozujka 1502. godine. Taj potres je u
Zagrebu srusio toranj crkve Sv. Marka, ali ne postoje
drugi podaci o njemu. Pretpostavlja se, na temelju kas-
nijih istrazivanja, da mu je epicentar bio u Medvednici,
koja je jedno od cesc¢ih epicentralnih mjesta u okolici
Zagreba, a jacina mu je procijenjena na VIII. stupanj
MCS ljestvice.

Prvo cjelovito razmatranje zagrebackih potresa nalazi se
u godiSnjem izvjes¢u Kr. velike realke u Zagrebu koje je
objavio M. Kispati¢ 1879. [3]. Tu su objavljeni podaci o
svim zabiljeZzenim potresima koji su se dogodili u Zagrebu
od 1502. do 1879. godine.

Jaci potres od 26. ozujka 1511. godine s epicentrom kod
Idrije u Sloveniji, ja¢ine IX. — X. stupnja MCS ljestvice,
osjetio se i u Zagrebu, gdje je mogao izazvati samo ma-
nje Stete.

Medvedgrad je, prema opisu, stradao od potresa ¢iji je
epicentar bio daleko od Zagreba, u podnozju Alpa, gdje
je pocinio najvise Stete. Dogodio se 16. rujna 1590. godine.
Zbog posljedica tog potresa vlasnik Medvedgrada
preselio se u Sestine.

Potres koji je porusio stare gradove Veliki Kalnik i Med-
vedgrad zbio se 11. veljace 1699. godine, s epicentrom u
Sloveniji. Nacinio je vece Stete na Pavlinskom samosta-
nu i crkvi u Sveticama.

Najjaci, od svih dosada zabiljezenih potresa u Zagrebu
dogodio se 9. studenoga 1880. godine. Podrobniji opis
toga potresa nalazi se u ovom ¢lanku.

Godine 1894., 14. travnja, razoran potres (VIII. — IX. stup-
nja MCS ljestvice) znatno je ostetio Ljubljanu, a u Zagre-
bu je od njega oStecena stolna crkva i nekoliko kucéa.

Jaki potres VIII. stupnja MCS ljestvice 17. prosinca
1905. godine prouzrocio je mnogo Stete u Zagrebu, ali
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bez ljudskih zrtava. U ovom potresu epicentar je bio u
Medvednici. Nedugo iza ovoga dogodio se 2. sijecnja
1906. godine jo§ jedan potres s epicentrom u
Medvednici, jacine VIII. stupnja MCS ljestvice. U€inio
je dosta Stete, takoder bez ljudskih Zrtava.

I potres od 8. listopada 1909. godine jacine VIII. - IX.
stupnja MCS ljestvice s epicentrom u dolini rijeke Kupe
osjetio se jace 1 u Zagrebu, gdje je bilo sruSenih dimnja-
ka i popucanih zidova na zgradama.

Moze se re¢i da nakon spomenutog potresa iz 1909. go-
dine u Zagrebu i njegovoj bliZzoj okolini nije bilo razornih
potresa.

U literaturi [15] spominju se kao razorni potresi koji su
se u Zagrebu jace osjetili oni s epicentrima: u Zumberackoj
gori (1917. 1 1928.) 1 1938. godine u Bilogori. Od tada
je Zagreb bio posteden djelovanja razornih potresa.
Valja, medutim, istaknuti da Zagreb i njegova okolina
pripada izrazito trusnim podruc¢jima gdje su se dogodili
brojni potresi, ali nije bilo nijednog poslije 1909. koji je
bio jaci od VII. stupnja MCS ljestvice.

Ne postoji nacin da se predvidi potres. Podaci koji se
brizljivo prate i analiziraju upucuju na to gdje bi se mo-
gao zbiti potres. Tako se za Zagreb navodi da se na §i-
rem njegovom podrucju moze ocekivati svakih deset
godina “barem jedan potres VII. stupnja MCS ljestvice”
[13]. Iz podataka o ucestalosti razornih potresa na Sirem
podrucju Zagreba ne moze se nista zakljuciti o tome ka-
da bi se mogao ocekivati takav potres jer su se, kao Sto
se vidi iz prethodno recenog, na zagrebackom podrucju
jaci potresi dogadali u veoma razli¢itim vremenskim in-
tervalima (od jedne do 181 godine).

Kako se treba stititi od potresa rekao je znameniti hrvat-
ski znanstvenik svjetskog glasa Andrija Mohorovicic,
Cije su zasluge za sustavno pracenje i proucavanje potre-
sa goleme, jo§ 1911. godine [9].

A kako se prilagodavati prirodnim uvjetima najbolje je
rekao nekadasnji direktor Geofizi¢kog zavodu u Zagre-
bu S. Skreb [10] 1930. godine:

“Kad znamo da je zagrebacko tlo takovo, onda nam va-
lja pripaziti da gradevine, sto ih tu gradimo, budu ne
samo staticki, nego i dinamicki valjano konstruirane, pa
¢e nam zgrade stajati, da ce se i 30 generacija iza nas
modi diviti nasem ukusu, ili neukusu. Ne lezi tezina prob-
lema o zagrebackim potresima u tom da otkrijemo nacin,
kako cemo moci tocno unaprijed proreci kada ce biti
potres, kako bi gradani mogli pobjeci iz kuca, da prepuste
kuce sudbini, a sebe spasu, vec¢ je tezina problema u
tom, da se dopustaju samo takove gradnje, koje mogu
bez opasnosti za stanovnike izdrzati one sitne pomake,
Sto ih kad i kad prouzrokuju zagrebacki potresi.”
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2 Najveéi zagrebacki potres

Dosada zabiljezeni najveéi zagrebacki potres dogodio se
9. studenoga 1880. godine u 7 sati i 34 minute (07°33'50")
prema lokalnom vremenu. Bio je IX. stupnja MCS ljes-
tvice. Dubinu zarista potresa procijenio je J. Torbar [7]
izmedu 10 i 15 km, Sto je odredio teorijskim izvodima
“o odnosu smjera padanja predmeta i smjera rasprostira-
nja valova potresa”. Suvremenim istrazivanjima dobilo
se za dubinu Zari§ta 12-17 km, §to pokazuje koliko je
znanstvene ozbiljnosti i poznavanja principa fizike bilo
u razmatranjima J. Torbara [12]. S obzirom na to da u
vrijeme potresa nije bilo seizmografa magnituda mu nije
odredena. Kasnijim istrazivanjima procijenjeno je da je
magnituda iznosila priblizno 6,3 [15].

Zagrebacki potres 1880. godine bio je velika katastrofa,
jer je u njemu razoren veliki dio grada, dva su Covjeka
poginula, mnogo ih je ranjeno. Taj je potres znacajan ne
samo po katastrofalnim ucincima, nego mnogo vise po
tome $to je dao poticaj proucavanju potresa, otkad ono
zapravo sustavno i pocinje. Tada je utemeljeno uvjere-
nje da “proucavanje potresa ne moze biti iskljuciv inte-
res pojedinaca ““ [12], ve¢ da je to “nasusna potreba” ci-
jele zajednice. Pionirsku ulogu u tome imali su JAZU i
Meteoroloski opservatorij Kr. vel. realke u Zagrebu,
odakle se zaslugom A. Mohorovici¢a razvila u svijetu
priznata “zagrebacka seizmoloska skola”.

Valja istaknuti da je nakon saniranja posljedica potresa
zapoceo i nagli razvitak grada Zagreba, koji je u vrijeme
potresa imao manje od 30.000 stanovnika [14].
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ropi. Becka i PeStanska akademija znanosti zaduzile su
po jednog stru¢njaka da prouce taj potres iz ¢ega su proi-
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Slika 4. Kamenita vrata u potresu (crtez)

Slika 5. CrteZ povodom zagrebackog potresa iz njemackih novina
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poznati hrvatski znanstvenik, akademik dr. Gjuro Pilar
napisao znanstveno djelo [5] u kojem je sadrzano i raz-
matranje o zagrebackom potresu.

Razumljivo jest da je tako razoran potres izazvao paniku
medi pucanstvom, pogotovo i stoga §to su se nakon glav-
nog dogodili brojni manji potresi koji su mu slijedili. Tlo je
podrhtavalo jo§ Sest mjeseci nakon glavnog potresa za
koji je utvrdeno da je trajao 10 sekunda. Pojavile su se i
mnoge “teorije”, kako je napisao Gj. Pilar: “Tlo je jos
drhtalo pod nogama i ve¢ su nicale teorije o potresu kao
gljive poslije kise” [5]. Bilo je nemalo onih koji su $irili
alarmantne vijesti kao: Zagreb je na rubu propasti jer lezi
nad podzemnim vulkanom, izmisljali su muljne vulkane
u Resniku, Séitarjevu i Vrapéu, neki su vidjeli kako na
vrhu Medvednice suklja modrikast plamen, a u Stubici
da su otvorena nova vruca vrela itd.

Zbog takvih glasina mnogi su stanovnici Zagreba bjeza-
li. Tako J. Torbar piSe: “Mislio si da je nastala seoba
naroda, jedva da se smaze vlakova, koji bi otpremili
bjezece izvan Zagreba. Lijep inace drustven i veseo Zag-
reb, pritisla sjeta i turobnost. Nestalo je trgovine, osla-
bio promet, ali je ipak veci dio gradanstva ostao na
svom mjestu, spreman sa Zagrebom dijeliti svaku sud-
binu”.

2.1 Prikaz Izvjeséa J. Torbara

Monografija J. Torbara [7] sadrzi poglavlja:

* Za obavijest.

e [ Opisni dio.

* Il Posebni prigodom potresa opazeni pojavi.

e Il Teoreticki izvodi na temelju opazenih potresnih
pojava.

e IV. Gubitci i Stete potresom nanesene.

» V. Priegled potresa izvan Hrvatske i Slavonije po os-

talih stranah svieta za vrieme od 1. studenoga 1880
do 1. studenoga 1881.

U prilozima su slike i crtezi.

2.1.1. “ Za obavijest. ”

U uvodnom dijelu obavjestava se o odluci JAZU “da se
po nasoj domovini sakupe i potomstvu sacuvaju svi oni
podatci, koji bi znanstvenomu riesSenju ovoga po nas grad
toli uzasnoga pojava sto doprinijeti mogli.” Upucena je
”na obcinstvo” sljede¢a molba:

“Ljetopisi nase domovine nisu od davna zabiljezili tako
strasna, al i znamenita dogodjaja, kao Sto je potres od
9. studenoga 1880. godine. Zato je prieka potreba po
nasu povijest, da se taj potres vjerno opise, a po znanost,
da se potanko prouci. Nu tomu se hoce ponajprije sto
vece mnoztvo podataka sabranih po svih onih mjestih,
gdje se je ovih dana zemlja tresla. Toga radi moli mate-
maticko-prirodoslovni  razred jugoslavenske akademije
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znanosti i umjetnosti svakoga rodoljuba i prijatelja zna-
nosti, koj je taj riedki prirodni pojav motrio, da izvoli
sve na tanko opisati, sto je bilo i kako je bilo, a narocito
odgovoriti na ova pitanja:

1.

Kada je potres zapoceo ?
Vrieme potresa treba naznaciti Sto se moze tocnije. ako je bilo
vise potresa, neka se naznaci svakomu vrieme uz ostale okolnosti.

Koliko je bilo udaraca, kakove su bili vrsti i odkuda
su dolazili?

“Vrst udaraca” to ce reci, je li potres udarao okomce, to jest
odozdol gore, il se je vrtilo kano u vrtlogu, il se je talasalo i
valjalo kao valovi vode.

“Otkuda su potresi dolazili”. to ¢e reci, jesu li dolazili od sjevera
i tekli prama jugu, ili od juga prama sjeveru, ili od sjevero-istoka
prema jugo-zapadu itd. Ovo treba zato tako potanko naznaciti,
nebi li se tim u trag uslo mjestu, gdje je potres postao.

Je [i Sto Sumilo prije ili poslije potresa, ili za
potresa?

Za potresa, prije ili poslije njega cuje se vise puta sad ovo, sad
ono. Neka se dakle potanko naznaci vrst takva Suma, to e reci, je
li na prosto Sumilo, ili kao grmilo, zujilo, tutnjalo, zvizdalo, ili je
to bila kakva osobita vrst zvuka.

4. Ako su sgrade oStecene, na kojoj su strani najvise
postradale?
Ovo se pita zato, da se dozna smjer i jakost udaraca: radi toga
treba naznaciti, jesu li sgrade postradale na sjevernoj , istocnoj
itd. strani, zatim, kako su postradale, jesu li samo popucale, ili se
nagnule, porusile. Dobro bi doslo, da se te ostete, koliko moze
biti, nacrtaju.

5. Kojim smjerom su se viseci predmeti zanjihali? Je li
od sjevera k jugu itd.? Jesu li se i druge stvari s mjesta
pomakle, n. pr. sa stola ili ormara, i kojim smjerom?

6. Je li se Sto drugo osobito pojavilo? Nije li se n. pr.
zemlja razpukla? Ako jest, kojim smjerom? Nije li iz
pukotine Sto u vis sukljalo na pr. voda, para, piesak
itd.? Nije li se opazila kakova promjena na vrelih?

7. Nije li se drvece u Sumi ili gdje drugdje njihalo, gibalo,
naklanjalo kao na vjetru? Ako jest, kojim smjerom?

8. Nije li se opazila prije ili za potresa kakva promjena
kod Zivine, n. pr. kod zivadi, pasa, marve?

Molimo uljudno, da se odgovori na ova pitanja posalju
¢im prije i to il jugoslavenskoj akademiji, ili pako mete-

Slika 6. Pogled na Jelacicev trg i dio Bakaceve ulice te na katedralu, u danima potresa
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orologijskomu motrilistu na kr. velikoj realki u Zagrebu.
Ako gdje Sta ima, Sto bi trebalo na licu mjesta istraziti,
neka nam se i to umah javi, da se onamo vjestak posalje.”

Nakon slabog odaziva na molbu konstatira se:

“Zaliboze, da se izdanoj gori molbi nije onoliko prijate-
lja odazvalo, koliko se akademija nadala, te su se od onih
strana, kuda nije moglo povjerenstvo doseci, podatci mo-
rali iz javnih glasila i drugih vriela crpsti.”

2.1.2. “ I Opisni dio. ”

U Opisnom dijelu prikazana su stanja u:

* podzupanijama: zagrebackoj, zlatarskoj, krapinsko-
toplickoj, koprivnickoj, krizkoj, sisackoj, jastrebar-
skoj, karlovackoj, delnickoj, rije¢koj i hrvatskom
primorju, pozeskoj, pakrackoj, osjeckoj, dakovackoj,
viroviti¢koj,

e okruzjima: licko-oto¢kom, ogulinsko-senjskom, bans-
kom, gradiSkom, banskom.

Na kraju 1. dijela dan je pregled potresa od 9. studenoga
izvan Hrvatske i Slavonije — “po ostalih stranah nase
monarkije.” (Primorje, Bosna, Ugarska, Kranjska, Stajers-
ka, Korugka, Dolnja Austrija i Ceska).

Slika 7.  Zgrada Zupanijskog suda na Zrinjevcu iz doba potresa

Slika 8.  Arheoloski muzej na Zrinjevcu bio je oStecen u potresu
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Slika 10. Kurija na Kaptolu takoder je stradala u potresu

Ovdje ¢emo se zadrzati samo na onim dijelovima I. pog-
lavlja koji se odnose na Zagrebacku zupaniju, prije sve-
ga na Zagreb.

Prvo su dane karakteristike Zagreba i njegove blize oko-
lice. Ovako se opisuje pocetak potresa:

“Dan 9. studenoga 1880 svanusmo u Zagrebu tezkim
mutnim jesenskim jutrom. Barometar stajase 547 mili-
metara,; termometar pokazivase 9,40 C.; tanka jesenska
magla slegla se ponad zemljom, a iz nje sipila je riedka
kisica, docim je sa sjevero-istoka puhao hladan, viazan
vjetar. Njesto preko polak osam sati zacuje se podzemna
tutnjava, nalik na jaku tutnjavu tezko natovarena zeljez-
nickoga viaka, a umah zatim potrese se zemlja takovom
Zestinom, kakovoj ne samo neima pametara u Zagrebu,
nego joj neima traga od vjekova u ljetopisih zagrebackih.”

Citira se prvo izvje$¢e zagrebackoga meteorologijskog
motrilista, koje glasi:

“Iza prvoga udarca uzvitlala se cielim gradom silna
prasina, dimnjaci i silno ciglovlje popadase s krovova,
vatrobrani zidovi porusise se te pokrise ulice rusevinom.
Jedan covjek je mrtav a vise jih ranjeno.”

GRADEVINAR 52 (2000) 11, 637-645
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Opisani su “Znakovi i oStete na zgradah . Opc¢a slika se
moze vidjeti iz sljedeéeg prikaza:

“Uzasan bijase covjeku pogled iduci poslije potresa gra-
dom. Crkve, kuce i druge zgrade popucale; dimnjaci
popucali, drugi se oko okomite osine za vise ili manje
stepena na stran zakrenuli; jedni se prelomili te na kro-
vu ostali, drugi probili krov i tavan te cak u sobe popa-
dali; ovi strovalili se na dvoriste te silu satrta ciglovlja
sobom povukli, oni srusili se na susjedne nize krovove, a
veci dio strovalio se na ulice te jih zasuo ciglovljem, otrga-
nim kamenjem i smrvljenom zZbukom. Uza strovaljene
dimnjake pocinise najvise Stete poruseni zabati i vatro-
brani zidovi. Ulice bjehu rusevinom tako zasute, da je
mjestimice kolam prolaz zapriecen bio. Ljudi se od strah
snebili te pobjegose iz kuca, obilazeci ulicama blieda
lica, ponikla oka, gledajuci strahote, kojimi nam uzasni
pojav od 10 sekunda lijep nas grad osakati. Neima u gradu
i izvan grada kuce niti zgrade, koja nebi vise ili manje
ostecena.”

U Gornjem gradu “Crkva sv. Katarine postradala je
grozno”. Potanko se opisuju ostecenja vanjska i unutarnja.

Slika 12. Stara vojna bolnica i Petrova crkva u Vlaskoj ulici,
takoder su stradale u potresu
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Slika 13. Razaranja u Marovskoj ulici (danaSnja Masarykova)

Slika 14. Dio Zagreba nakon potresa

Uz opis ostec¢enja za Crkvu sv. Marka kaze se:”... oste-

Cena je tako, da se morala zatvoriti, te se nije mogla nutri

sluzba bozja vrsiti.”

Opisuju se osteéenja:

— Zgrade “glavnoga vojn. zapovjednistva” na
Jezuitskom trgu

- “Kr. plem. konvikta”

— Zgrade kr. velike realke

— Sveucili$ne zgrade

— Stolne crkve

— drugih mnogih kuc¢a i crkava.

Skoro da je malo koja kuca ostala neostec¢ena. A o crkvama
se dodaje i ovo:

“Osim spomenutih ve¢ gori crkava postradale su i osta-
le u Zagrebu vise manje, a kod njekojih zasluzuje osobi-
tu pozornost promjena krizeva na zvonicih namjestenih,
koja promjena je vazna za oznacenje potresova smjera.”

Opisana su ostecenja groblja u odjeljku “Znakovi potresa
na grobljih”. Navedena su groblja s podrobnim opisom
ostecenja: sv. Jurja, sv. Roka, sv. Tome u Novoj Vesi,
centralnog groblja, sv. Petra i sv. Duha.
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Slika 15. Razorena zgrada negdasnjeg isusovackog samostana na
Jezuitskom trgu (C. K. GLAVNO ZAPODJENICTVO)

U odjeljku pod naslovom “Potresi Sto su poslije glavno-
ga u Zagrebu zabiljezeni”, popisani su svi zabiljezeni
potresi koji su se dogodili nakon glavnoga s podacima o
datumu, vremenu i osnovnim opisnim podacima. U po-
pisu ih ima 199, a na kraju se konstatira:

“Bit ¢e da je osim ovdje zabiljezenih bilo jos i vise sla-
bih titranja i kolebanja; nu toliko jih ipak nije bilo, koli-
ko hoce da su jih mnogi osjetili, jer mnogi u svojoj uzruja-
nosti Zivaca osjetise i ondje potres, gdje su slucajno uli-
com kola prosla, ili se jacim lupanjem vrata ili ¢vrséim
stupanjem slabija zgrada uzdrmala.”

O ponasanju pucanstva i o mjerama koje su poduzimale
zagrebacke vlasti predvodene vrlo aktivnim, snalazlji-
vim i smirenim nac¢elnikom Matijom MeStrovi¢éem piSe
se u odjeljku “Zagrebacko pucanstvo za vrieme potresa”.

Opis posljedica potresa dalje je prikazan za prigradska
naselja: Sestine, Vrabde, Stenjevec, Bistra, Brdovac, Sa-
mobor, Kerestinec, Stupnik, Remete, Sv. Simun, Grane-
sina, Cuerje, Resnik, Nart, Prozorje, Sesvete, Vugro-
vac, KasSina, Sv. Ivan Zelina i Sv. Helena kod Zeline.

Slika 16. Crkva u GraneSini pripadala je u potresu najrazorenijim
gradevinama
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2.1.3. “ll.Posebni prigodom potresa opazeni pojavi.”

Opisuje se vaznost ispravnog opazanja pojava prigodom
potresa na temelju kojih se moze utvrditi smjer potresa
jer se “izvjesca s jednoga te istoga mjesta ne slazu.” Ov-
dje se rasuduje o potresu kao “valovitom ljuljanju zem-
lje”. Opisuje se i kako se s pomoc¢u ura moze utvrditi
smjer potresa. Navode se i drugi indikatori smjera potre

sa. Nadalje su opisani nacini utvrdivanja vrste potresa,

Slika 17. Crkva u KaSini je potpuno razorena

Slika 18. Unutrasnjost crkve u Kasini nakon potresa

znacenje Sumova uz potres, “znakovi na zgradah”, zna-
kovi na zemljinoj povrSini, pojave na vodi. Kriticki se
razmatra odnos potresa s “metereologijskim” pojavama.
Govori se 0 zabludama s tim u vezi. Iznesena su zapaza-
nja i o ponasanju zivotinja uo¢i i za trajanja potresa.

2.1.4 “lIl. Teoreticki izvodi na temelju opazenih
potresnih pojava.”

Teorijski, a na osnovi uocenih pojava, razraduju se teorijs-
ke postavke o nacinu gibanja tla, “ognjistu” potresa ... Za
zariste potresa autor je proveo teorijske analize i dosao
do nadina izraCunavanja njegove dubine. Kao $to je u
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Slika 19. SruSena kuca u Kustosiji

prvom dijelu ¢lanka receno, istrazivanja provedena mnogo
godina kasnije potvrdila su vjerodostojnost teorijskih
Torbarovih razmatranja.

2.3.5 “1V. Gubitci i Stete potresom nanesene. ”’

Ovdje se navode podaci o ljudima koji su stradali u pot-
resu. Osim dvojice poginulih nalaze se podaci o ranjeni-
ma koji su registrirani u zagrebackim bolnicama.

Detaljno su navedeni podaci o Stetama na zgradama (u
§to su ukljucene i crkve). Zanimljivo je da su obracuna-
ne i Stete koje su pretrpjeli stanodavci zbog gubitka sta-
narina jer su oStecene kuce “prazne ostale”.

Ukupne Stete u gradu Zagrebu iznosile su 2 153 108 forinti.
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Slika 20. Razorena kué¢a na Kraljevom vrhu

Na kraju tekstualnog dijela Izvjeséa u V. poglavlju dan
je pregled potresa izvan Hrvatske i Slavonije “po ostalih
stranah svieta za vrieme od 1. studenoga 1880 do 1. stu-
denoga 1881”. Podaci obuhvacaju sve potrese u svijetu
koji su se dogodili za godinu dana, a dani su po mjeseci-
ma (studeni 1880. do listopada 1881.).
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