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Seizmoloske i seizmotektonske znacajke Sireg zagrebackog podruéja

Prikazani su ucestalost i prostorna distribucija pojavijivanja potresa na Sirem zagrebackom podrucju.
Uzimajuéi u obzir kompresiju u zoni Zumberacko-medvednickog rasjeda, tektonske pomake dijelova
Medvednice, amplitude pokreta i potrese koji su se dogodili, izdvojen je seizmotektonski najaktivniji
prostor. Provedena analiza prostorne distribucije reziduala teorijski dobivenih i empirijskih intenziteta
Zagrebackog potresa iz 1880. potvrduje veliki utjecaj lokalnih uvjeta tla.
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Seismological and seismo-tectonical properties of the wider Zagreb area

The frequency and territorial distribution of seismic activities in a wider Zagreb area are presented.
The area most active from the seismo-tectonic standpoint was selected by taking into account
compression in the Zumberak - Medvednica fault zone, tectonic movements in some parts of
Medvednica, displacement amplitudes and past earthquakes. The analysis of territorial distribution of
theoretical and empirical intensity residuals, the latter based on the earthquake that struck Zagreb in
1880, confirms that the influence of local soil conditions has been significant.
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Caractéristiques sismiques et sismo-tectoniques de la grande région de Zagreb

L article décrit la fréquence et la répartition dans [’espace des séismes survenus dans la grande région
de Zagreb. Compte tenu de la compression dans la région de la faille de Zumberak-Medvednica, les
déplacements tectoniques des parties de la Medvednica, des amplitudes des déplacements et des séismes
par le passé, on a pu délimiter la zone sismo-tectonique la plus active. Une analyse de la répartition
dans I’espace des résidus des intensités du séisme de 1880, obtenues théoriquement et empiriquement,
confirme l'influence importante des conditions locales du sol.
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Seismologische und seismotektonische Eigenschaften der weiteren Umgebung von Zagreb

Dargestellt sind Hdufigkeit und rdumliche Distribution des Aufiretens von Erdbeben in der weiteren
Umgebung von Zagreb. Auf Grund der Kompression im Gebiet der Verwerfung von Zumberak und
Medvednica, der tektonischen Bewegungen von Teilen der Medvednica, den Amplituden der
Bewegungen und der vorgekommenen Erdbeben wurde der seismotektonisch aktiviste Raum
abgesondert. Die durchgefiihrte Analyse der rdumlichen Residuale-Distribution der theoretisch
errechneten und gemessenen Intensititen des Zagreber Erdbebens von 1880. bestditigt den grossen
Einfluss der lokalen Bodenverhdltnisse.
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1 Uvod

Medvednica i okolica Zagreba pripadaju Sirem seizmo-
tektonski aktivnom prostoru. Tu ¢injenicu dokazuju po-
vijesni podaci o potresima i recentna seizmicka aktivnost.
Prema geoloskoj klasifikaciji obuhvac¢eno podrucje na-
lazi se u Panonskom bazenu i to u grani¢noj zoni izmedu
zapadnog i srediSnjeg dijela bazena (slika 1.). Koncen-
tracije i ucestalo pojavljivanje potresa osobito izdvajaju
zapadni rubni dio Panonskog bazena.
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LEGENDA: 1 - granica strukturnih jedinica; 2 - Juzne Alpe i Predalpe;
3 - Isto¢ne Alpe; 4 - Dinaridi: a-Supradinarik, b-Dinarik, c-Adriatik;
5 - Panonski bazen: a- zapadni rubni dio, b-juzni rubni dio, c-sredisnji
dio (l-uzdignute strukturne jedinice, 2-bazen); 6 - Jadranska mikroploca;
7 - smjer pomaka mikroploce; 8 - transkurentni rasjedi; 9 - smjer pomaka
dijelova strukturnih jedinica; 10 - regionalni stres.

Slika 1. Regionalni strukturni sklop

Podaci o potresima Sireg regionalnog prostora kazuju o
dvadesetak potresa od XVI. stolje¢a do danas koji su
prouzroc€ili znacajnije materijalne Stete na Sirem zagre-
backom podrucju. Od njih je svakako najvazniji potres
iz 1880. godine s epicentrom u Medvednici, magnituda
kojega je procijenjena na M = 6,3. Veliki broj makrose-
izmickih podataka o tome potresu omogucio je izradu
karte izoseista (slika 5.). Buduéi da su za manifestiranje
potresa na gradevine vrlo znacajni lokalni uvjeti tla, u
ovome su radu raCunani i reziduali makroseizmickog
intenziteta kao razlike teorijski izracunatih i empirijski
odredenih intenziteta zagrebackog potresa iz 1880. godine.

Seizmoloske i seizmotektonske znacajke Sireg zagrebac-
kog podruéja bile su predmetom brojnih istrazivanja. U
ovome su radu okosnicu ¢inile spoznaje iznesene u radovi-
ma [5, 6, 7]. Uz te radove, koristilo se i dokumentacijom
o mikroseizmickim i makroseizmickim podacima iz arhiva
Geofizickog odsjeka PMF-a.

2 Seizmicka aktivnost

Povijesni podaci spominju veci broj potresa kojima je
bilo izlozeno zagrebacko podrucje. Pouzdanim se medu-
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tim ne smatraju oni prije XVI. stolje¢a. Godine 1511.
dogodio se Zestok potres u Sloveniji, kraj Idrije, koji je
prouzrocio i Stete u Zagrebu. Potres iz 1590. godine po-
¢inio je velike Stete u podrucju Alpa i Nagykaniszi, ali i
u Zagrebu — spominje se da je Medvedgrad teSko oStecen.
Epicentar potresa iz 1699. godine bio je vjerojatno u
Sloveniji, a uz Stete u Velikom Kalniku i Medvedgradu,
znatno je oStetio Pavlinski samostan i crkvu u Svetica-
ma. Za zagrebacko podrucje ipak je najznacajniji potres
iz 1880. godine, magnitude procijenjene na 6,3 i epicen-
tralnoga intenziteta IX® MCS ljestvice. Taj je potres, uz
velike Stete na Sirem podrucju (karta izoseista prikazana
je na slici 5.), usmrtio dvoje ljudi. Razoran potres porusio
je 1894. godine Ljubljanu, a u Zagrebu je oStecena Stol-
na crkva i vise kuca. Slijede¢a dva potresa, oba s epicent-
rom u Medvednici, vrlo su znacajna za Zagreb. Prvi,
magnitude M = 5,6, dogodio se u prosincu 1905. godine, a
drugi, magnitude M = 6,1, u sijecnju 1906. godine. Oba
su potresa pocinila na zagrebackome podrucju velike
Stete. Potrebno je nadalje spomenuti i potres magnitude
M = 6,0 s epicentrom u Pokuplju koji se dogodio 1909.
godine, a koji je i u Zagrebu prouzrocio umjerene Stete.
Od potresa iz blize proslosti, valja spomenuti potres iz
1990. godine s epicentrom u Medvednici kod Kraljevog
vrha, magnitude M =4,9 i epicentralnog intenziteta VII°
MCS. Osim u epicentralnom podrucju, potres je i u za-
padnim dijelovima grada Zagreba prouzrofio manja
oStecenja.

Uz navedene jace potrese, u Siroj se zagrebackoj regiji
dogodio veliki broj slabijih potresa (slika 2.). Potrebno
je pritom napomenuti da za mnoge od slabijih potresa
nisu mogle biti pouzdano odredene lokacije epicentra
zbog nedostatka lokalne mreze visoko osjetljivih seiz-
mografa.
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Slika 2. Karta epicentara potresa na Sirem zagrebackom podrucju
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3 Recentni tektonski pokreti i seizmicka aktivnost

U ovom radu obuhvaéeno podrucje (Medvednica i oko-
lica Zagreba) pripada Sirem seizmotektonski aktivnom
prostoru, pa je najvaznije odrediti polozaj u tom sklopu.
Koncentracije i ucestalo pojavljivanje potresa osobito
izdvajaju zapadni rubni dio Panonskog bazena. Njego-
vom granicom pruza se Zumberadko-medvednicki rasjed.
Zona je $irine 12-25 km, duljine oko 100 km, orijentaci-
je SI-JZ. Glavni rasjedi u Dinaridima, Alpama i sredis-
njem dijelu Panonskog bazena pruzaju se Z-1 do SZ-JI.

Recentna tektonska aktivnost u podru¢ju Zagreba ovisi
o pokretima u regionalnom strukturnom sklopu (slika 1.).
U tom sklopu primarni su pomaci Jadranske mikroplo-
¢e. Pojavljuje se izrazita kompresija u Juznim Alpama i
sjevernom dijelu Dinarida. Moguce regionalne deforma-
cije jesu reversni pomaci strukturnih jedinica Alpa i Di-
narida i desni transkurentni pomaci. U zapadnom rubnom
dijelu Panonskog bazena recentno je prisutna transpre-
sija prostora [7]. To znaci da uz kompresiju struktura
postoji i tektonski transport prema istoku, jugoistoku,
osobito izrazen duz glavnih transkurentnih rasjeda. Regi-
onalni stres pokazuje najizrazeniju kompresiju u Zumbe-
rackoj gori i Medvednici u istoimenoj zoni rasjeda, te u
Ivanscici 1 Kalniku. Najjaci potresi dogodili su se u Med-
vednici [5, 6]. To ukazuje na njezin kljucni polozaj u
strukturnom sklopu zapadne rubne zone Panonskog ba-
zena.

U lokalnom strukturnom sklopu isti¢e se zona Zumbe-
racko-medvednickog rasjeda (slika 3.) unutar koje je
smjeStena Medvednica. Granice zone oznacene su Zag-
rebackim rasjedom (1 u slici 3.) i rasjedom Kostanjevica-
Brezice-Krizevci (2). Ti rasjedi ¢ine dodatne zone na
povrsini Siroke izmedu 2 i 8 km. Duz pruzanja rasjedi su
veéinom reversni. Ipak postoji promjena nagiba, mjesti-
mice i karaktera. Podrucje Zagreba presjeca Zagrebacki
rasjed (1). Glavni rasjedi iz zone prate se na potezima:
Podsused-Markusevec-Kasina-Zelina (1a) i Kerestinec-
Ilica-Maksimir-D. Zelina (1b). Unutar zone postoji vise
ogranaka. Zajedno ¢ine snop paralelnih rasjeda razlici-
tog nagiba i karaktera. Najcesc¢i nagibi su izmedu 70° i
80°. U dolini Save pruzaju se dva reversna prateca ras-
jeda s vergencijom prema J, JI. U Medvednici se istice i
rasjed Bistra-Laz (3). Rasjed je reversan s vergencijom
prema SZ. Radi se o zoni Sirine do 1 km. Posebnu vaz-
nost ima rasjed Stubica-Kasina (4), jer dijeli Medvedni-
cu na dva bloka. Zona rasjeda Siroka je do 1,5 km.

Pojave potresa ovise o rasporedu masa stijena u dubini i
moguéim njihovim deformacijama izazvanima transpre-
sijom prostora zapadnog rubnog dijela Panonskog baze-
na i stvaranjem kompresije u granicnoj zoni. U jezgri
Medvednice nalaze se stijene relativno velike gustoce
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LEGENDA:

A. Zona Zumberatko-medvednitkog rasjeda, trase grani¢nih rasjeda
zone na povrsini. 1 - zagrebacki rasjed (la-dionica Sv.Nedelja-Podsu-
sed-Marku$evec-Kasina-Zelina; 1b-dionica Jastrebarsko-Kerestinec-
Ilica-Maksimir-D.Zelina);  rasjed  Kostanjevica-Brezice-Krizevci
(2a,b-trase grani¢nih rasjeda zone);

B. Najvazniji rasjedi Medvednice. 2 - rasjed Bistra-Laz (3); rasjed Stu-
bica-Kasina (4); 3 - ostali vazniji rasjedi strukturnog sklopa; 4 — rever-
sne dionice rasjeda; 5 - dionice rasjeda bez sigurno definiranog karak-
tera; 6 - zone rasjeda;

C. Strukture. 7 - Medvednica (1), Marija Gorica (2), Savski bazen
(3), Stubicki podbazen (4); 8 - debljine neogenskih sedimenata; 9 - osi
maksimuma i minimuma gravimetrijskih Bouguerovih anomalija;
10 - zone vedih gravimetrijskih gradijenata;

D. Tektonska dinamika i najjaci potres. 11 - regionalni stres; 12 - smjer
pomaka dijelova struktura uz povrsinu; 13 - rasjed s izrazenim horizontal-
nim pomakom; 14 - seizmotektonski najaktivnija dionica Zagrebackog
rasjeda; 15 - epicentar potresa iz 1880. godine; 16 - trasa profila.

Slika 3. Karta epicentra potresa na Sirem zagrebackom podrudju

[1, 10]. Njihov poloZzaj i pruzanje vidljivi su iz gravimetrij-
skih maksimuma (slika 3.). Vazan ¢imbenik jest rezim
stresa. Regionalni stres ima orijentaciju S-J. To se oci-
tuje reversnim pomacima i to suprotne vergencije duz
grani¢nih rasjeda zone Zumberak-Medvednica. U Med-
vednici se pojavljuju skokoviti pomaci masa stijena u
dubini, §to se primjerice iskazuje ve¢im gravimetrijskim
gradijentima. Ne posve popre¢ni odnosi stresa 1 pruza-
nja struktura rezultiraju dijagonalnim pomacima krovin-
skih krila rasjeda u prostoru. Stoga su prisutni desni i li-
jevi pomaci dijelova Medvednice. Desni pomak osobito
je vidljiv duz zone rasjeda Stubica-Kasina (3). Tektons-
ku aktivnost rasjeda prikazanih u slici 3. moguce je oci-
jeniti prema amplitudama vertikalnih i horizontalnih kom-
ponenti pokreta za razli¢ita geoloska razdoblja. Dobive-
ne vrijednosti znatno su manje od realnih koje se mogu
dogoditi u kratkom razdoblju ili za vrijeme potresa. Me-
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dutim, u usporedbi tih s poznatim podacima u svijetu
rasjedi oko Medvednice spadaju u kategoriju seizmicki
aktivnih. Podaci za rasjede su sljedeci:

e zagrebacki (1): amplitude vertikalnih pokreti za raz-
doblje neogen-kvartar: 2800 m ili 0,014 cm/god.; za
kvartar: 350 m ili 0,017 cm/god.; samo za gornji ple-
istocen 1 holocen: 60 m ili 0,046 cm/god.; amplitude
horizontalnih pokreta za kvartar: 4 km ili 0,4 cm/god.;

e Kostanjevica-BrezZice-Krizevci (6): amplitude verti-
kalnih pokreta za razdoblje neogen-kvartar: 2800 m
ili 0,014 cm/god., te horizontalnih pokreta: 7 km ili
0,1 cm/god.;

e Bistra-Laz (2): amplitude vertikalnih pokreta za raz-
doblje neogen-kvartar: 3300 m ili 0,016 cm/god.; za
kvartar: 400 m ili 0,04 cm/god.;

e Stubica-Kasina (3): amplitude horizontalnih pokre-

ta za kvartar: 2,5 km ili 0,25 cm/god.;

Seizmotektonski aktivne zone u prostoru pridruzuju se
grani¢nim rasjedima Zumberacko-medvedni¢ke zone
(slika 4.). Zarista potresa nalaze se na dubinama do 25 km.
Najvece su koncentracije zariSta potresa na dubinama
izmedu 5 i 15 km. Najjaci potresi u Medvednici dogodili
su se u zoni zagrebackog rasjeda (1). Zarista potresa pri-
druzena tom rasjedu pokazuju svijanje seizmotektonski
aktivne zone u prostoru. Aktivna zona rasjeda Kostanje-
vica-Brezice-Krizevci (2) nagnuta je u prostoru pod ku-
tom 60°-70°. Uzimajuéi u obzir prisutnu kompresiju pros-
tora u zoni zumberacko-medvednickog rasjeda, tekton-
ske pomake dijelova Medvednice, amplitude pokreta i
potrese koji su se dogodili izdvaja se seizmotektonski
najaktivniji prostor. On se pridruzuje dionici zagrebac-

Medvednica
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LEGENDA: 1- rasjed; 2 - seizmotektonski aktivna zona; 3 - hipocentri
potresa magnitude a: M <4, b: M=4-5,¢c: M=5-6,d: M2 6.

Slika 4. Seizmotektonski profil
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kog rasjeda (1) izmedu MarkusSevca i Moravéa u duljini
oko 20 km. Sigurno je, koncentraciji zarista potresa do-
prinose pomaci blokova Medvednice u zoni rasjeda Stu-
ica-Kasina (4).

4 Manifestiranje potresa na zagrebackom podrucju
4.1 Primjer na proizvoljno odabranoj tocki

Za zagrebacko je podrucje najznacajnije medvednicko
seizmogenetsko podrucje. Medutim jaki, potresi i iz
drugih regionalnih seizmogenetskih podrucja znacajno
utjeCu na izlozenost potresima zagrebackog podrucja.
Bez ulazenja u analizu doprinosa pojedinih seizmogenet-
skih podru¢ja, ovdje navodimo kao ilustraciju znacajke ge-
neraliziranoga pojavljivanja intenziteta potresa na proiz-
voljno odabranoj tocki (¢ =45,796° N, A=15,961° E) u
srediStu grada Zagreba. U tablici 1. prikazane su Cestine
godisnjih ekstrema intenziteta potresa u razdoblju od
1880. do 1999. godine. Intenziteti potresa raCunati su
pomocu relacije (1) uz pretpostavku tockastih seizmic-
kih izvora, te jedinstvenu vrijednost koeficijenta atenuacije
intenziteta a= 0,01 km™.

Tablica 1. Cestine godisnjih ekstrema intenziteta potresa
u razdoblju 1880. - 1999. godina

CMCS) |1 |1l |OI|IV| V | VI |VII| VI

Cestina | 5| 12]311(39|16]| 9 3 1

Primjenom teorije ekstrema [3], na osnovi podataka iz
tablice 1. izraCunani su intenziteti (/) potresa kao funkcije
povratnih perioda 7, prikazani u tablici 2. (navedene vri-
jednosti intenziteta ukljucuju jednu standardnu devijaciju).

Tablica 2. Intenziteti potresa kao funkcije povratnih
perioda

T(god.) | 10 | 25 | 50 [ 100 | 200 | 500 | 1000

IC°MCS) [6,0[6,6[7,1| 75| 79 | 83 | 85

Vrijednosti intenziteta koje odgovaraju eksploatacijskom
vijeku (£) 100 i 200 godina, te vjerojatnostima prekora-
¢enja (seizmickim rizicima - R) 10, 20 i 30% prikazane
su u tablici 3.

Tablica 3. Intenziteti potresa kao funkcije eksploatacij-
skog vijeka i vjerojatnosti prekoracenja

E (god.) 100 200

R (%) 10 20 30 10 20 30
I(°CMCS)| 85 | 82 | 80 | 87 | 85 83

GRADEVINAR 52 (2000) 11, 647-653
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4.2 Reziduali intenziteta Zagrebackog potresa iz
1880. godine

Djelovanje potresa na gradevine ovisi i o svojstvima geo-
mehanicke podloge na kojoj je sagradena gradevina. Ko-
relacija izmedu oSte¢enja gradevina i lokalnih uvjeta tla
opazena je i dokumentirana prije vise od jednog stoljeca,
iako je utjecaj tla u gradevinske propise uvrsten kasnije [8].

Seizmicki se val rasprostire od zariSta prema povrSini
kroz slojeve tla i na kraju djeluje na gradevine. Ucinak
potresa na zgrade znacajno ovisi o svojstvima zgrade kao i
o podlozi na kojoj je zgrada sagradena. Utjecaj podloge
je dvojak: podloga modificira amplitude oscilacija i utjece
na frekvencijski odziv sustava tlo - zgrada. Faktor ampli-
fikacije oscilacija tla ovisi o samoj prirodi slojeva (deb-
ljina, ¢vrstoca, dinamicke karakteristike), kao i o svojstvi-
ma generiranog vala (akceleracija i dominantni period).
Svojstva vala potresa znacajnije se ne mijenjaju kad se
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val rasprostire stijenom, ali kod slojevitog valnog sreds-
tva mijenja se i akceleracija i period titranja [2, 4, 11].

Empirijski intenziteti i karta izoseista Zagrebackog pot-
resa od 9. 11. 1880. preuzeti su iz baze makroseizmickih
podataka [9]. Najveéi ocijenjeni intenzitet bio je VIII°
MCS ljestvice (slika 5.), dok je izraCunani intenzitet u
epicentru 7, = 9,0° MCS, uz dubinu Zarista # = 10 km.
Teorijsko makroseizmicko polje proracunano je po Koe-
vesligethyevoj jednadzbi:

I1=1,-3 Oog(r/h) - 3 [0,4343 [r 7 - h) (1)
gdje su:

I - teorijski intenzitet potresa

1, - intenzitet u epicentru

r - hipocentralna udaljenost

h - dubina Zarista

a - koeficijent atenuacije

(1= SR S

= g §i o=l

e _— |

Slika 5. Karta izoseista Zagrebackog potresa iz 1880. godine
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LEGENDA: 1 - izolinije reziduala intenziteta; 2 - trase najvaznijih
rasjeda strukturnog sklopa na povrsini; 3 - zone zagrebackog rasjeda
(1) i rasjeda Konstanjevica-Brezice-Krizevci (2)

Slika 6. Karta reziduala intenziteta potresa iz 1880. godine

Jednadzba (1) vrijedi za tockasti izvor i ne opisuje dobro
makroseizmi¢ko polje blizu epicentra. Da bi se polje
moglo racunati i u tom podrucju, jednadzba (1) je primi-
jenjena na linijski izvor.

Linijski izvor je duzina koja se sastoji od niza to¢kastih
izvora, a u jednadzbu (1) ulaze parametri one tocke linij-
skog izvora koja je najbliza tocki u kojoj se racuna inten-
zitet.

Koeficijenti atenuacije (a) za 12 glavnih smjerova pre-
uzeti su iz [12] ¢ime se u racunanje teorijskog polja uvela
anizotropija. Koeficijenti atenuacije za azimute izvan 12
glavnih smjerova ra¢unani su linearnom interpolacijom.

Reziduali (REZ) izrazeni u stupnjevima MCS ljestvice
racunani su tako da su od teorijskih intenziteta /, oduzi-
mani empirijski 7, :

REZ=1,-1,

Uz takvu definiciju, reziduali su obrnutog predznaka od
Cesto koristene veli¢ine prirasta intenziteta.
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Reziduali (slika 6.) su racunani za podruéje od 15,7° do
16,2° E i od 45,7° do 46,2° N, a interpolirani su "krigging"
metodom uporabom programa "Surfer". Oblik izolinija
nije samo odraz stvarnih razdioba reziduala, ve¢ je ovi-
san i o prostornoj razdiobi toCaka intenziteta, a u manjoj
mjeri i o0 metodi interpolacije.

Kako se vidi na slici, izolinija nultog reziduala podudara
se s linijskim izvorom $to ukazuje na dobro modeliranje
makroseizmickog polja u pleistoseisti¢kom podrucju.

Dobivene vrijednosti reziduala nalaze se u intervalu od -
-1 do +2° MCS ljestvice. Tako §iroki interval ukazuje na
znacCajan utjecaj lokalnih uvjeta tla na prostornu distri-
buciju intenziteta potresa, $to ujedno upuéuje i na nuznost
detaljnijih ispitivanja seizmickih parametara koji se upot-
rebljavaju u projektiranju, posebice znacajnijih gradevina.

5 Zaklju¢ak

Sire zagrebacko podrugje odlikuje se izrazenom seizmo-
tektonskom aktivnoséu. Tu ¢injenicu dokazuju povijesni
podaci o potresima i recentna seizmicka aktivnost. Od
XVI. stolje¢a do danas u Sirem regionalnom prostoru
dogodilo se dvadesetak potresa koji su prouzrocili zna-
cajnije materijalne Stete. Od njih je svakako najvazniji
potres magnitude M = 6,3 i epicentralnoga intenziteta
I, = IX° MCS ljestvice iz 1880. godine, s epicentrom u
Medvednici izmedu KaSine i Planine. Posljednji jaci
potres, magnitude M = 4,9 i epicentralnoga intenziteta
1, = VII° MCS, dogodio se 1990. godine s epicentrom u
Medvednici kod Kraljevog Vrha.

Uzimajuéi u obzir prisutnu kompresiju prostora u zoni
Zumberatko-medvednitkog rasjeda, tektonske pomake
dijelova Medvednice, amplitude pokreta i potrese koji
su se dogodili, izdvojen je seizmotektonski najaktivniji
prostor. On se pridruzuje dionici Zagrebackog rasjeda
izmedu MarkusSevca i Moravca u duljini oko 20 km. Kon-
entraciji zari$ta potresa doprinose pomaci blokova Med-
vednice u zoni rasjeda Stubica-Kasina.

Proracun reziduala makroseizmickog intenziteta na osnovi
karte izoseista Zagrebackog potresa iz 1880. godine pot-
vrdio je znanu Cinjenicu da lokalni uvjeti tla znacajno
utjecu na manifestiranje potresa na povrsini Zemlje. Do-
bivene su vrijednosti reziduala u intervalu od —1 do +2°
MCS ljestvice, $to ukazuje na znacajne nedostatke prim-
jene metoda temeljenih na pojednostavnjenim modelima
atenuacije intenziteta (jednako tako i akceleracije) koji
ukljuéuju samo regionalno usrednjene parametre. Takav
zakljucak namece i nuznost detaljnijih seizmoloskih is-
trazivanja u okviru definiranja projektnih seizmickih pa-
rametara, posebice kada se radi o znacajnijim gradevi-
nama.
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