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B. Dedus, V. Rogulja Strucni rad

GOK u Projektu optimalizacije kanalizacijskog sustava Zagreba (POKS)

Prikazano je rjesenje GOK-a definirano u POKS-u. Dani su podaci o sadasnjem stanju GOK-a i opis
zadataka koji je trebalo rijesiti POKS-om. Naznaceni su scenariji, interventne mjere i plan razvoja te
iskazan popis problema koji se rjesavaju interventnim mjerama. Istaknuta je kompleksnost problematike
GOK-a i kako je rjesavati. Podrobno je opisana i prikazana optimalna varijanta projektnog rjeSenja
GOK-a u sklopu POKS-a. Zakljucno su navedene glavne znacajke predlozenog rjesenja.

B. Dedus, V. Rogulja
Main sewer solution as presented in the Zagreb sewerage system optimization project

Professional paper

The main sewer (GOK) solution as defined in the sewerage system optimization project (POKS) is
presented. Some data about the present GOK condition, and the description of tasks to be accomplished
in the scope of the POKS project, are provided. Possible scenarios, emergency measures, and the
development plan, are described, and the list of problems to be solved through emergency measures is
presented. The complexity of the GOK issue and methods for its solution are discussed. The GOK
alternative that is considered to be an optimum solution for the defined POKS program, is presented
and described in full detail. Main features of the proposed solution are presented in the final part of the paper.

B. Dedus, V. Rogulja Ouvrage professionel

L’égout principal dans le Projet d’optimisation du systéme de canalisation de Zagreb

L article présente la conception de [’égout principal définie par le projet d’optimisation du systeme de
canalisation de Zagreb. On fournit les indications sur [’état actuel de [’égout principal, ainsi qu’un
descriptif des missions qui ont dii étre définies par le Projet d’optimisation. On passe en revue les
scénarios, les mesures d’intervention, ainsi que le plan de développement et les probléemes traités par
des mesures d’intervention. On souligne la complexité de 1’égout principal et les mesures propres a
résoudre les difficultés. On décrit en détail la variante optimale de la conception de I’égout principal
dans le cadre du Projet d’optimisation du systeme de canalisation de Zagreb. En conclusion, on cite les
caractéristiques principales de la conception proposée.

B. Dedus, V. Rogulja Fachbericht

GOK im Optimalisierungsprojekt des Kanalisationssystems von Zagreb (POKS)

Dargestellt ist die Losung des GOK, definiert im POKS. Vorgelegt sind Angaben iiber den
gegenwdrtigen Zustand des GOK und die Beschreibung der Aufgaben die durch das POKS geldst
werden sollten. Es sind Szenarien, intervente Massnahmen und der Entwicklungsplan angedeutet, sowie
das Verzeichnis der Probleme angefiihrt die mit interventen Massnahmen gelost werden.
Hervorgehoben ist die Vielfiltigkeit der GOK-Problematik und Moglichkeiten deren Losung.
Ausfiihrlich ist die Optimalvariante der Entwurfslosung des GOK im Rahmen des POKS beschrieben
und dargestellt. Zum Schluss sind die Hauptmerkmale der vorgeschlagenen Losung angefiihrt.

Autori: Mr. sc. Bozidar Dedus, dipl. ing. grad., Dip. HE (Delft); Vesna Rogulja, dipl. ing. grad., PRONING DHI, d.o.o.,
Rackoga 3, Zagreb
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1 Uvod

“Vodoopskrba i odvodnja Zagreb - sektor Odvodnja”, i
Fond grada Zagreba za VPSKG, pokrenuli su krajem 1994.
godine prvu etapu Projekta optimalizacije kanalizacijskog
sustava grada Zagreba (POKS GZ) — Hidrolosko-hidrauli¢-
ko modeliranje postojeceg stanja. Realizaciju ovog pro-
jekta, preuzelo je poduze¢e PRONING DHI d.o.0. Zagreb,
ekskluzivni zastupnik danskog Hidraulickog instituta za
Hrvatsku i Sloveniju na ¢elu grupe poduzecéa — podizvo-
ditelja. Podizvoditelji i suradnici na pojedinim dijelovima
projekta su projektne kucée i pojedinci iz Hrvatske, i to:
IPZ d.d., IGH d.d. i VPB d.o.0. dr. O. Bonacci, dr. M.
Vodopija te Europe — “DHI” Danska, “VBB Viak” Sved-
skaiSAD - “ADS”.

U sklopu projekta POKS — II. etapa prvi je puta u doma-
¢oj inzenjerskoj praksi provedeno opsezno hidrolosko-
hidraulicko dimenzioniranje kanalizacijskog sustava na
temelju niza povijesnih podataka i kompleksnih matema-
tickih modela.

U projektu je primijenjena najsuvremenija metodologija
kojom se danas dimenzioniraju najveci kanalizacijski
sustavi u Europi i svijetu. Primjena suvremene metodo-
logije omogu¢ila je uvid u niz procesa koji su projektan-
tima kanalizacijskog sustava do sada bili nedostupni.

Kanalizacijski sustav grada Zagreba postoji od 1892.
Godine i danas se sastoji od dva nezavisna kanalizacij-
ska sustava fizicki odijeljena rijekom Savom pa razliku-
jemo: kanalizacijski sustav lijeve obale Save ("stari"
Zagrebacki sustav) i kanalizacijski sustav Desne obale
Save ("Novi Zagreb"). Na kanalizaciju je prikljuceno
priblizno 750.000 stanovnika podijeljenih u 16 (od 17)
gradskih cetvrti.

Oba kanalizacijska sustava su mjesSovitog tipa, §to znaci
da se u jednom profilu (kolektoru) zajednic¢ki odvode
sve vrste otpadnih voda. Separatni sustav postoji djelo-
micno u podsljemenskoj zoni.

U kanalizacijski sustav grada Zagreba ulijevaju se slje-
de¢i podsljemenski potoci:

e Kuniséak, Jelenovac i Kraljevac

e Medvescak koji tvore potoci Pustodol, Gracanski
potok, Ribnjak i Kraljevacki potok

¢ Remetski potok koji tvore Fuckov jarak, Barutanski
jarak i Bukovacki potok

¢ Bliznec sa Stefanovcem

*  Vugrov potok s Trnavom i Rijekom

Slika. Satelitska snimka Zagreba s GIS slojem glavnih kanalizacijskih kolektora i sekundarne mreZe
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Potoci hidraulicki opterecuju kanalizacijski sustav, a za
jacih oborina unose u sustav dodatne koli¢ine nanosa.
Takoder, relativno Ciste potocne vode hidraulicki optere-
¢uju buduéi uredaj za prociScavanje i nepotrebno raz-
rjeduju otpadne vode. 1z tog je razloga razmatrana moguc-
nost izdvajanja poto¢nih voda iz kanalizacijskog sustava
grada Zagreba.

Pritom je potrebno imati na umu sljedece:

» Slivovi potoka Kuniscak, Jelenovac i Kraljevac te
Remetskog potoka osim Sto su relativno male povrSine,
ve¢ su danas izrazito urbanizirani. Njihova daljnja
urbanizacija koja je predvidena gradskim razvojnim
planovima dodatno ¢e smanjiti slivove potoka, a time i
koli¢ine ¢istih poto¢nih voda u kanalizacijskom sus-
tavu.

*  Vugrov potok u kojeg se danas ulijeva kolektor Ses-
vete utjece u GOK nizvodno od lokacije buduceg
uredaja za procis¢avanje. Buduc¢im rjeSenjem odvode-
nja voda iz kolektora Sesvete prema uredaju, Vugrov
potok bit ¢e potpuno odvojen od kanalizacijskog sus-
tava..

» Potok Bliznec danas utje¢e u GOK i u kiSnom raz-
doblju znacajno pridonosi njegovim koli¢inama. Rje-

Senje izdvajanja voda potoka Bliznec iz kanalizacijskog
sustava bit ¢e razmatrano u okviru poglavlja o rjese-
nju GOK-a.

Glavni broj¢ani pokazatelji o zagrebackoj kanalizaciji su:

e Ukupna duljina kolektora 1550 km od toga:

- Kolektori standardnog poprecnog profila 1337 km

- Kolektori nestandardnog poprecnog profila 121 km

* Duljina otvorenih kolektora 10 km
* Ukupno revizijskih okana, priblizno 36.000
* Broj kuénih prikljucaka, priblizno 50.000
*  Ukupna povrsina cijelog prirodnog i

urbanog sliva, oko 22.000 ha
¢ Ukupna ucvrséena slivna povrsina

lijeve obale danas, oko 1600 ha
e Ukupna ucvrséena slivna povrsina

lijeve obale — plan, oko 2100 ha
* Prosjecni godi$nji protok (1984.-1993.)

u GOK-u, oko 180.000.000 m*/god
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* Prosjecni desetgodisnji (1984.-1993.) protok u GOK-u
po komponentama — danas:

- Stanovnistvo i industrija 53%
- Poto¢na voda 36 %
- Oborinski dotok 6 %
- Infiltracija 5%

Gornji su podaci rezultati statisticke analize provedene
u POKS-u - I. etapa

Danasnje stanje izgradenosti kanalizacijskog sustava ne
zadovoljava izgradenost grada u cjelini. Efekti urbaniza-
cije, koji su svakim danom sve ve¢i, vrlo se brzo ogledaju
u koli¢inama oborinskih voda koje ulaze u kanalizacijski
sustav, te zajedno sa svim ostalim otpadnim vodama
grada Zagreba putuju kanalizacijskim kolektorima i sa-
birnim kanalima prema glavnom odvodnom kolektoru
GOK-u i rijeci Savi.

Danas se redovito javljaju tecenja pod tlakom i poplav-
ljivanja, pa se moze sa sigurno$¢u govoriti o kriticnim
zonama, problemati¢nim kolektorima i poplavnim pod-
rucjima.

Problemati¢na podrucja, kako su simulirana na modelu
I. etape POKS-a uglavnom se poklapaju s iskustvima
struénjaka sektora odvodnje u smislu zabiljeZenih akcide-
nata na sustavu prilikom veéih vremenskih nepogoda
koje su posljedice velikih i dugotrajnih kisa.

Osnovna ideja Projekta optimalizacije kanalizacijskog
sustava grada Zagreba u svojoj je prvoj etapi imala rea-
lizaciju nekoliko ciljeva:

* Izgraditi matematicki model kanalizacijskog sustava
Zagreba.

* Provesti kalibraciju i verifikaciju modela.

* Provesti niz simulacija koje trebaju potvrditi posto-
jece spoznaje i osigurati uvid u hidrolosko-hidraulicke
procese koji odreduju ponasanje sliva i objekata od-
vodnje.

Za potrebe provodenja svih unaprijed definiranih aktiv-
nosti, izgradeno je nekoliko hidraulickih i hidroloskih
modela kanalizacijskog sustava Zagreba, razlicite gusto-
¢e podataka ¢ijom smo izgradnjom u moguénosti anali-
zirati razli¢ite scenarije.

Scenariji — interventne mjere — plan razvoja obuhvacaju:

* hitne intervencije na kanalizacijskom sustavu radi po-
boljsanja efekata rada

* koncepcijska rjesenja, koja ¢e osigurati sigurno i
ekonomicno funkcioniranje kanalizacijskog sustava u
okvirima planiranog razvoja grada.
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Na temelju provedenih simulacija na pojedinacnim povi-
jesnim oborinskim epizodama, uzimajuci u obzir sva og-
rani¢enja, provedene su sljedece analize:

e Identificirani su ¢vorovi (revizijska okna i/ili objekti)
na kolektorima podloznim poplavama za razlicite
oborine.

¢ Identificirane su dionice kolektora koje su podlozne
plavljenju.

¢ Identificirane su dionice kolektora podlozne usporu,
teCenju pod tlakom ili bilo kojem drugom tecenju
osim sa slobodnim vodnim licem, za svaku tretiranu
kiSu pojedinacno.

¢ QOdredene su statisticke veli¢ine za pojedine dijelove
sustava.

Tablica 1. Popis prioritetnih problema koji se rjeSavaju
interventnim mjerama

I;grllzk;; (;: Opis problema
Problematican kolektor, plavljen od
Dubrava GOK-do Trnave i od Maksimirske
do Dankovecke
Narocito problematican i
Ravnice poplavama sklon uzvodni dio i dio
izmedu Maksimirske i Branimirove
Poplavama sklon trokut izmedu
Medvescak ulica Radnicka-Drzi¢eva-
Vukovarska (Plinarsko naselje)
. Cijeli kolektor plavljen 1989., a dio
Svetice - <
uz Maksimirsku ¢esce
Tuskanac Poplavama sklon izmedu
Botanickog vrta i Vukovarske
Mihanoviceva- Poplavama sklon pojas do Drzi¢eve
- Branimirova
Vukovarska Poplavama sklon pojas do Drziceve
. Poplavama sklon od najzapadnije
Ozaljska tocke do Tresnjevackog trga
Kolektor plavljen 1989., ima Cesti
Savica uspor od GOK-a do objekta preljeva
u Savu
Ne pokazuje povrsinsko
Ljubljanska- po.pla.\./ljiv.anj.e prilikom simulgcij a,
Slavonska ali prl_]aV.I:] eni problim1 gkazuj}l na
uspor koji od Radnic¢ke ima utjecaja
daleko uzvodno.

Interventne mjere:

* Rekonstrukcija preljeva Savica.

e Dogradnja kolektora Horvacanska i rekonstrukcija
preljeva Crnomerec.

e Ugradnja internog preljeva Ljubljanska avenija — Hor-
vacéanska, nakon kolektora Kustosak.
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e Ugradnja internog preljeva Vukovarska avenija — Sla- ) GOK km 0 +000
vonska avenija. ipet m— T
. . . g . . . . 112003
* Svetice — Relining ili zamjenski profil od Maksimir- it e e
ske do Branimirove. st - - - pn pA T
* Branimirova — Relining ili zamjenski profil od COK m0aT1a
Medimurske do Miramarske. IV — e
1200 |
* Oporovecka — novi kolektor i rastere¢enje Dankovecke oo }
» Ravnice — retencijska cijev (ili retencija) kroz Mak- ot00 Lo : : L , |
. . 0 10 2 30 40 50 B8C 70
simir.
MOqe v . . . , . GOK km1+921
* Culinecka — izgradnja novog kolektora i rasterecenje 00 : s e
kolektora Dubrava. b s -
" .. v 108,00 -
» Falerovo SetaliSte — rekonstrukcija kolektora Crno- 19600 e — —
merec. ooy 10 2 30 1 0 60 76
. . . . . . . . GOK km3+285
Uvodenjem interventnih mjera nisu sanirani svi proble- aoo . {
mi u gradu, ve¢ samo oni koji ne zahtijevaju koncepcijske 11200 ~ i
4 v v . . e eSS — I/ eeeememeetss st et o
zahvate veceg tehnicko-ekonomskog znacenja. Realiza- g I
cijom interventnih mjera omoguciti ¢e se da se pojave 10400 - T T P A A
poplava i tla¢nog teCenja znatno smanje ne samo na pod-
e . . iy e , . . GOK km4+695
ru¢jima gdje su ona najproblematicnija, ve¢ i na onima 2001 ‘ . R
na kojima nisu poduzete nikakve mjere, ¢ime je ujedno igeg mmmm e
smanjena potreba ukupne investicije za realizaciju kon- O
cepcijskih rjesenja plana razvoja. fo200° ™ T P o w0
GOK km4+976
2 Glavni odvodni kanal (GOK) 112¢ : : bt
. . . . C8.00
GOK je graden od 1928. do 1930. godine kao “novi glavni B
. . . v 104,00 - - R L
odvodni kanal Zagreb-Ivanja Reka. Kanal je polozen od 19200 : I : : i
. . n 10 20 30 40 50 &0 0
zapada prema istoku, a odvaja se od starog kanala
Zagreb-Zitnjak u stacionazi 3+200 km i utjeCe u Savu -
. 3% 20108 ____8ce - 100 803520 280 39
kod sela Ivanja Reka. T I ; T
Kanal je sagraden duljine 7570 m s uzduznim padom 5 —

dna I = 0,0005. Poprecni je profil kanala trapeznog ob-
lika §irine dna 2,5 - 6,5 m s nagibom pokosa 1:1,75. Uz -
kanal je izgraden i desni — juZni nasip koji je ujedno Sti- i
tio sjevernija podrucja od poplava rijeke Save.

Slika 4. Danasnji presjeci GOK-a — gore: otvoreni profili na raznim
stacionaZama; dolje: zatvoreni profil

U glavni odvodni kanal utjeéu potoci Bliznec i Stefano-
vec te Trnava i Vugrov potok.

Kanal je u donjem dijelu dimenzioniran na protok 66,2
m’/s.

Na dijelu nizvodno od us¢a Vugrova potoka, kako bi se
izbjeglo povecanje presjeka kanala, izveden je bocni
preljev da bi se dio velikih voda prelio u stare savske
rukavce. Takoder, ni samo usce nije izgradeno do kraja,
jer uredenje korita Save nije bilo dovrseno. Radi Stednje
Slike 3. Glavni odvodni kanal danas otkupa zemljiSta i smanjenja radova na dijelu trase isko-
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risteno je staro korito potoka Blizneca i Stefanovca na
duljini od 1900 m.

Osnovu za izgradnju novoga glavnog odvodnog kanala
izradili su gradski inzenjeri Domacinovi¢ i Heinzel. Da-
nas je GOK najve¢i kolektor zagrebacke kanalizacije.
Znacenje GOK-a za cjelokupni kanalizacijski sustav jest
u Cinjenici da se s pomocu njega obavlja konac¢na evaku-
acija glavnine otpadnih voda s prostora grada na lijevoj
obali, prema prijamniku Savi. GOK je za Zagreb i eko-
loski problem s obzirom na ¢injenicu da otpadne vode
transportira u otvorenom koritu.

Ukupna duljina GOK-a je 9590 m, a ukupna je slivna
povrsina s koje se formira dotok u GOK 220 km®.

Na GOK-u se obavljaju stalna mjerenja (hod satnih vri-
jednosti, srednji dnevni vodostaji) na profilima GOK - OKI
(4+896) i GOK — Gamula (2+508) od 1989. god. i mje-
renja inicirana POKS-om

Susni protok u kanalu kreée se od 3 - 4 m’/s, a najveéi
zabiljezeni protok je 65 m’/s na profilu Gamula.

Trasa GOK-a prolazi isto¢nim podru¢jem grada koje je
osim naselja Kozari bok tipi¢no industrijskog karaktera.
Sirenjem industrijskih zona i ostalim zahvatima u ovom
prostoru, uklju¢ivo izgradnjom centralnog uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda grada Zagreba, namece se
potreba za zatvaranjem GOK-a, §to je i prije izradenim
GUP-om grada Zagreba takoder predvideno.

GOK ¢e i u buduénosti ostati glavnim kolektorom grada
kojim ¢e se evakuirati najvece koli¢ine otpadnih voda s
gradskog podrucja lijeve obale Save. Problem zatvara-
nja GOK-a nije nov, u tu svrhu izradeno je vise studija i
analiza, uglavnom s proracunima temeljenim na meto-
dama koje nisu mogle obuhvatiti kompleksnost proble-
matike formiranja dotoka u GOK.

2.1 Problematika GOK-a

Kompleksnost problematike GOK-a ocituje se u sljede-
éem:

* GOK je danas zavr$ni kolektor kanalizacijskog sus-
tava grada u kojem se skupljaju sve sanitarne, indus-
trijske, oborinske otpadne vode kao i dio poto¢nih
voda centralnog dijela Sljemenskog sliva lijeve obale
Save.

¢ GOK je danas otvoreni kanal u duljini oko 10 km
od krizanja Slavonske avenije i Heinzelove sve do
utoka u Savu, i s obzirom na Cinjenicu da transpor-
tira otpadne vode grada s lijeve obale Save izuzetno
je veliki ekoloski problem kojeg treba §to hitnije ri-
jesiti.
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+  GOK danas prihva¢a vode potoka Blizneca sa Ste-
fanovcem kao vode Vugrova potoka.

* Do danas zabiljezeni protoci GOK-a, a u danasnjoj
konfiguraciji kanalizacijskog sustava i prema danas-
njem stanju izgradenosti gradskog prostora, variraju
u odnosu 1:20 i vise, upozoravaju na potrebu argu-
mentiranog i verificiranog rjeSenja profila u skladu
s rjeSavanjem ukupne problematike kanalizacijskog
sustava, CUPOVZ-a te zastite Save.

e Danasnje lose funkcioniranje GOK-a ocituje se pri
pojavi oborina i malo veéeg intenziteta, kada dolazi
do uspora u profilima prikljucka kolektora Savica,
Ravnice, Dubrava, Zitnjak i Sesvete. To je poslje-
dica konfiguracije GOK-a, odnosno rjesenja priklju-
¢enja ovih kolektora.

e GOK je u planu razvoja kanalizacijskog sustava,
glavni kolektor buduéeg kanalizacijskog sustava
grada Zagreba s velikim udjelom u upravljackim
mehanizmima i od ¢ijeg funkcioniranja uveliko ovisi
sigurnost odvodnje u gradu, ukupna kakvocéa odvod-
nje grada i konacno ekoloski balans Sireg prostora
grada ukljucivo i prijamnika Save.

* GOK je glavni dovodni kanal otpadnih voda grada
Zagreba na buduci uredaj za procis¢avanje.

Pri rjeSavanju navedene problematike bilo je potrebno:

e osigurati, u okviru planiranog razvoja grada, zado-
voljavajuce funkcioniranje kanalizacijskog sustava
u kojem GOK ima dominantnu ulogu

e osigurati zadovoljavajuce funkcioniranje kanaliza-
cijskog sustava na istocnom podruc¢ju grada (prven-
stveno se misli na nizvodne dijelove kolektora Savica,
Ravnice, Dubrava, Zitnjak i buduéeg kolektora
Culinecka)

e sprijeciti poplavljivanje podru¢ja uz GOK vodama
iz GOK-a

e definirati profil zatvorenog GOK-a u funkciji rjese-
nja kanalizacijskog sustava i budu¢eg CUPOVZ-a

e osigurati kontinuirani dotok otpadne vode na budu-
¢i CUPOVZ

e iz ukupnog toka otpadne vode odvojiti “oborinsku”
i poto¢nu vodu i odvesti je direktno u Savu.

2.2 Rjesenje GOK-a u sklopu POKS-a

GOK je danas otvoreni kanal, “cloaka maxima” grada
Zagreba, ekoloski i civilizacijski neadekvatni dio ukup-
nog kanalizacijskog sustava grada Zagreba. Zatvaranje
GOK-a sastavni je dio projekta infrastrukturnih objekata
za izgradnju CUPOVZ-a. Klju¢ni problemi u projektu
GOK-a jesu:
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*  Provodenje ukupnih koli¢ina otpadnih voda nizvod-
no prema CUPOVZ-u bez uskih grla i uspora ili pop-
lavljivanja.

e Definiranje funkcionalnih elemenata (objekata) i
rada u funkciji kanalizacijskog sustava ali i uredaja
za prociséavanje.

*  Dimenzioniranje zatvorenog profila GOK-a.

* Izdvajanje potocnih voda Blizneca i pritoka iz
dotoka na uredaj za procis¢avanje uz osiguranje
uvjeta “Hrvatskih voda” za osiguranje provodenja
stogodiS$njeg reduciranog vodnog vala Blizneca.

U POKS-u je napravljeno nekoliko varijanti rjeSenja
GOK-a, ovdje je predstavljena ona koja je ocijenjena
“optimalnom”.

Objekti koji ¢ine jedinstveni sustav GOK-a u projektu
POKS-a su:

1. Zatvoreni profil GOK-a.

Na potezu od krizanja Slavonske avenije s Heinzelovom
do buduce preljevne gradevine GOK je zatvoren.

DAY A
AV F

BT AR DO

| PADRIC A

Funkcija je ovog kolektora da u novom zatvorenom pro-
filu dopremi otpadne vode grada od raskrizja Slavonske
avenije s Heinzelovom do buduce preljevne gradevine.

2. Preljev radni¢ka

Lokacija ovog objekta je na dionici GOK-a izmedu uscéa
kolektora Savica i potoka Blizneca.

Funkcija ovog objekta je da u kiSnom razdoblju, odvaja
najzagadenije dijelove otpadnih voda koje se potom trans-
portiraju na CUPOVZ od manje zagadenih i dovoljno
razrijedenih koje se kroz preljevni kanal ispustaju zajedno
s vodama Blizneca i preljevnih voda ostalih, na GOK
priklju€enih kolektora, direktno u Savu.

3. Preljevni GOK od preljeva Radnic¢ka do uredaja

Ovaj kanal transportira preljevne vode s preljeva Rad-
nicka zajedno s vodama Blizneca i preljevnih voda s
preljeva na kolektorima Ravnice, Dubrava, Zitnjak, Ko-
zari bok i Culinetka nizvodno u Savu bez pro¢iséavanja.
Kanal je predviden kao zatvoren, ali se njegovu zatvaranju
moze pristupiti etapno.

RLE ] I ¥

VUGROVP, |

CS

DOVOD HA P

PRELJEVNI GOK - zatvoieni piefil

POSTOJEC] KOLEKTORI
PLANIRANI KOLEKTORI
PLANIRANI KOLEKTOR

PRELJEVI U} DRVIRY KANALIZACLIE

ULAZHA GRABEVINA CUF-a

L]

FRELJEVMI GOK - abiaigni kanal

Slika 5. Projektno rjeSenje GOK-a iz POKS-a — optimalna varijanta
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4. Dovod na uredaj za procis¢avanje od preljeva Rad-
nicka do uredaja

Funkcija je dovodnog kanala transport u zatvorenom
profilu najzagadenije otpadne vode od preljevne grade-
vine na CUPOVZ. Ovaj objekt ukljucuje i priguSnicu
iza preljeva.

5. Usc¢e Blizneca u preljevni GOK

Funkcija je ovog objekta uvodenje voda Blizneca u
preljevni GOK

6. Preljevne gradevine na kolektorima Ravnice,
Dubrava Zitnjak, Kozari bok, Culine¢ka i Strug, te
spoj kolektora Sesvete

Funkcija je ovih objekata rasterecenje razrijedenih otpad-
nih voda iz kolektora u preljevni GOK, te upustanje naj-
zagadenijih otpadnih voda u dovodni kanal uredaja za
prociscavanje.

7. Otvoreni kanal od uredaja do us¢a u Savu

11334

Funkcija je kanala transport “Cistih” voda (preljevnih
oborinskih voda iz GOK-a, voda Blizneca, preljevnih
oborinskih voda iz kolektora nizvodno od usc¢a Blizneca, a
prije CUPOVZ-a, i konac¢no efluenta nakon procis¢avanja).

Slika 6. Potok Bliznec — gore: us¢e u GOK danas, dolje: novo rjesenje
neposredno iza preljeva
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2.3 Dimenzioniranje GOK-a

Prije svega trebalo je definirati kriterije prema kojima ¢e
pojedini objekti biti dimenzionirani. Prvi kriterij koji je
trebalo definirati jest kolic¢ina vode koja ¢e se dovodnim
kanalom dovoditi na uredaj za procis¢avanje. U susnom
razdoblju to je susni protok Q;, dok se u kisnom razdob-
lju na uredaj dovodi protok u iznosu n x Q;, pri Cemu je
za daljnje projektiranje potrebno odrediti veli¢inu para-
metra n. Prema Vodopravnim uvjetima za izradu doku-
mentacije za gradenje srediSnjeg uredaja za procisc¢ava-
nje, na uredaj ¢e se dovoditi dvostruki su$ni protok, pri
¢emu je kod rasterecenja oborinskih voda potrebno uzi-
mati u obzir vodni rezim Save kao recipijenta u postoje-
¢em 1 planiranom stanju uredenosti. Rasterecenje oborin-
skih voda provesti iznad kriticnog protoka, a za proracun
kriticnog protoku usvojiti uobicajene kriterije primjen;ji-
vane u EU. Protok od kriticnog do dvostrukog su$nog
zadrzati u retencijskim spremnicima Cija se izgradnja
mozZe planirati u idu¢im etapama. Sto to konkretno znaci
za rjeSenje GOK-a ? Za sadasnje stanje uredenosti, do
izgradnje HE Strelecko Sava se tretira kao “manje osjet-
ljivo podrucje” pa ¢e se preko oborinskih rasterec¢enja u
Savu prelijevati protok iznad 2(Q;,. Nakon izgradnje HE
Strelecko, Sava postaje “osjetljivo podrucje”, pa je pot-
rebno protok od kriticnog do dvostrukog susnog zadrzati u
retencijskim spremnicima. Taj je problem moguce rije-
Siti na dva nacina. Prvi, izgradnjom odredenog broja
retencijskih prostora na podrucju grada i drugi, dovodom
kriticnog protoka do lokacije uredaja, izgradnjom reten-
cijskog spremnika pred uredajem ili u skladu s praksom
u EU povecanjem kapaciteta mehani¢kog dijela uredaja
na riit-

U tablici 2. prikazane su veli¢ine su$nog protoka po po-
jedinim preljevima i kriti¢ni protok na temelju kriticnog
intenziteta od 7,5 I/s/ha.

Tablica 2. Susni i kritiéni protoci

. i ) 20,
Preljev 33/ s mQS/ s m3Q/s
Zitnjak 0,5 0,05 0,1
Sesvete 2,1 0,3 0,6
Culine¢ka 1,1 0,2 0,4
Dubrava 1,4 0,3 0,5
Ravnice 1,4 0,2 0,3
Radnicka 13,6 3,6 7,2
Ukupno 20,1 4,5 9,0

Iz tablice se moze uociti da su na nivou ove projektne
dokumentacije moze govoriti o Q kritiénom u iznosu od
4x Q.

Kako je izgradnja retencijskih prostora na podrucju gra-
da zahtjevna s gledista prostora, investicije i odrzavanja,
predlaze se dovod Oy, do lokacije uredaja, zadrzavanje
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u spremniku prije uredaja ili mehanicko procis¢avanje
na uredaju.
Dovod O, do uredaja moze se rijesiti varijantno.

3 Zakljutak

GOK je u POKS-u definirao zavrsni dio kanalizacijskog
sustava grada Zagreba i istovremeno osigurao racional-
ne preduvjete za ucinkovit rad uredaja za procis¢avanje
za razlicite hidroloSko-hidrauli¢ke i uvjete zagadenja.

Glavne znacajke predloZenog rjeSenja su:

e Zatvaranje GOK-a izvesti izgradnjom podzemnog
kolektora odgovaraju¢eg profila. Dimenzije novog
GOK-a od Slavonske avenije do usca kolektora Sa-
vica su 10 x 3,5 m, od kolektora Savica do novog
preljeva u profil 10 x 4 m.

*  Izgraditi preljev “Radnicka” na GOK-u na dionici
nizvodno od utoka kolektora Savica, a prije danas-
njeg utoka Blizneca u GOK (preporuka: blize Savici).
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Od preljeva izgraditi dva kolektora od kojih jedan
sluzi evakuaciji preljevne — oborinske vode, a drugi
dovodu otpadnih voda na budu¢i CUPOVZ u iznosu

nx Q.

Vode potoka Bliznec uvesti u preljevni kanal GOK-a i
zajedno s preljevnim vodama odvesti u Savu.

Dovodni kanal na CUPOVZ treba dimenzionirati
na 2 x Q,, uz uvjet rezervacije koridora za paralelni
kanal. Dimenzije kanala su 3 x 2 m s pocetnom
dionicom izvedenom kao prigusnica ¢ 1,6 m, duljine
400 m.

Dimenzije pravokutnog, zatvorenog preljevnog ka-
nala od preljeva “Radnic¢ka” do usc¢a kolektora Dub-
rava iznose 12 x 4 m, od uséa kolektora Dubrava do
CUPOVZ-a 14 x 4 m.

Izgraditi preljevne objekte na kolektorima koji utjecu
u GOK nizvodno od danasnjeg us¢a Blizneca u GOK.
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