Pretisci iz graditeljskog tiska

VIESTI
HRVATSKOGA DRUZTVA INZINIRA I ARHITEKTA

U ZAGREBU
Godina XXXII, broj 7., 1911.

Prof. dr. sc. DraZzen Anici¢, dipl. ing. grad. redoviti ¢lan Akademije tehnickih znanosti Hrvatske

ISPITIVANJE GLINENIH OPEKA
(Puro Domacinovic)

Poceci znanosti o materijalima u sveuciliSnoj nastavi u srednjoj Europi sezu na pocetak dvadesetoga
stoljec¢a. Godine 1908. na praskoj je visokoj tehnici uveden novi predmet Tehnologija i ispitivanje gradiva
za gradevne inZzenjere i arhitekte. Autor ¢lanka, bivsi praski student, iznosi podatke o postupcima ispitivanja
fizikalno-mehanickih svojstava opeke. Oni su gotovo jednaki danasnjima. Kod opeke se prvo provjerava
izgled, oblik, jednolicnost strukture na povrsini, na prelomu te boja. Upijanje vode vazno je za ostvarenje
veze s mortom. Uzorkovanjem se mora dobiti prosjecni uzorak (uzimaju se 32 opeke s razmnih mjesta s
odlagalista). Pri uzimanju uzoraka mora biti osoba kojoj se moZe vjerovati... a sve to mora zapisnicki
potvrditi. Ako je tvornica u pokrajini, onda je to obicno Zupnik, lijecnik ili ucitelj. U laboratoriju se
utvrduju ova svojstva: izgled, zvuk pri udaru cekicem (jasan — mukao), specificna tezina, obujamska tezina,
stupanj gustoce (omjer obujamske i specificne tezine), stupanj porovitosti (sadrzaj pora), prividna porovitost
(upijanje vode), postojanost pri djelovanju mraza i soli (-10 °C, 25 ciklusa), postojanost pri pozaru (opeku
razariti u kovackoj vatri, pak uroniti u vodu). Ispituje se zatim prisutnost raspustnih soli (tj. slobodnih soli —
iscvjetavanje), tlacna cvrstoca opeke (ispituju se dvije cementom spojene polovice) u hidraulickom tlacilu i
otpornost na habanje - stalnost protiv izrabe — na Béhmovu aparatu za brusenje po istom rezimu kojim se
donedavno ispitivalo habanje kamena. Gotovo da ni nove europske norme ne traze vise!

CLAY BRICK TESTING
(Puro Domacinovic)

The formal establishment of the science of materials, marked by its introduction in the curriculum of Central
European universities, dates back to the early 20" century. The new course for civil engineers and architects
"Technology and testing of materials" was established in 1908 at the High Technical School in Prague. The
author of the article, a former Prague student, describes procedures that were used for testing
physical/mechanical properties of bricks. They are almost identical to procedures that we use today. In case
of brick, the testing would start by inspecting the appearance, form, textural uniformity at brick surface and
at break points, and the brick color. The water absorption is significant for establishing proper connection
with mortar. The sampling was rather extensive (32 brick samples were taken from various points of the
stockpile). A trustworthy person had to be present during the sampling ... and all had to be confirmed by
written minutes. If the plant was located in the countryside, such person was usually a priest, doctor or
teacher. The following properties were determined in laboratory: appearance, brick sound when struck by
hammer (clear - muffled), relative density, bulk density, density ratio (ratio of the bulk density to the relative
density), porosity (void content), apparent porosity (water absorption), resistance to frost and salt action (-
10C, 25 cycles), heat stability (brick was heated in forge and then submerged in water). The testing would
continue by determining presence of free salt (the so called anhydrous salt - efflorescence), compressive
strength of the brick (two cement-bound halves were tested) in hydraulic compression machine, and the
resistance to wear - ability to withstand wear - on Bohm grinding machine, based on the same procedure that
was up to recently used for stone wear testing. It may almost be stated that new European standards
are hardly more demanding!

GRADEVINAR 53 (2001) 12 789




790

EEE IR T ER LT T T P T T T T T e

T T e e
-

HE S AR FER NS AT S ARE TS B ENFE AT BN E S e e SRR AR R AR IR RS SSRGS AR AR

IJESTI HRVATSKOGA
DRUSTVA INZINIRA 1

ARHITERTA

{:ODINA XXXNIL. BROJ T,

Ispitivanje glinenih opeka.

Predavanje Ing. Dure Domadinoviéa
o Mo Do LA dee 250 veljade 1911
Uvod.

o nudlavnn se mje baviln o oeelike emietnhin
kamenjem ki posebnim predmetom, Nindlo s
p.1|'|-|1‘£nﬁ| wetn e b b, ali vedinom su bl nn-
neijenjersa no prvom redie ohelniku i indostrijalen.
U wovije doba posvednju inkinirski krugovi sve vedn
podnju tvoridbi gradevang malerijala, asohito unjetnog
kamena | njegova xpilivanju. Pred i godine paten
jo ma Cedknj visuko] tehuich w Pragn predavali kao
fevanredan predmel poznad] strednjak prof. dr Lehn,
Josel Burlon pod unstovom ,Technologle o
skoandenl staviv® aey predemel, koli se Lovi spe-
ulliitlma ol 1 Isplivamjens ammjuliomg kiswen)n,
Mije prodlo i dvile goding, uveden Jo Il predise
wa spomennta) fehelel knn oblipatan za slodatelje gra-
devnog indiniestva | arhitekture. Predmet je to van-
redno  interesantan | poudan. Jedne $to ju nov, a
druge #o je zbilja potrebne svakom graditelju, da
pozna dabro karakter materijala, koji eahi, da nzmogne
Bolje acijeniti i fzrabiti njegova korisea svojsiva,
Mislim, da mi s¢ ne ¢ zamjerili,- 3o sam 8§ uxeo
slabadu, da jzuesem nekaje stovke iz toga predineta.
Podimam & kratkim historijskim pregledom opekarskog
malerijaln i prelazim odmale in medias res, na isplil-
vanje plinenil opeka, Zgodimlee osvenul éu se na
tvoridbu apekarskil produkata, prl Seme g0 osobito
amilmijive kenZoe pedl ©oproces paljenjn, o 0 even-
fwalno na keji drugl dio ovop predmeta.

ilistorljskl pregled opekarskog materijala,
{Vidl O, Boek: Die Hiegelinbriknlion)

Gradnje od opeka poznate su kod wajstarijil
marodda. Vel prije 12000 godina pravili su glinene
opeke u Bgiplu, kako to pokazuju iskoploe nllskogn
nonosn a1 pleamide. Rogevine Babllonn 1 Niulve e
biblija svjedode, dn su | drogl stadd narodl opeke
poenavali, Svada gdje so bIF Riwlani aailazlma nn
nslatke njihovih gradnja od speke. $ krnsno bojadi-
sanim glinenim plodamn zvanim .azulechos® oblagali
su Maurl osoblto delnje dijelove S\Fﬂ?lll gradnjn, koko
najbolje sviedodl o tom lavije dvoridte w Alhambri.
U miada kritansko doba dodlo je do plastiénih gli-
nenih ablika u arhitekturi. Crkve w Cremi, Bologni,
Paviji, Ravenni mnoge toga pokazuju. Tek u seednjem
vijeku razvio se je glineni mmen’}al konstruktivno i
omamentalno. U gotskoj su periodi u 13. 1 14 slo-
ljetu upotrebljavane v Lombardiji ved ornamentirane
opeke. Krasan primjer jest criova St Maria del Car-
mine u Cremi (gradena 1373.). U doba rennlssance
plineni je r|rm1‘en!;).aﬂll dosta zastupan. Na ,Palazzo Far-
nege” Le po SnnFnllu vidljiva povriina stijend od
slofenih opeka vrio lijepo izradena. U 17. i 18. sto-
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lfedu blo Ju u cljelo] telinled znsto], pa tako 1o gll-
nunul]' industrifi. Tek v novo doba puslije Iranceske
revoluciju podlo je uwa bolje. -Po fanfadéu krodne
pedi wastugom Heffmannn i Lichta 1858, madl, § glinenn
Ju iIIt|L[erifrl keadilan rapcluim kiorakam aapeijed ugpn-
reln s ostalin granama moderne tehoike, Podto za
krague pudi bijnse uwemogude nasmagali redno dosta
materigaly, eosn W wnmljend strojuvi zn peipeava
wline, Lo jo danns eiglarska industrijn fnko Savirdeni,
it se medke takmili sposvine granaamn modenne lile-
strije. Anadaj ndesielje opeka je dmas opselan e
ohubenda u gy

1, Opeke za zidove, kamo spadaja i 3uplje opeke,
wvemive npcke (Kinkerstcine), kanalke, opeke zndin-
ujnke, waleney ild,

2. Crijepovi zn pnkrivanje krovowi,

S Drenadne cijevl.

A Vool opeke, keje s oseblin ke
wab shiooyile telildhe olele

5 Pieddane opeke, kale se sasloje od wapoa i
pijeska, pa premda oijese iz pline, ne mofe i se
mimnici, kad se o apekama govori

Ispitivanje glinenih opeka.

Od koje je vainosli glineni gradevni walerijal
danas, a napose glium{u opcke u graditeljstva nije
potrelme ni razlagati. Sto se pako kakvade tide velika
!u razlika fzmedu opeke §oopeke, S logn ezlogn pro-
arnli fn owvdje, #o se sve od dabee opeke tradi |
keakrs se ispituje njesing kakvoca, Razlaganje ove feme-
Tjine w prvom redn na predavanjima sponenutog strud-
ajuka uw Ispitivanju gradevnn materijaly, mog Divieg
profesora dea. Joseln Burlmia, dalje an djeln poznateg
ciglirskag Infinlra Otln Bocka JDic Zicgclinbrikation®,
e na djelu prof. JIK Pacolla Staviva a Jil viroha,

Dobra opeka mora imali lijep oblik, plohe ravie
{ali ne glatke, jer se ne bi Ebuka wa glatkim plohama
dabra vezala), a uglove § bridove o3tre, Raxlomimo
W opeko, mora bith an Do gusta § istozma, Ne smije
Imatl pukotind ol vedlh knmendia, Jer b oko )ik
anstale radinlne pukotine. Nesmije  sadrfavati zmn
knlcljevn oksida ill sullain wopde. Walcijey oksid bi
se vezne 5 vodoem na kaleljev hidrokshl; za viljeme
toga procesa povedao bl sval objam, te bl 1 apel
mastale pokotine, dotlm bi s solfati izlodili u ohliko
evijetova na povedinu § Ishlapljujudi Skodili zdraviju
stanard zgeadd od takovih opeka. P udary morn
dobra opeka dati [asan zvulk, Cim je zvuk jasniji, tim
ie opeka &vrdén, Hoja opeke ne uplivide wvijek na
njenu fvrstodu. Boja obilno zavisi o mnoinl eljeznih
spojeva u glini pre% paljenjem i na tome, pri kakvom
se Zaru plina pall. Cvrstoda u tlaku smije minimalno
iznositi 70 kp.em”. Opeke sudng} kakvole snesu
100 kgfem®, dobre opeke 150—180 kpiem'. Dobra
opeka mora se dati lahko sjedi a pri tome se ne smije
raspasti ili v nepravilnim komadima izvecivati, Mora
biti dobroa paljenn. Prepaljena opeka ne upija nldta
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vodu Ml vrlo male vade, n nedopaljena apul premnogo
vade. Dobro paljene opeke smiju maksimalng 24%,
ol svaje tefine vade upit. Prepaljene se opoke sta.
Klenu te daju hindoe sidove, Dobre su za plofaike, u
kanale | za lemelje, vopde timo gidje je vide viage,

tn opresnn sipime o Divetn odvagimby maodiog
pratka. Vide puta lalkn et wdarime eakom, da
odstranime arak, keji jo pod takom prafka ufao
mttea. o tom, 3o smo pridali pradak, dipoe se voda
u bireti za 1aliko em?, kolike sadeiaje abjmn togn

jer i se cement fxvesnn primn, podto su glnlxo poro-  pradka, Dakle valin same <Bjam proditati sp ?EFIU'I!:L',
vite § e oduzdmafo krox to vodn cementu, Dalje morn  dla se dobije specifi®nn feling, Juinaka tedinl pragka
dobra opuka odolijevati svim utfecafimn veemend  difeljens] s walumem:
osabilo smrzavicl | ognju. . 1

Pel Ispitivanju opekd mora se dobra pazili nn R oy

5

toy, un dsplinmoe 1“‘1‘15&:.-1‘.‘“11 knkvodu ojiheva, Ate Ju
dosin Tedke, Jor svakn opeka daje dvgl rewolion,
Premn dome trebali B dspléadi mnego kemnda, &m
bi unidgtill mnoge malerijple, Obidno se wa pojedine
ispilivajuée operacije uxima stanovit Lroj opeka. Re-
cima za ispitivanje dvrstiode deset komada, porovitosti
desel komada, stnlnosti proti smrzavanju deset ke-
madi il Mora e dobrea preili kod 1|:-'.E|11n|1].'t opeki
za ispitivanje, da e ne wxdma 5 reda o skindigto ved
s raznih mjesta i to se ne smiju moZda izabirati balji
komatli, ved wzimali &to dode pod roku, da sc tako
dabije prosjednn kakvoda opekd. Pri uziman)u vzoraka
za ispitlvanje morn biti osobn, kojoi se mofe viero-
vali, da su wzorei 2biljn uzimani kako jo to navedens,
dalje mora dotifnn vjerodostojon osoba oavesti, kako
su mzarei pakovani | jamditi, Jda nijesn modda prije
ofpestinfn o Ispitvanje  caspakivani § izmjenjivan
# Dolllm 1 oelee s o Estine B2 ome Dvaenlee, Sve (o morn
dalidnn asaba {jod o balfe, ko e vide), woplsalckl
potvrditi, Ake je lvarmica u pokeafini, onda Jo to ohitne
aupnik, Ii*t'\Elli{R ili wditelj, ved prema lakaliim okol-
weztima,  Pofpunem ispitivingn apekd noden su 32
komada paljenit a 2 komadn nepaljenils Bspltivange
seolijull wa ein odn opadinga, fe eos bgd oudne gl
Teeer ljedenje et de osom ednnn,

Clm se opeke prime an fsplivan]e, odmah se
mora nstanovit st T oblik, 2o abitne ved sam vors
pitar nEnadl. Eao m s wzoee Darem desel komadi
opektn feose svakn podetlinee odinjer kollko Jv teska,
a o svil s omda mjerenih opekd uzme aritmetidkn
sreding, da se dobije prosjeéna tefing. Ustanove se po
tome omjere apet barew  desel komada opekd poje-
dince, pak prosjedno i to pomodén mjerila 3 nonijen,
Popide se lzgled povedine i struktura povrdine, Uda-
ranjem ¢ekida wstanovi se zvuk | oznali se kao: vrlo

iasan, jasan, skoro jasan ili mukao. = L :
0 tom se uzmu dvije opeke, raspolove se i v :
popide se steuktura loma. 2, Drugi natin je jednak, same Sto puitamo, dp §
fza ovih procedura odredimo speelfidnu te-  se isudeni kemadié opeke sasvim napije vodom dotle, 3
Enu opeka. Speciliun tezing opeke Just ledinn jednog  dok ne bude vodom nnsicen, Tako prireden uzme se
kubitnog centmetra materije boz pora a landa 145 za odredenje objamn. Dakle o prvom sludaju smo
do 16, Za odredenje speciliéne teEine morama si punili pore paralinom a u drugom voudom.
pripraviti pradak ol opeke, kejl se kod 110" C isudl Vaino Je kod lspltivanja opuka odredili stu-
da konstanine tefine, Uzmemo uekolika komadién  pan] gustode (Dlehilpkeltsgead), Stupan] gusiode
upeke 1 xdroblmo i nn grubl prah. Dobro je, ako ]r: dan razlomkom |2 nl:]nmm.- teZine 1, 1 specificoe ;
ie w posno uzeto takovih komadiéa od vide raznill  tefine s, :
opeka. Dobiveni prah prosijemo sitom .k
ol 900 otvora. Ono 3to propadne opet E=-g

st prosije sitom od 4900 otvora, Pragak,
Ao jos ostape o tome sltv ad 4900
olvarn Lsme se |‘msnn. PPpastim vagns
ujem stmovile kolléle usianovl se lhl.‘-
govn ledinn 4, Redi se snd o tome, da
s ustanovi volumen toga praikn, To
se ustanovijuje nbjmnomFernm il wolu-
menometrom. Majjednostavai]l Jest Schu-
mannoy volumenometar. Sastofl se od
posude A i birete B. Bireta se tijesno
usadi u grle posude. Na bireti je skala
dijeljena na dijelove od Y, ¢m. MNulova
todka je u stanovitoj visini od zdaola.
Bireta Ima objam od prilike 40 cm?
Aparat taj napunimo do 0 vodom. Po

Makeon &te s enlredlt speciliéon fedinu nsta=
novimn objamnn L vobtomnu (edinog Volumoa
tedinn jest tedinn | em® materdje sn poramn. Ustano-
vinen [ tedinu materijnda pri 110 € isudena do kon-
stamtne  texine i podijelimo i e telion volomom
materijala sa porama dabijeme volumnu teding, Ako
materijal keji isplujemo ima preavilan ablik, ustann-
vime lnke nlegov o objun Jednestaveim mjerenjem
dimenzija, a znaumn B0 teRion pri 110" C, fzradunat
cemn lagane volnmno tezine. Kod opekarskih produ-
kata obidng nije take, da opeka ima pravilan obfik,
U praksi uzme s sasvim poovalfi komad apeke, o
pri ustanavijenju voloma radi s¢ na dva vadina.

L. Muloda parafinova. Uxme s¢ komadic opelke
B—12 cm™ o aka. Oxndi se kod 110" C do konstantne
tekine, koju naxovime L Da vzmagnemo  axtmoviti
alfom s porioma,  umndimo dalitni kemalid u
rislolfend sealln Gk A se previde ko vislan.
Pocafin pronde | oo pore, Sied opet odvogeemn ovag
komaddid prevaden s pamfinem | maeovimo (o leEinn
11, Oubijemer 11 ledion | od leZine 1 dobijems teEim
(rarafing, Specilicon (egion pacafing wamo o iznada
Otk Dijubines i TeRinu parafing & pjegovom speci-
lidwom tefinen dobijemea valumen pacading

Vp == =
s

Pav o wstivey oy erlsfams 1apltinng kessadidn §
s vestowr paenling pomdy valumenomelen reehinn
Segerovia il deogag, koli imamo prd oruek, jer ih e
mnogo il konstrukeijn. Po odbitku objama para-
fina od dobivenng objuna, ustanovili sma objam
samop komadida opeke sa poramn, Digelima N teginh
fim abjamam, debijeme velummm teEim

Padte Je objaann tefina uvijek manja od spe-
elfiéne, marn hitd { geoly n Emose vige ta] amfer
BUEL Jedinlel, Um Je | opekn gudén. Materlla snsvim
gusin lmaln bl guslodn = I.

Po tomn s¢ adredufe stupan) porovitostl
I$od moterlle spsvim guste gdju &u pustodn g = |
iegt poravitest p = 0. Razlika pake lzmedu jedinice

pustole paznaduje stupanj porovitosti

p=1—g¢g
Ako uzmemo za gustofu g vrljednost -?-iuvr—
stimo u jednadibu dobijemo

p:m.'l—-—sa
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Mo izrafeno u postocima dade apsolutnn il prave
porovitost.

Mimn togn mame fod prividog porovitast,
kol we n proksd ablénn uviding o wslonavl se iz mon-
e upljene voude, Radd se to nn shijeded] pading

Deset opeka se isndi pri 50—60" © n kallko
e mopude da kenstanine lezine, pak se tako isudene
opeke diclomidno wrone od prilike do t 11 opeke
w vodu, Poslije dva sata dolijema o posudu vocde md
prilike tolike, da bude %, opeke u vodl, a za daljnja
dvn sata doelljemo opet vode § 1o tolike, da budu
opeke sasvim pod vodom. Po maloe se zato uronjuje,
da se iBdern sasvim xrak iz pora. U stanovilim vee-
mengkim infervalima wzimamo opeke iz vode, lridgemo
th kepom, v odvagnems i osvake pojedinee § zatim
aput damo u voadu. To se opetuje tako duge, dok e
ne opaai, dnoepeke we bivajn feke, Kad se to usta-
novi, onda su apeke sasvim vodom nasicene. Za lim
ustamovima kod svake apeke primst upijene vode |
izrazimn ga u postocimn po fezini. K junostavoosti
pregleda prirastn v pojedinin vremenskim intervalima
Preporuda se privedin shijededn skeidalikn:

E ‘Tedina u kg Mnaadinn
meled -EQF ledale ol voding upife. vele
BE[3E Eal L e i
(B85 BERLgufnl-2 tk enn
-'-:. _c‘ i-c I'® ‘E 33 et . _I:|I|:l|ut' i_l.n‘llllm
: P - |
| 4 f 1 E
K | P i
1 | b H I
. s | i
: REENS .
7 1 i i !
o ‘- L '
1.i| B : ; : ! H
i P IR
- | i [ P i
e | i by

Vrlo Cesto upijaju opeke tako intenzivan vodu,
da su felnfem jednog snin vise nego %, n.'l.]m%!.'lll:
vodom. Posllje upifaju monje. To Biva kod rozlichil
apekil raene, U prakst se desto paste uronjune samo
24 spla. Nacayskl, daose mors istaknul, da je to upis
jena mmoZinn vode =n 24 snta.

Dalje nstanovljuje se udinak promjene vre-
mena na stalnost fabrikata, Uzmemo onil istih deset
opeka $o smo upotrebili kod ispitivanja  prividne
poravitestl. Stavimo ih v posebni za taj posao prire-
deni sandulid 1 pustimo i smrznut pri mraze ol
=107 C, te¢ ih ostavimo tame od prilike 4 sata, Za
tim ih stavimo u vodu u toploj sobi, da se sasvim
odmrznu, 3to traje oko tri sata. Po tom ih opet damo
smrznut i razmeznut, e se apetuje 25 puta. Zn sme-
wvvanje upotrebimo smjesn od tri dijela ledai jednog
dijela kuhinjske soll. Posllje svakoga simrznuta i od-
wrznuda opeka pn:{;it:damn Im povrdlue | tadno si
priblijufimo ujihoy el Dabre opeke moraju o
cljelo] procedur! odoljell, Najvide se smile dozvollll,
da ofpodne par mallh kamentida, koje odvognems |
izrazimo u postocima teflne opeka,

Osim ovog -nafing mogu se opeke na stalnost
profi ulinku promjene vremena i tako ispitati, da se
izlofe kroz nekoliko zima pod okape krova.

Cesto seispituju opeke na stalnost proti ognjuito
tako, da se opeka rafari v kovadkej watri, pak se
uroni u vodu. To se &inl s vide opekn, Dobra opeka
izdeli takovu proceduru, Naravski, da posiije toga
nedte izgubi od prvobitne Svrstote. '

i

Daljnjn zadada je wstanovill prisninost rns-
pustuil soli. Opeku postavimo na nekakvo posudn
tako, da Dude sa svije steana pristupadan zraku. Take
postavijenn opeku poklopimo s bhocom napunjenom
destilovanom  voldom i to tako, dn bude dne boee
akeenudo pove, Opekn plie wodu ok s sasvim we
mpall To fo B0 0 b @ansn, kel se podimm na
daljue strand opeke pravit kaplllee, Toko aasgidenn
opeke pustime isudit va zrako pei down je favaine
pred prefakim soncem, da se ne b prenaglo sodila,
Opekn se na povedinl isparuje, o pore na povediod
sisaju novu viagu 1 sn easpudtenim salima iz ielrine
apeke, Tim nadinom izvadema soli wa poveiing, Po
igparenju vidle e sali na povekind opoke bijele,
inte i welene cvijetove. Taj pokus jo wle osjelljiv.

Ako imamo wstanovili | mnoZinn (i <oli upofri-
jebimo k tomu 25 pe. praska od epekd tako priredenn,
koko Jo to navedeno ked adredivanja specifidne fudineg,
Prosije su sitom od 900 obeorn, ik sitom od 4000
olvory | Ao w bansita ostane, wame se a ispilivinge,
Taj pradak kubame jedan sat w destilovano] vodi.
Kubanjem predo soli u rastoping. Za tim dobreo pro-
cijulime, Filter promijemo i odvaguemo. Prirast na
vipi o anndi muodinn sadeEnnib soli, Radi 0 se o o,
din suonsbimeve (e osell kakeve su, valja fo prepastili
kemidan,

Najobitnije se pri ispitivanju opeka vstwovljnje
evrm-én u tlakwe, K tomup se apotrijebe opeke
isudene, & vadom nosideny, a takoder i oone, koje s
prosle proveduru smegavanja @ ogeja. Uzme se deset
komadn opeka, Svaku opeka ragpolovime e posio-
vime polovice jedou oa drogo fako, da rex jedoe
polovice Dude na jednoj strani v prvoj wersli, a ez
druge potovice wat dvugnj protiveanj steani o drugoj
vrsth, Ohfe polovige stjepime Sstim comontom, Time
dnldlemo pribilEno kecku, Taj nnéln je propisan, U
rljetklm sludnjevima se provoda pokus on kocki iz
jednog komada opeke, kojl ima stranlee jodnake vising
opeke. Thdene plohe gore naznadene kocke moraju
seosasvim agladit inade b dobili pife rezultate, Po-
maieme si tm, date plohe prevudemo slabom vestom
cementin, Uzme se sinklonn plodn namoden:s v,
Na nju se polodi progjednl papir, a o taf se nadin
rijetka cementna kada, wa kaju se postavi kacka na
Madou plohe § pusti Isudith, Droogi dan okrenemo kocke
I uklonlme stoklenu plodu.  Tako dobijemn platku
riviw ol Da se one BF cement droblo, podo bi
mu apeka oduzimala vodu, mornme opeka pred gla-
denjem namaditi, Pred samim pokusom isudime apeku
sasvim i lako prpravljeon vloZimo pod hidruli¢ne
tlatilo. Tluimo ju take dugo dok ne pukne ili ok
manometar ve pokaie maksimum, Tim smo odredili
potrebd tlak k razdroblienju. Tadua ploha wam je
pornatn, te ako Uak podijelimo sa plohom dobit demo
Cvrstodu u kgeem®, To Cinimo sa svib deset apeka;
aritmetifka sredina podaje pravu vrijednost. Ma isti
nafin bi se odredila Svrstoda napojedinill opeka, To
je osobito vakno, ako se opeke imaju wpotrebiti kad
vodogradnja, Dokazana je, da opeke pokazuju mmﬂu
Cvrstodn o vodi, nego na subn, Qmjer Serstode apeka
isufenil | vadon nasléenih noxlva se kojeflel)en-
tom odmekinanjn, a lzansi P1—=3-2. Slénlm se
undinom lapltuju opeke, Kole su prodle procedurn
smrezavaajn I ognia, Prema fome koliko su rgubile
opeke na dvrstodi po 25 kratnom smrznudu 11 posiije
ognja adredimo stalnost opeke protl prom)ent vremena
i proti ognju.

VaEno je kod opeka koje treba da su osobito
tvrde | koje moraju odoljevali udarcima ili ribanju
ispitati stalnost protiv lzrabe. Pokus, se provada na
strofevimn za brudenje, koji su mgiﬁitih konstrukelin,
Majjednostavniji je siro] Béhmov, Sematigna prilefeca
slika dovoljna je, dase shvati princip. Stroj se snsto]i
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Bitmov aparat.

ol hnrizontaloe daske A prati kojo) se tadi pokusn
kamad opeke £ prireden u kocku, koja ima stranice
od prilike sedam centimetara.  Ploha, kojn se ima
brusiti mora bili ugladena, Horizontalna se daska A
veti pomodu  dva zupdona kotadn, dije su osovine
akomite na sebe i orokam il strojens (i Semn rusi
koeku, Da ullnak daske A bude vedi, pospeme ju
prije pokusa sa 20 grama Smitgla broj 3. Poslije
svaka 22 okrelaja zanstavi se siraj, pasc opet daska
prspe sa Gmlrgiom §owealim apet stra] uvede v
Lt DI wikvelndn we koekn odvagnye 1 ooped dabje brusi,
Toose opetuje Selil pudn, Daska se dakle A okrene
440 putin,. Posllje kenatnog vaganja dijelimo gobitak
tedine ohjamnmm feinom te dabfjome izeadbn (izglo-
davanju), izradene o kubiénlm eetimetrima. Iste pro-
vedemo sa jod judnom kockom ol druge polavine
apeke, i aba reeulidn wememo promjer. e
izglodanju, kaje freba da je 5o manje, swdime na
kvalilet materijala.

Preastajn jod dvije nupaljene opeke. Podto kanim
fednem 2godam apdirnije se pozabavit opekarskom
plinom, a owdje bi se stvar razvukla, o ispudtam 2a
sada ispitivanje nepaljenih opeka.

* Bei se navedeni pokos ohiduo o peaksi ae pro-
oo ved samo nukoll,. NojablEnlje se zalijevn dapl-
theanfe Svesiode o laka, stalwostl peall peomjenl vie-
wenn | prividan poroviiost.

Polumost od armiranog be-
tone na zemaljskoj cesti
Zagreb—Politani (Podsused).

Osnovoe ing. 0. Baldaul (Tagreb).
Plie dipl. Ing. A, Corneluttl (Zogreb)

zamjenn lodeg drvenog objekla, koji wa du-

ljinu nel 6O m sadinjava polovicy zem. ceste

Lagreb=Paliiani, izmedu km 13—13-50, odiu-
Clia je kr. zem. viada na predlog kr. kotarske
oblasti u Zagrebu, gradnju polumosta od armiranog
i nabijnog betona.

*olofaj 1e detail ovog mosta objasnjuju foto-
grafijn i detailnl nacrt.

U slijedeéem bit ée naveden tofan statidki pro-
radun ovog objekta.

Opterecenje.

n% vlastitn teZing konstrukelje;
b) koln wkupne teline 12¢ uz istodobng opte-
ru:cu[lr.: sa 460 kpim?®,

einn letlnﬂglkutaéa od 3 razdijell se wn pove-
w0l by = by=104-2%20="50 em

I. Plola,

a) Momenat u sredini ploée. Plo2a dieluje
kao djelomice ugradeni nosilas, s toga ée bitl momenat

N 82
w sredini plode 4 .' ikle — ) nenpradenog

I 12 ( J
nosinca. Povoline  djelovanje kourolne plode xane-
maruje se.

LA | =
!
'* Sl‘.lﬂ-lr-'E =ln —-—=-1
T
Plota 16 cm 324 =384 kp/m®
Stiunak 20 em 3 18 =360 .

Tdd wm 750 kpim?
Hg = ..1'2 7505¢ 140" 3 100 = 12300 cmkg
15000700 — 0-125) - 24250 ,

Mp =
86250 _ 90800

wa 1om diring .o

obzirom na :L- ugradlbe ;32 172500 o= 115000 .
max M= Mg LMy e 127300 emkp
Majvede mapetost],
d=ltiem h=I1d5em f. =11 12mm= 12400 em®

n L H 2 15 - 124404
b _[_1_1_ i -|_| bl ]= L

i by 100
{-—- | -|-—Ir'r| + 00145 . a7 e

1501244
a2M 25127000
o= ; = s s =SB karfem®
b-x(h _;) 100 5 5 % 12+
Mo 127 300

v gz = H kgent®
Ip(h -

b) Momenal na wporn Konsobi,
TeEinn ogrady zamjenl se opteredenjem sa A0 kyfm?
Vinstita tezlna Plntn FI65 24 = J85

Sljunak I3 10 = 285
Oprada - 460,
130 kg m*

M,y = 11303 050 3¢ 0°25 3¢ 100 = 14,100 cmilep.
Konzala optereéenn tedinom kotnda dade max,

mamenat. Momenal wpora od ugeadene plode Just nn
100 m irine

' gl 1 40T
My = 12 ==]2-T50'-140>{1W=

PI_ 30003140 |
5 J00rd

12300 kgem
Mpm

050 I?SDOD "
T 117300 kpgem
max — M = 117.300 4 14.100 = 131 400 kgem.
na upory imade dvostruko armirana plofa slijededi
prosjek: '
d=18cm h == 165 cm f.= 1060 cm* 'y = 565 om?

1!, — f" e ]
Wl e e
T;"'—— ——my m {le """" — "1

Za ustonovljenje neuiralne osl slifedl jednadiba
momenta

1_':",0}.1..15.5-&5.{; — 2) = 151060 {165 — x)
xe= 51 cm
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