KAKO SU I ZASTO PALI TORNJEVI WORLD TRADE CENTRA

Stravicni samoubilacki teroristicki
napadi 11. rujna 2001. na tornjeve
blizance World Trade Centra u New
Yorku (WTC) zaprepastili su svijet.
Prizori avionskih pogodaka i rusenja
golemih tornjeva postali su dio sva-
¢ije svijesti. Ta je velika tragedija s
puno ljudskih Zzivota mnogo toga
promijenila u suvremenom svijetu.
Uzrokovala je jedan rat i nepovoljne
gospodarske posljedice, ali i razmat-
ranja Sto bi trebalo uciniti da se slic-
ne nesrece sprijece. Uz borbu za sprje-
cavanje terora u svim dijelovima svi-
jeta zapocele su i rasprave medu struc¢-
njacima o pitanjima moze li se S§to
uCiniti da se Stete od sli¢nih nesreca,
prvenstveno gubici ljudskih zivota
izbjegnu ili barem smanje. Izmedu
ostalog raspravlja se i o razlozima
relativno brzog ruSenja tornjeva na-
kon napada. Jesu li tome pridonijela
i neka graditeljska rjeSenja?

Od mnogobrojnih rasprava znanstve-
nika i struénjaka koje su se tim povo-
dom odrzale, ili ¢e se jo$ odrzavati,
izabrali smo raspravu u sveuciliSnom
kampusu MIT-a (Massachusetts In-
stitute of Technol ogy), odrZzanu mje

-
- . A

"

. T 1c
i

Pogled na dio New Yorka i zgrade World
Trade Centra
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HOW DID THE TWIN TOWERS COLLAPSE

Terrorist suicidal airplane attacks that ravaged on September 11, 2001 twin towers
in New York and the Pentagon building in Washington D.C. also caused many
human casualties. This attack has changed the modern history as it marks the
onset of the global war against terrorism. Several months after this unfortunate
event, discussions were initiated about how the famous towers of the World Trade
Center in New York collapsed and whether the collapse was due to some structural
deficiencies. During the round table discussion held at the Massachusetts | nstitute
of Technology (MIT), renowned scientists and experts concluded that structural
quality of the buildings can not be disputed and that no building could have
withstood an impact of such type and intensity. However, the structure stood long
enough to permit evacuation of most people from the burning towers.

sec dana nakon napada, a objavljenu
u Casopisu Scientific American. Me
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Dio Manhatana s oznafenim poloZajima
srusenih tornjeva i odlagaliSta rusevina

hanizme koji su uzrokovali pad gole-
mih i vrlo ¢vrstih gradevina na rasp-
ravi u gradi¢u Cambridgu blizu Bos-
tona razmatrali su gradevinski inze-
njeri-konstruktori pred punim audi-
torijem. Stroga i trijezna analiza is-
taknula je veliku ranjivost od vatre
ovakvih super visokih gradevina, ali
i pokusala utvrditi nacine kojima bi
se to moglo smanjiti.

U raspravi su opisani konstrukcijski
sustavi koji su drzali dva tornja bli-
zanca od 110 katova. Sustav je veé
uspjesno odolio jednom teroristic-
kom napadu kamionskom bombom.
Okupljeni su eksperti opisali slom
cijelog sustava, a iznijeli su i neko-
liko verzija kako se i zaSto to zapra-
vo dogodilo. Na kraju su govorili i o

nacinima kako se sli¢ne tragedije
mogu sprijeciti odnosno kako se mo-
gu smanjiti razmjeri tolikih tragedija.

Glavni uzrok pada tornjeva nije uopcée
bio sporan. To su visoke tempera-
ture izazvane pakleno snaznim eks-
plozijama od desetina tisu¢a galona
avionskog goriva koje su nosili unis-
teni zrakoplovi. Visoke su tempera-
ture istopile nosivu celi¢nu konstruk-
ciju tornjeva pa je bilo samo pitanje
kada ¢e masa u gornjim dijelovima
pokrenuti "pala¢inka" fenomen sla-
ganja katova jednog na drugog i do-
vesti do pada svega na tlo. U raspra-
vi je zakljuceno da nikakva pridoda-
na pojacanja na tim zgradama ne bi
mogla sprijeciti neizbjezan slom, ali
dobra konstrukcija je ipak omoguci-
la odgadanje ruSenja za kratko vrije-
me §to je pomoglo evakuaciju dijela
onih koji su se u tornjevima zatekli.
No ni jedna postojeca ili predvidlji-
va, a ekonomski odrziva, neboders-
ka konstrukcija, zakljuceno je u ras-
pravi, ne bi mogla odoljeti tom stra-
hovitom udaru. Jedinstveno je mis-
ljenje da je sprjecCavanje, ocito, naj-
bolja obrana protiv takvih napada.

Neboderi blizanci nisu mnogo visi
od svog slavnog prethodnika Empire
Sate Buildinga (391 m), koji je izg-
raden pocetkom tridesetih godina
proslog stoljeca i dugo vremena bio
najvisa svjetska gradevina. Cak su i
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Twin Towersi (ime po kojemu su
poznati u cijelom svijetu) neko vri-
jeme, iako vrlo kratko, bili najvisi
na svijetu. Gradeni su u sedamdese-
tim godinama, u novom razdoblju
konstruktorskog razvoja kojega je
karakteriziralo sve ¢eS¢e podizanje
laks$ih ¢eli¢nih konstrukcija, umjesto
teSkih masivnih betonskih i zidanih
gradevina. Rekao je to u raspravi
Robert Fowler, vodeéi inZenjer u
konstruktorskoj tvrtki McNamara i
Salvia. Posebno je istaknuo Leslie
E. Robertsona kao voditelja projekta,
najistaknutijeg inZenjera za konstruk-
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Tlocrtni presjek jednog tornja

jednog od tornjeva bila jos 30,5 m
visoka i 62,5 m $iroka antena. Prib-
lizna maksimalna sila vjetra koju je
svaka strana morala izdrzati bila je

TWIN TOWERS
osnovni podaci

Visine: 417 m (sjeverni toranj), 415 m (juzni toranj)
Vlasnici: Port Authority iz New Yorka i New Yerseya (zakupljeno na 99
godina od grupe korisnika na éelu s Westfieid America i Slverstein

Properties)

Arhitekt: Minoru Yamasaki, Emery Roth & Sons consulting

Projektanti konstrukcije: John Skilling i Lesli Robertson, Skilling,
Helle & Jackson, Worthington

Pocetak gradnje:
Svecano otvaranje: 4.travnja 1973.

5.kolovoza 1966., Pustanje u upotrebu: od 1970.-1973.

Prvi napad dogodio se: 26. veljace 1993.,eksplozija kamiona bombe u garazi

UniSteni od udara zrakoplova: 11. rujna 2001.

ciju super nebodera koji je danas
glavni konstrukcijski savjetnik u
WTC-u.

Kao i kod svih visokih gradevina
valja zadovoljiti dva glavna konstruk-
cijska zahtjeva. Prvenstveno treba
osigurati stabilnost za preuzimanje
golemih gravitacijskih opterecenja i
protiv boc¢nih sila od snaznih vjetro-
va 1 od djelovanja potresa. Uvjeti
gradenja propisivali su jake verti-
kalne stupove koji mogu djelotvorno
prenijeti tezinu zgrade na tlo. Izmedu
ostalih je 1 uvjet koji se ne tice samo
konstrukcijske stabilnosti, ali zahti-
jeva prihvatljivu razinu komfora i
izbjegavanje jakog ljuljanja.

Visina tornjeva bila je 415 m iznad
razine ulice, temelji su konstrukcije
smjesteni 21 m u tlo, dok je na vrhu
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otprilike 242.550 kN. Optereéenje
tornjeva na tlo iznosilo je priblizno
pola milijuna tona.

Za prihvacanje tih golemih opterece-
nja inzenjeri su konstruirali tornjeve
World Trade Centra ponajprije kao
velike gredne presjeke, objasnio je
sljede¢i sudionik u raspravi Robert
McNamara, predsjednik inzenjerske
tvrtke McNamara i Salvia. Iako pos-
lovno nazvani konstrukcijskim cije-
vima, svaki je od tornjeva bio jaka
okvirna Celicna konstrukcija. Okvir
se sastojao od unutras$nje i vanjske
pravokutne sanducaste cijevi koju su
sacinjavali zbijeni ¢eli¢ni sanducasti
stupovi povezani Celiénim gredama
koje su pridrzavale vise od 3700 Cet-
vornih metara krizno napetih stropo-
va. Ta je konfiguracija ucvrs¢ivala
vanjsku cijev koja je obuhvacala

gradevinu i srediSte cijevi dolje u
sredini.

Sredisnja jezgra, s promjerom od
27,4 m, bila je formirana od jakih
Celi¢nih stupova koji su drzali najveci
dio tezine gradevine, a u jezgri su
bili dizala, stubiste i druge pomoéne
prostorije. Stupovi jezgre postajali
su sve deblji prema dnu zbog prihva-
¢anja povecanih opterecenja. Vanjski
veliki cijevni plast bio je ¢vrsta pred-
gotovljena resetka sa stupovima san-
ducastog presjeka na svakom proce-
lju zgrade koji je osiguravao otpor-
nost protiv poprecnih i torzijskih sila
od vjetra i potresa. Taj je vanjski ros-
tilj prihvacao okvirne momente i
osiguravao veliki moment protiv
prevrtanja i progiba. Plast vanjske
cijevi takoder je prenosio dio gravi-
tacijskog opterecenja.

Goleme unutarnje i vanjske pravokut-
ne cijevi trebale su zastiti odrzava-
nje cjelovitosti konstrukcije tako is-
to su stropovi djelovali kao ojacane
dijafragme ili “neprobojne pregrade”
(termin koji se rabi u brodogradnji)
istaknuo je u raspravi Jerome Connor,
profesor gradevinarstva i ekoloskog
inzenjerstva na MIT-u. On je obraz-
lozio da su uredski katovi, od kojih
je svaki imao 10,67 do 18,29 metara
svijetlog raspona od jezgre do vanj-
skog rostilja, bili plo¢e poduprte ot-
vorenom mrezom poprecnih greda s
¢eliénim plocama nad njima. Hori-
zontalne su grede bile pricvrscene i
zavarene na vanjski rostilj i na kon-
strukcijsku jezgru Sto je, ukljucujuci
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Grafiki prikaz pogotka zrakoplova u
sjeverni toranj

GRADEVINAR 54 (2002) 1



Aktualnosti

strukcijsku jezgru sto je, ukljucujuci
i viskoelastiénu uzad, osiguravalo
prigusivanje i pomagalo da konstruk-
cija laksSe podnosi djelovanje vjetra.
Svaka je Celina podna plo¢a bila
pokrivena sa 6 mm betona. Na nesto
vise od 3700 m® povrsine i s tezinom
od priblizno 2200 kg/m? procijenje-
no je da je svaka stropna konstrukci-
ja imala vise od 8 milijuna kilograma.

#

Trenutak urusavanja

Sa svojim su konstrukcijskim rjese-
njima tornjevi WTC-a bili vjerojatno
jedna od najotpornijih gradevinskih
konstrukcija, utvrdeno je u raspravi.

Taj stav podupire i Cinjenica da je
nosiva konstrukcija oba tornja u po-
cetku odoljela pogocima zrakoplo-
va, unato¢ njihovu prodoru kroz vise
razina katnih konstrukcija. Unisteni
su kljuéni konstrukcijski dijelovi od
devedesetog do devedesetsestog ka-
ta sjevernog procelja sjevernog tor-
nja i od sedamdesetpetog do osamde-
setCetvrtog kata na juznom, istoénom
i sjevernom procelju juznoga tornja

Konstrukcijski sustav obaju tornjeva
pronaSao je alternativne nacine preu-
zimanja optereéenja. Ocijenjeno je
da su gradevine pokazale veliku ot-
pornost unato¢ ozbiljnim oStecenji-
ma stabilnosti dijela sustava.
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Navodno su, prema izvjestajima me-
dija nakon nesrece, tornjevi blizanci
bili projektirani da izdrze udar avio-
na Boeing 707. No oni ipak nisu ni-
kad bili konstruirani tako da odole
snaznim ekplozijama i snaznoj vatri
avionskog goriva koja je potom usli-
jedila. To je po misljenju Eduarda
Kausela, takoder profesora gradevi-
narstva i ekoloskog inzenjerstva s
MIT-a, klju¢ni razlog kolapsa. Pre-
ma njegovu su se misljenju tornjevi
srusili samo zato $to je vatra kero-
zinskog goriva ugrozila stabilnost
konstrukcijskog sustava pa je jedan
toranj izdrzao 105, a drugi samo 47
minuta. U raspravi je to tumacio vec¢
spomenuti ing. McNamara tvrdnjom
kako se u projektiranju racunalo na
vatru koja se moze ocekivati u jed-
nom uredu, dakle na vatru izazvanu
paljenjem papira, namjestaja, zavje-
sa... Vatra s kerozinskim gorivom
dosla je izvana i nije tipi¢an sadrZaj
ureda. Pritom je istaknuo da pri tem-
peraturi od priblizno 430° C nosiva
Celi¢na konstrukcija pocinje gubiti
svoju &vrstoéu, a kod 850° C &eliéni
dijelovi postaju znacajno oslabljeni.
No ipak postoje odredene opravdana
pitanja vezana uz protupoZarnu zas-
titu Celi¢ne konstrukcije, utvrdeno je
tijekom rasprave.

e L

Rusevine World Trade Cenra

Isticana je i moguénost da je vatra iz
avionskog goriva bila toliko jaka da
je rastalila i zapalila i aluminij zra-
koplova. Aluminij je inace vrlo za-
paljiv metal i njega treba posebno
Stititi od pozara. Vrudi rastaljeni alu-
minij, isticao je jedan dobro obavi-
jesteni sudionik u raspravi, mogao
se pojaviti kao dodatni zapaljivi ma-
terijal koji se probijao kroz dijelove
konstrukcije. Osim toga, a pretpos-
tavlja se da je aluminij gorio na tem-
peraturi od 1800° C, u betonu su se
stvarale male zapaljive aluminijske
"barice" koje su oduzimale vodu iz
betona i stvarale vodik. Takva su
duboka ostecenja u betonu zapazena
kod zapaljenog irackog borbenog
zrakoplova tijekom rata u Perzijskom
zaljevu.

Putnicki zrakoplovi Boeing 767, koji
su pogodili tornjeve blizance, nesto
su veéi od starog tipa Boeing 707
(871 t u odnosu prema 741 t) ¢ijim
je udarima, kazu, konstrukcija po
proracunima mogla odoljeti. Ali ti
zrakoplovi sadrzavaju sli¢ne koli¢i-
ne goriva (otprilike 109.000 1 u od-
nosu prema 105.000 1), pojasnio je
prof. Eduardo Kausel. Istice do tome
ne bi mogla odoljeti ni jedna zgrada,
a od male je koristi bilo kakav sustav
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Prikaz mjesta tragedije s oznacenim rusevinama i oStecenjima

vatrozastite. Sreca je ipak da je kon-
strukcija izdrzala neko vrijeme da se
jedan dio ljudi zatecenih u tornjevi-
ma mogao evakuirati.

Prof. Kausel je govorio i o procjena-
ma koli¢ine energije koja se razvila
tijekom sloma svakog tornja. Istak-
nuo je kako gravitacijska energija
zgrade nalikuje vodi zadrzanoj ispred
brane. Kada se oslobodi, akumulirana
potencijalna energija pretvara se u
kineticku. Izracunao je da je s masom
od otprilike 500.000 t, s visinom od
411 m i ubrzanjem sile teze od 9,8
m/s’ potencijalna energija iznosila
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10" erga (10'* dzula ili 278 megavat
sati). To je priblizno 1 posto energije
koja se oslobada malom atomskom
bombom. Taj je profesor s MIT-a
dodao kako je 30 posto energije slo-
ma utroSeno na slamanje materijala,
dok se ostatak pretvorio u kineticku
energiju. Golemi oblak sive praSine
pokrio je taj dio Manhatana. Samo
se 0,1 posto kineticke energije koja
je djelovala na tlo pretvorio u seiz-
micku energiju. Taj je potres zabilje-
zio seizmicki opservatorij obliznjeg
Sveucilista Columbia. Najveéi se
dio kineticke energije pretvorio u
toplinu.

Razloge i mehanizme sloma tornje-
va i dalje ispituju mnoge skupine
znanstvenika i stru¢njaka brojnih in-
stitucija u Americi. Posebne je sku-
pine za ispitivanje svih vidova trage-
dije WTC tornjeva utemeljilo Ame-
ricko drustvo gradevinskih inzenjera
(ASCE), ali i brojna druga udruze-
nja i instituti za sigurnost svih vrsta
konstrukcija (posebno Celicnih) i za
zastitu od vatre. Konac¢ni izvjestaji
dobit ¢e se tek nakon temeljitih i
preciznih istrazivanja.

Sudionici rasprave u MIT-u ponudili
su nekoliko vlastitih gledista. Uglav-
nom svi se slazu da je konstrukcija
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KRONOLOGIJA DOGADAJA 11. RUJNA 2001.

e u 8,45 sati oteti avion Boeing 767 American Airlines (broj 11 na liniji od
Bostona do Los Angelesa sa 92 putnika i ¢lana posade) pogodio je sjeverni

toranj.

e 19,03 sati avion Boeing 767 United Airlinesa (na liniji 175 od Bostona do
Los Angelesa sa 65 putnika i1 ¢lanova posade) pogodio je juzni toranj

e u 943 sat Boeing 757 American Airlines (na liniji 77 na liniji
Washingtona da Los Angelesa sa 64 putnika i ¢lana posade) pogodio

Pentagon.

e u 10,05 sati srusio se juzni toranj World Trade Centra.

e 1 10,10 sati Boeing 757 United Airlinesa (na liniji 93 od Newarka u New
Yerseyu do San Franciska) sruSio se blizu Somerset Couna, juzno od

Pittsbourga

e u 10,28 sati srusio se sjeverni toranj

e u 5,20 sati srusio se Toranj 7 World Trade Centra visok 47 katova.

izgubila nosivost u udarenim katovi-
ma te da je golem teret dunamickim
udarima djelovao na donje dijelove
konstrukcije. Detalje kako su se dije-
lovi urusavali jo$ valja istraziti.

Prof. Connor paznju je usmjerio na
slabosti u vertikalnim i horizontal-
nim medusobno povezanim dijelo-
vima konstrukcije. Kad propadne
jedan oSteceni katni sustav, on kida
rubne veze na nizim katovima i sve
se tako nastavlja do dna. Velika je
vatra, smatra taj profesor, oslabila
zajednicke veze jedne katne konstruk-
cije. Kada su popucale, jedan je kraj
pao, ostetio katni konstrukcijski sus-
tav ispod te lancano povlacio verti-
kalne napadnute eclemente prema
srediStu i prema dolje.

Prof. Kausel ponudio je ponesto alter-
nativno tumacenje sloma, i napome-
nuo da je i prof. Zdenek Bazant sa
SveuciliSta Northwestern neovisno
od njega dao sliéno tumacenje. On
vjeruje da je jaka toplina omeksala
ili rastalila elemente konstrukcije -
stropove i stupove - tako da su postali
kao sazvakana Zzvakaca guma. To je
bilo dovoljno za podetak sloma. Cim
su gornji katovi ostali nepridrzani,
propali su na katove ispod sebe, $to
je konaéno otvorilo put nezaustavlji-
vu padu. Dinamicke su sile jednos-
tavno postale prevelike za projekti-
rano opterecenje 1 predvideni stupanj
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sigurnosti. Prof. Kausel je to ilustri-
rao s dva jednostavna modela i jed-
nom kompjutorskom simulacijom.
Zakljucio je da u takvim slucajevi-
ma tereti padaju prakti¢ki nesputa-
no, slobodnim padom. Prema tom
stajaliStu materijal je s vrha padao
oko devet sekunda.

I ostala iznesena glediSta zapravo su
bila vrlo sli¢éna. Oral Bayukozturk,
jos jedan od profesora gradevinars-
tva i ekoloskog inzenjerstva s MIT-
a, tvrdio je da je teSko procijeniti
koji se od tih mehanizama dogodio
prvi, a mozda se sve dogodilo i dje-
lovalo istodobno. Visoka je toplina
vjerojatno pridonijela gubljenju nosi-

Sest tjedana nakon tragedije i dalje je tinjala vatra

ve sposobnosti stupova i slamanju
stropnih konstrukcija, a tome je pri-
donijelo i slamanje konstruktivnih
veza. Ujedno je istaknuo kako snim-
ci katastrofe pokazuju odredeno na-
ginjanje gornjeg dijela juznog tornja
prije sloma. Potom je slijedio dina-
mic¢ki udar s ubrzanim procesom
prema slomu. Dogodio se efekt
“palacinki”, slaganje ploca kao ka-
rata, sve do razine tla.

Jedan je sudionik u raspravi, ¢ije je
ime ostalo nepoznato, provokativno
istaknuo kako se za samo 10 posto
vecih ulaganja od konacne cijene
gradenja mogla znacajno ojacati
stropna konstrukcija i za nekoliko
sati produziti vrijeme sloma te spa-
siti sve one koji su se zatekli u tor-
njevima. Ako je svaki toranj stajao
otprilike milijardu dolara, onda se za
jos 100 milijuna dolara moglo sacu-
vati sve ljudske Zivote.

Od brojnih pitanja upucenih okuplje-
nim struénjacima svakako je najza-
nimljivije ono da li bi se dogodilo
isto da su oteti putnicki zrakoplovi
na isti nacin udarili sada$nju najvisu
zgradu na svijetu - 452 metra visok
Petronas Towers u Kuala Lumpuru
u Maleziji. Odgovoreno je da bi be-
tonska konstrukcija vjerojatno izdr-
zala nekoliko sati viSe, ali da bi se
ipak srusila. Ing. McNamara je do-
dao kako su mnogi suvremeni super-
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neboderi u Aziji gradeni od armi-
ranog betona jer je u Aziji ¢elik mno-
go skuplji. Istaknuo je da Petronas
Towersima tzv. "sigurnosne katove"
s dovodom svjezog zraka u slucaju
potresa. No taj je koncept pomalo
kompromitiran jer slicna zastita u
WTC-u nije zaista nikoga spasila.

Raspravljalo se i o tome jesu li piloti
teroristi znali gdje treba pogoditi u
gradevinu da bi se postigli najveci
ucinci. Utvrdeno je da su zaista pogo-
dili na pravo mjesto, priblizno na
dvije tre¢ine jednog i na tri Cetvrtine
visine drugog tornja. Da su pogodili
sam vrh zgrade, Steta od vatre ne bi
imala takav katastrofalni ucinak. Vje-
rojatno je u izboru nacina i mjesta
napada sudjelovao fakultetski obra-
zovan inzenjer ili §to je jo§ vjerojat-
nije cijeli ekspertni tim posebno uv-
jezban za slicne teroristicke akcije.

Na kraju je rasprava zakljucena raz-
matranjima Sto bi trebalo uciniti da
se sli¢ne nesrece sprijece te da se
visoke gradevine zastite od slicnih

nesreéa. Vjerojatno c¢e postojece
nebodere biti potrebno rekonstruirati
i zaStiti dodatnim mjerama, iako se
pritom valja brinuti o gospodarskim
i o estetskim razlozima. Jednostavno
je nemoguce izgraditi zgradu koja se
ne¢e moci srusiti, ali je vazZno
osigurati da ostane stajati dovoljno
dugo da bi se moglo spasiti ljude u
njoj. Onda kada su gradeni WTC
tornjevi nitko nije mogao ocekivati
da ¢e biti potrebna prakticki trenutac-
na evakuacija. Mnogo se govorilo o
poboljsanju protupozarne zastite ele-
menata konstrukcije, alternativnim
vezama za prihvacanje optereCenja
od ostecenih dijelova konstrukcije i
boljem ucvrsc¢ivanju grednih nosaca
u vertikalne stupove. Spominjala se
i ugradnja na mine otpornijih i ener-
getski upijaju¢ih materijala, poput
Celikom oblozenih armiranobeton-
skih stupova ili Supljih armiranobe-
tonskih jezgra. Mnogo se govorilo i
o sustavima komunikacija u opas-
nosti, signalizaciji i zastiti od dima
koji je u takvim nesreCama najveci

ubojica. Govorilo se i o primjeni
vodenaste pjene koja se rabi u putnic-
kim zrakoplovima, ojacanim stubis-
tima i posebnim sustavima za eva-
kuaciju, poput robotiziranih uredaja,
posebnim cijevima koje bi se prik-
lju¢ivale na prozore, posebnim pa-
dobranima, lete¢im platformama...

Nije razmatrano pitanje treba li, una-
to¢ stradanju tornjeva blizanaca
World Trade Centra, i ubuduce gra-
diti super visoke gradevine. Oc¢ito da
bi odgovor okupljenih vrhunskih
strucnjaka bio potvrdan. Rekli su da
¢e visoki tornjevi i dalje podizati.

Priredio: B. Nadilo
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