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Danilo Nikolié, dipl. ing. tehnol., voditelj projekata

Nakon zavrSetka Drugoga svjetskog
rata gradevinarstvo je u obnovi zemlje
dobilo narociti zamah i postalo je jed-
na od prioritetnih gospodarskih grana.
U intenzivnoj se izgradnji, sasvim lo-
gicno, pojavila i potreba povecane
proizvodnje gradevnoga materijala.
Tako je jos prije 50 godina /ngra u
planiranju svog razvoja spoznala da
suvremeno gradevinarstvo treba pratiti
i proizvodnja gradevnih materijala.

Na programima proizvodnje cementa,
vapna, opeke i crijepa pocele su inten-
zivne aktivnosti za osnivanje specijali-
ziranih projektnih i proizvodnih orga-
nizacija koje su usmjerile svoj razvoj
na osvajanje opreme za posebne dije-
love tehnoloskog procesa. Takva ori-
jentacija omogucila je vrlo brzo ugo-
varanje izgradnje tvornica cementa i
opeke u Indiji, Sudanu, Etiopiji, Egip-
tu, Gvineji i Iraku. Te su tvornice op-
remljene postrojenjima koja uspjesno
rade ve¢ 40 godina u teskim tropskim
uvjetima. Kapacitet im je uglavnom
300 t/dan. Iznimka je tvornica u Alek-
sandriji u Egiptu s kapacitetom 1000
t/dan (gradena 1976.) $to je znacajno
za tvornicu koja radi mokrim postup-
kom.

Tvornica cementa u Aleksandriji (Egipat)
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Prvu tvornicu cementa, znacCajnijeg
kapaciteta, /ngra je ugovorila u Suda-
nu u mjestu Rabak. Tvornica je bazi-
rana na suhom postupku, kapaciteta
400 t/dan, $to je u vrijeme pustanja u
rad 1969., bio znacajan kapacitet.

Na tom projektu, koji je realiziran kao
vlastiti projekt, /ngra je ugovorila i iz-
vela: gradevinske radove, isporucila
strojarsku i elektrotehni¢ku opremu,
montirala opremu i osigurala pustanje
u rad. Posebno je obavljena dvogodis-
nja izobrazba lokalnog osoblja i teh-
noloskog menadzmenta. Projekt su, uz
Ingru kao nositelja posla, realizirale
tvrtke iz Hrvatske i Slovenije: Tehni-
ka, Puro Dakovié, Rade Koncar, Ti-
emos, Metalna i Litostroj.

Tvornica je u pogonu ve¢ 30 godina i
zahvaljujuéi zadovoljstvu investitora,
Ingri je povjerena izgradnja nove tvo-
rnice cementa na istoj lokaciji. Nakon
dugih priprema, investitor Cement Fa-
ctory - Rabak (NCC) prihvatio je pro-
jektno rjesenje Ingre te odlucio da In-
gra izgradi novu modernu liniju za
proizvodnju cementa kapaciteta 1000
t/dan.

Ingri, kao nositelju posla, povjerena je
izrada gradevinskog projekta, projek-

ta strojarske, elektrotehnicke te mjer-
no-regulacijske opreme. Za izgradnju
nove cementare angazirale su domace
tvrtke koje su sudjelovale u izgradnji
prve linije prije 35 godina. Pri projek-
tiranju nove linije primijenjena su no-
va tehnicka dostignuca u proizvodnji
cementa. Tvornica je projektirana na
bazi suhog postupka, uz primjenu cik-
lonskog izmjenjivaca topline i satelits-
kog hladnjaka.

Tvornica cementa iz 1969. u Rabaku
(Sudan)

Treba reci da su svi projekti realizirani
na temelju dokumentacije tvrtke KB iz
Zagreba koja je sada u sastavu Pure
Dakovica.

Vrijednost opreme i radova iznosi pri-
blizno 44 milijuna americkih dolara.
Nova tvornica cementa u Rabaku po-
Cela se graditi 1987. S obzirom na tes-
koce u financiranju cjelokupnog pro-
jekta, izgradnja tvornice je u zastoju.
Investitor trenutno pregovara sa stra-
nim partnerima koji bi financirali nas-
tavak gradnje.

Na domacem trzistu Ingra je, uz sud-
jelovanje stranih partnera, izgradila
cementare u Umagu (1972.), Splitu
(1977.) i Puli (1981.) te u drugim re-
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Mlin za klinker u tvornici cementa u
Popovcu

publikama bivse drzave — u Srbiji u
Novom Popovcu (1972.), Kosjericu
(1975.) 1 Beo€inu (1977.) u Makedo-
niji u Skopju (1983.). U njihovoj
izgradnji sudjelovale su tvrtke: Puro
Pakovi¢, Koncar, Vemos i1 ATM
(Siemens). Posebno je dobra suradnja
ostvarena s tvrtkom Polysius AG iz
Beckuma u Njemackoj, jednom od
vodec¢ih svjetskih tvrtki u izgradnji
cementara. Valja reci da su tvornice u
Splitu i Beocinu, s kapacitetom 3000
t/dan, bile u vrijeme izgradnje znacaj-
ni europski kapaciteti.

Suvremenu tvornicu opeke izgradila
je Ingra 1995. po sustavu "kljuc¢ u ru-
ke" u Sibiru, u Rusiji, i to na bazi vrlo

specifi¢nih sirovina koje nisu uobica-
jene u Europi.

Imajuc¢i na umu teske klimatske uvje-
te, a 1 zahtjev investitora Leninsk
Ugalj da se automatizirana tvornica
opeke izgradi cjelovito, trebalo je ri-
jesiti niz tehnicko-tehnoloskih proble-
ma koji se obi¢no ne srecu pri gradnji
takvih tvornica u Europi.

Nakon niza konzultacija s poznatim
proizvodacima opreme iz Njemacke i
Italije, a vezano za specifi¢nu sirovinu
u Sibiru, Ingra je odlucila, skupa s in-
vestitorom, da se za grubu i finu pre-
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Tvornica cementa pokraj Splita

radu sirovina odabere oprema poznate
tvrtke Handle. Susaru, tunelsku pe¢ i

Tvornica cementa u Beo¢inu
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automatiku isporucila je tvrtka Keller
iz Njemacke, koja ima iskustva sa si-
rovinama iz Sibira.

U izgradnji tog projekta sudjelovale
su tvrtke: Medimurje iz Cakovca, ZEP
iz Zagreba i Grijanje iz Zagreba. U
tehnoloskom su procesu primijenjena
originalna rjeSenja koja su bila novost
u gradnji tvornica opeke velikog kapa-
citeta. To se posebno odnosi na dozi-
ranje sirovina, homogenizaciju te au-
tomatiku procesa susenja i pecenja.

Hrvatske su tvrtke obavile vrlo zaht-
jevne zadace na tom objektu. Tvrtka

Best iz Zagreba uspjesno je projektira-
la grijanje 1 ventilaciju, a koordinirala
je 1 uskladivanjem tehnoloskog proce-
sa radi zadovoljavanja vrlo strogih
norma koje se primjenjuju u Ruskoj
Federaciji. Tvrtke Grijanje 1 ZEP iz
Zagreba montirale su strojarsku i ele-
ktrotehnicku opremu, a uspjele su osi-
gurati nesmetan rad tvornice u iznim-
no teSkim klimatskim uvjetima, u ko-
jima temperatura nerijetko kada na —
40° C. Vrijednost radova iznosila je
gotovo 22 milijuna americkih dolara.

Tvornica je uspjesno pustena u rad, te
u asortimanu, osim normalne opeke,
proizvodi i fasadnu ciglu. Planovi in-
vestitora za proizvodnju novih proje-
kata (crijep) nisu ostvareni zbog finan-
cijskih teskoca.

S obzirom na nove materijale koje ko-
risti gradevinska operativa, Ingra je u
moguénosti ponuditi tvornice suhe
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Zbuke, tvornice sanitarne keramike,
tvornice vapna i silikatne opeke.

Ingra, kao inZenjering organizacija,
osim izgradnje novih tvornica gradev-
nog materijala, preuzima i rekonstruk-
cije starih pogona koje je uz odredena
poboljsanja moguce optimizirati pove-
¢anjem kapaciteta 1 snizavanjem utro-
Ska energije, a vodeci pritom brigu o

zastiti okoliSa primjenjujuéi najsuvre-
menija rjeSenja otprasivanja. Vazno
je istaknuti da Ingra predstavlja pouz-
danog partnera u izgradnji suvreme-
nih tvornica gradevnog materijala, a
kadrovima i organizacijom preuzima:

- kemijska i fizikalna ispitivanja si-
rovina — tehnicke i ekonomske
studije,

kompletnu projektnu dokumenta-
ciju,

isporuku kompletne opreme od
specijaliziranih proizvodaca,

izvedbu gradevinskih radova,

montazu opreme i puStanje u
pogon.
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