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P. Rei¢ Strucni rad

Kanalizacijski sustav Kastela - Trogir

Opisuje se projekt odvodnje Kastela - Trogir sto je sastavni dio projekta Eko-Kastelanski zaljev. Uz
obrazlozenje svrhe zahvata prikazana je lokacija i podrucje njegova utjecaja. Dani su podaci o
postupcima kojima se doslo do usvojenog rjesenja. Prikazana je podjela na Sest osnovnih podsustava i
dane su njihove osnovne karakteristike. Posebno je opisan Centralni uredaj za prociscavanje otpadnih
voda (CUPOYV) Divulje. U zakljucku se istice pozitivne posljedice realizacije zahvata.

P. Rei¢ Professional paper
Kastela - Trogir sewerage system

The Kastela - Trogir sewage evacuation project, which is an integral part of the Eco - Kastela Bay
Project, is described. The purpose of the project is described and its exact location and influence area
is presented. Data about procedures used in order to reach the final solution are provided. The
division into six basic subsystems is presented and basic characteristics of each subsystem are given.
The central wastewater treatment plant in Divulje (CUPOV Divulje) is described in more detail.
Positive effects to be felt after realization of this project are outlined in the final portion of the paper.

P. Rei¢ Ouvrage professionel

Le systéme d'égouts Kastela - Trogir

Le projet d'évacuation des eaux usées entre Kastela et Trogir, faisant partie du projet PAC - baie de
Kastela, est décrit. Les objectifs de ce projet sont définis et son emplacement exact, ainsi que ['aire de
son influence, sont présentés. Les données sur les procédures utilisées afin d'atteindre la solution finale
sont fournies. La division en six sous-systémes de base est présentée et les caractéristiques
fondamentales de chaque sous-systéeme sont données. L'usine centrale de traitement des eaux usées
située a Divulje (CUPOV Divulje) est décrite en plus de détail. Les effets positifs qui seront sentis apres
la réalisation de ce projet sont présentés dans la partie finale de l'ouvrage.

11 Peuu Ompacnesasn paboma

Kanasmsannonnas cucrema Kamrena-Tporup

B pabome onucwvisaemcs npoekm omeoda cmounwix 600 Kawmena - Tpo2up, umo a6isemcsi coCmasHou
yacmvio npoekma Oko-Kawmenanckuii 3anue. Hapsaoy ¢ 060chosanuem yenu npeonpusmus noKa3ana u
JoKayus u meppumopus ez2o enuanus. IIpedcmaegnenvi Oannvle 0 CHOCOOAX, ¢ NOMOWBIO KOMOPbIX
ooutno 00 npunamozo pewenus. Iloxkazano paszoenenue HA WeECMb OCHOBHBIX NOOCUCHIEM U OAHbL UX
ocHosnvle xapakmepucmuxu. Ocobo onucano yenmpanbHoe YyCmpoucmeo Oia OYUCHKU CIOYHbIX 800
(CUPOV) Divulje. B 3axnioueHuu noo4EépKuearomcs NO3UMUEHbIE NOCIeOCMEUs peantu3ayuu
npeonpusamus.

P. Rei¢ Fachbericht
Kanalisationssystem KaStela-Trogir

Man beschreibt den Entwurf der Entwdsserung Kastela - Trogir, eines Bestandteils des Projekts Eko-
Golf von Kastela. Neben der Erklirung des Zwecks des Unternehmens ist sein Standort und das Gebiet
seines Einflusses dargestellt. Vorgelegt sind Angaben tiber die Verfahren die zur Annahme der Losung
fiihrten. Die Aufteilung auf sechs grundlegende Subsysteme ist dargestellt und deren Grundkennzeichen
sind angefiihrt. Die zentrale Abwisserreinigungsanlage (CUPOV) Divulje ist separat beschrieben. Im
Schluss sind die positiven Folgen der Realisation des Unternehmens hervorgehoben

Autor: Dr. sc. Petar Reié, dipl. ing. grad., Agencija EKO Kastelanski zaljev, Split
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P. Reié

1 Uvod

MEIP (Municipal Environmental Infrastructure Program)
projekt Kastela-Trogir obuhvaca izgradnju glavnih obje-
kata kanalizacijskog sustava na podrucju gradova Kas-
tela i Trogir, naselja Slatine na otoku Ciovu (koje admi-
nistrativno pripada Gradu Splitu) te Opc¢ina Okrug i Se-
get, ¢ime se stvaraju osnovne pretpostavke za konacno
rjeSenje odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda navede-
nog podrudja.

MEIP projekt odvodnje Kastela-Trogir sastavni je dio
Integralnoga ekoloskog projekta — Kastelanski zaljev,
kojega je Investitor “Vodovod i kanalizacija” d.o.o.
Split (nositelj zahvata), a za Ciju je realizaciju zaduzena
Agencija EKO-Kastelanski zaljev — Ustanova Split (uime i
za racun investitora).

2 Svrha poduzimanja i prikaz podrucja zahvata

Splitska je mikroregija najve¢e demografsko i gospodar-
sko sredi$te u Dalmaciji, s osobitim razvojem u drugoj
polovici 20. stoljeca. Burna i nekontrolirana izgradnja te
hiperindustrijalizacija ovog podrucja doveli su do unis-
tavanja plodnih podrucja i akvatorija Zaljeva. Gubljenje
mnogobrojnih prirodnih, kulturnih i ambijentalnih vrijed-
nosti pocelo je 80-tih godina proslog stolje¢a poprimati
alarmantne razmjere. Stoga su tada i donesene odluke
da se osim znanstvenih radova na temu zagadenja Zalje-

va trebaju uCiniti 1 konkretna rjeSenja u smislu sanacije
jednog od najzagadenijih dijelova isto¢ne jadranske obale.
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Slika 1. Siri prostor KaStelanskog zaljeva i Splitskog kanala—
sluZzbena pomorska karta

Prostor na kojem se planira izgradnja kanalizacijskog
sustava Kastela-Trogir velikog opsega je i ukljucuje
gotovo cijeli sjeverni obalni rub Kastelanskog zaljeva
od isto¢ne administrativne granice Grada Kastela do
Grada Trogira na zapadu, obalni rub sjevernog dijela
otoka Ciovo od naselja Slatine do grada Trogira, obalni
rub prostora Opcine Seget te obalni rub zapadnog i juz-
nog dijela otoka Ciovo (slika 1.). U tablici 1. dani su
podaci o planiranom ekvivalentnom broju stanovnika

Tablica 1. Racunski broj ekvivalentnih stanovnika (ES) na podrué¢ju obuhvata kanalizacijskog sustava Kastela-Trogir

.. Racunski broj ekvivalentnih stanovnika (ES)
Podrucje — — - -

stanovniStvo turisticki lezajevi industrija ukupno

Kastela 42.060 11.000 4.000 57.060
Trogir 25.790 13.570 2.000 41.360

Slatine - Okrug 3.210 3.830 - 7.040
2010. 71.060 28.400 6.000 105.460
Kastela 55.600 20.000 14.000 89.600
Trogir 24.560 15.450 6.000 46.010
Slatine -Okrug 13.440 6.750 - 20.190
2025. 93.600 42.200 20.000 155.800

Tablica 2. Ukupni teret zagadenja izrazen u kg BPKs/dan (1 ES = 60 g BPKs/st/dan) na podrucju obuhvata
kanalizacijskog sustava Kastela-Trogir

o Ukupni teret zagadenja izrazen
Podrucje — — - —
stanovniStvo turisticki lezajevi industrija ukupno
Kastela 2.524 660 240 3.424
Trogir 1.547 814 120 2.482
Slatine - Okrug 193 230 - 422

2010. 4.264 1.704 360 6.328
Kastela 3.336 1.200 840 5.376
Trogir 1.474 927 360 2.761
Slatine - Okrug 806 405 - 1.211
2025. 5.616 2.532 1.200 9.348
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(ES), a u tablici 2 je prikazan ukupan teret zagadenja.
Podaci iz tih dviju tablica dobra su ilustracija veliCine i
znacaja zahvat.

Kastelanski zaljev

Kastelanski zaljev poluzatvoreni je zaljev, od otvorenog
mora odvojen otokom Ciovom i Splitskim poluotokom.
Ovalnog je oblika, polozen u smjeru istok-zapad. Duzi-
na Zaljeva je 14,8 km, najveéa §irina 6,6 km, tako da je
povrsina Zaljeva 61 km”.

Prosjecna dubina Zaljeva je 23 m, a ukupni volumen vo-
denih masa u Zaljevu otprilike 1,4 km’.

Splitski kanal

Splitski kanal dio je mora izmedu otoka Ciova, Solte i
Braca te kopna. Ogranicen je juznim obalama otoka Ci-
ovo u svom sjeverozapadnom dijelu i linijom koja prela-
zi male oto¢i¢e Fumija, Kraljevac i Zaprinovac te male
otoke Klude i Veli Drvenik. Najveca dubina je zabilje-
zena ispred otoka Veli Drvenik u zapadnom dijelu kana-
la (68 m). Isto¢nije su dubine manje (prosjek 50 do 57
m). Izmedu zapadnog dijela Solte i Ciova proteze se 300
m dugacka pli¢ina (najpli¢i dio 0,2 m). Postoji velika
podmorska uzvisina izmedu rta Gomilica i Stobreca s
prosje¢nom dubinom 15 do 20 m (najplici dio je 9 m).

Kretanje vodenih masa i previadavajuce strujanje

Kretanje vodenih masa u Splitskom i Brackom kanalu
uglavnom je u smjeru zapada i ¢ini dio opéeg strujanja u
Jadranu. Povrsinsko je strujanje pod utjecajem vjetra,
posebno u ljetnom razdoblju. Stoga maestral, dominan-
tan ljetni vjetar, generira istocno strujanje u povrSinskom
sloju, dok bura stvara jugozapadna strujanja.

Najvece brzine strujanja uglavnom su povezane sa za-
padnim strujanjima. Brzina strujanja doseze vrijednosti i
do 60 cm/s, dok su najcesce brzine izmedu 10 i 20 cm/s.

Strujanje od obale uzrokovano je sjevernim vjetrovima
(N, NE, NW) ¢ija je godisnja srednja ucestalost 16,1%,
24,5% odnosno 5,1%. Duzobalno strujanje, koje se mo-
ze smatrati povoljnim za djelovanje podmorskog ispus-
ta, izazvano je istocnim i zapadnim vjetrovima, sa sred-
njim godi$njim ucestalostima od 13,7% odnosno 3,5%.
Moze se zakljuiti da je u prosjeku vise od 60% ukup-
nog povrsinskog strujanja povoljno u odnosu na izvedbu
ispusta (paralelno s obalom ili od obale prema otvorenom
moru).

3 Opis zahvata
3.1 Geneza usvajanja rjeSenja

Za podrucje Kastela i Trogira je do 1992. godine naprav-
ljeno nekoliko rjesenja odvodnje otpadnih voda koja su
rjeSavala odvodnju predmetnog podruéja putem zaseb-
nih kanalizacijskih sustava. Ta su rjeSenja predvidala da
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se otpadne vode Kastela nakon prociS¢avanja ispustaju
u more Kastelanskog zaljeva a otpadne vode Trogira,
Okruga i Segeta, nakon odgovarajuéeg procis¢avanja, u
more Splitskog kanala.

Tijekom 1991. 1 1992. godine vrSena su istrazivanja mo-
ra i napravljene odgovarajuce studije na temelju kojih je
usvojen koncept odvodnje otpadnih voda s jedinstvenim
zavrsnim dijelom kanalizacijskog sustava (hidrotehnicki
tunel, uredaj i podmorski ispust). Uredaj za prociscava-
nje otpadnih voda trebao je biti smjesten iznad uvale Ma-
varstica (opéina Okrug) na otoku Ciovu.

Nakon usvajanja tog koncepta napravljen je dio idejne i
izvedbene projektne dokumentacije a u skladu s takvim
rjesenjima na podrucju Kastela je dijelom i izvedena
kanalizacijska mreza (u Kastel Sucurcu, Kastel Gomilici
i Kastel Kambelovcu).

Tijekom 1996. godine, temeljem zahtjeva EBRD (Europs-
ke banke za obnovu i razvitak) 1 IBRD (Svjetske banke),
napravljena je Studija izvedivosti glavnih dijelova kana-
lizacijskog sustava Kastela-Trogir. Ona je prihvatila i
potvrdila koncept odvodnje otpadnih voda s jedinstve-
nim zavr$nim dijelom kanalizacijskog sustava Kastela-
Trogir, s centralnim uredajem na otoku Ciovo.

U drugoj polovici 1998. godine, u sklopu aktivnosti tada
osnovane Agencije EKO-Kastelanski zaljev, trebalo je,
izmedu ostalog, zapoceti i s realizacijom kanalizacijskog
sustava Kastela-Trogir. Medutim predlozeni koncept
sustava imao je uredaj za proc¢i§éavanje otpadnih voda
iznad uvale Mavarstica i novoosnovana ga Opc¢ina Okrug
nije prihvatila (za izrade projektne dokumentacije susta-
va Okrug bio je dio "bivse" opéine Trogir) te se moralo
pristupiti iznalazenju drugih rjesenja. Narucen je elabo-
rat “Analize i usporedbe mogucih rjesenja dispozicije
otpadnih voda kanalizacijskog sustava Kastela-Trogir”
("Projektant" — Split i Gradevinski fakultet - Split), a
potom i "Analiza rjeSenja uredaja Kastela/Trogir u istoc-
nom dijelu vojarne Divulje" od istih projektanata.

U elaboratu “Analize i usporedbe mogucéih rjeSenja dis-
pozicije otpadnih voda kanalizacijskog sustava Kastela-
Trogir ” bilo je obradeno osam novih varijanata sustava,
a kao optimalna odabrana je ona s glavnim uredajem za
proci$¢avanje otpadnih voda na podruéju istocnog dijela
vojarne Divulje (za $to se dobila suglasnost MORH-a),
hidrotehni¢kim tunelom kroz Ciovo i ispustanjem obra-
denih otpadnih voda u Splitski kanal kroz dugi podmor-
ski ispust, te lokalnim uredajem za procis¢avanje otpad-
nih voda naselja Slatine i Arbanija. Zestoka reakcija sta-
novni$tva Slatine na predlozeno rjeSenje pokazala je svu
psiholosku i sociolosku dimenziju NIMBY ("ne u mom
dvoristu" — Not in My Beck Yard) sindroma. Umjesto me-
toda prisile odluceno je da se izradi novi elaborat, a da
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se paralelno s njegovom izradom i pregovara s tangira-
nim lokalnim stanovni$tvom i njihovim predstavnicima
u lokalnim vlastima.

Elaborat "Izmjene i dopune studije o podobnosti kanali-
zacijskog sustava Kastela-Trogir" izraden je u prvoj
polovici 2000. (izradivaci: Gradevinski fakultet — Split,
Foramen d.o.o0. Split i Hidroing d.o.o0. Split) i u njemu je
analizirano dodatnih dvanaest varijanata sustava. Struc-
na revizija projekta izvrSena je tijekom lipnja 2000. godine,
prilikom koje se vodilo racuna o svim prethodnim
negativnim efektima NIMBY sindroma, pa je izbor za
dvije najpovoljnije pao na varijante 10 i 12. Obje varijante
imaju glavni uredaj za prociS¢avanje u istocnom dijelu
vojarne Divulje i ispustaju obradene otpadne vode u
Splitski kanal. Razlika je izmedu ovih varijanata u polo-
zaju hidrotehnickog tunela, a u vezi s njim su i razlicite
pozicije podmorskog ispusta i lokalnog uredaja za pro-
¢iS¢avanje. Tako varijanta 10 ima hidrotehni¢ki tunel
"Rudine" duzine oko 2770 metara u srediSnjem dijelu
otoka, podmorski ispust i lokalni uredaj u uvali Orlice.
Prednost ove varijante jest veca udaljenost od naseljenih
podrucja i najmanje sukobljavanje s lokalnim stanovnis-
tvom. Varijanta 12 prolazi Saldunskim zaljevom i vrlo
je zahtjevna za izvodenje u tehnickom i financijskom
smislu, ali je predlozena zbog izlazenja u susret stanov-
nistvu op¢ine Okrug. Naime ovom bi se varijantom izg-
radio i veéi dio sekundarne mreze Gornjeg Okruga (izgra-
dnja sekundarne mreze nije predvidena ovim projektom).

Upravno vijece Agencije pruhvatilo je miSljenje strucne
revizije pa je, kao optimalne, predlozilo varijante 10 i
12 gradovima Kastela i Trogir te op¢ini Okrug, da bi se

njihova predstavnicka tijela izjasnila za prihvacanje
jedne od njih.

Gradska vije¢a Trogira i Kastela prihvatila su koncept
sustava prema varijanti 10 dok od op¢inskog vije¢a Ok-
ruga nije dosla nikakva povratna informacija o prihvacanju
predlozenih varijanata, te je Upravno vijeCe Agencije
EKO-Kastelanski u studenom 2000. donijelo odluku o
prihvac¢anju konac¢nog koncepta kanalizacijskog sustava
Kastela-Trogir prema varijanti 10 (slika 2.). Po njoj se
hidrotehnicki tunel i kopneni dio podmorskog ispusta
nalaze na dijelu otoka Ciova koje pripada Gradu Trogiru.

Za op¢inu Okrug predloZen je zasebni kanalizacijski
sustav s lokalnim uredajem za prociS¢avanje, koji bi se
smjestio na juznoj strani otoka Ciova, a obradene otpad-
ne vode mogle bi se ispustati kroz zajednicki podmorski
ispust u Splitski kanal. Ako op¢ina Okrug prihvati takav
koncept treba ga ugraditi u svoj prostorni plan koji je jos
uvijek u fazi izrade i donosenja.

Tijekom 2001. izradena je studija “Tehni¢ko-ekonom-

ska optimalizacija dugoroc¢nog rjesenja kanalizacijskog

sustava Kastela-Trogir” kojom je djelomi¢no promijenje-

na varijanta 10 usvojenog rjeSenja. Najvaznije promjene

ocituju se u sljedecem:

e promijenjen je smjer trase hidrotehnickog tunela “Ru-
dine” tako da se juzni portal tunela nalazi u uvali Or-
lice na juznoj strani otoka Ciova

e promijenjen je pravac crpenja otpadne vode sa sjeverne
strane otoka Ciova (vikend naselja Misevac, Sv.
Kriz, Arbanija te naselje Slatine) na nacin da se iste
precrpljuju izravno na sabirno okno na sjevernoj strani
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hidrotehni¢kog tunela Ciovo..

Tijekom 2001. i 2002. godine izradena je Studija o
utjecaju na okoli§, a u kolovozu 2002. Ministarstvo
zastite okolisa i prostornog uredenja (MZOPU) izdalo je
rjeSenje po kojem je "namjeravani zahvat Kanalizacijski
sustav Kastela-Trogir prihvatljiv za okoli§ uz primjenu
mjera zaStite okoliSa 1 programa pracenja stanja
okolisa".

Tijekom 2002. godine izraden je Lokacijski elaborat
prema kojem je u rujnu 2002. godine Ministarstvo zas-
tite okolisa i prostornog uredenja (MZOPU) izdalo loka-
cijsku dozvolu za Kanalizacijski sustav Kastela-Trogir.

Na medunarodnom natjecaju za izradu idejnog, glavnog
projekta i natjecajne dokumentacije za izvodenje radova
izabrana je tvrtka DAR — Ingenierburo fiir Umweltfragen,
Deutsche Abwasser-Reinungs-GmbH, SR Njemacka,
koja je u suradnji s domac¢im tvrtkama obavila istrazne
radove 1 izradila idejni projekt za nacelnu dozvolu, a u
tijeku je (lipanj 2004.) predaja glavnih projekata i natje-
cajne dokumentacije za hidrotehnicki tunel, CUPOV
Divulje i podmorski ispust i prijelaz.

4 Funkcionalne cjeline kanalizacijskog sustava za
konac¢no stanje izgradenosti

Koncept kanalizacijskog sustava Kastela-Trogir moguce
je podijeliti u 6 osnovnih prostornih podsustava ili
funkcionalnih cjelina:

e podsustav zajednickih objekata (UPOV “Divulje”,
CS “Divulje-uredaj” s podmorskim prijelazom
Divulje-Ciovo,  hidrotehni¢ki  tunel  “Ciovo”,
podmorski ispust s difuzorskom sekcijom)

e podsustav Kastela
e podsustav Trogir
e podsustav Ciovo
e podsustav Seget

e podsustav Okrug.

U L. fazi realizacije predmetnog sustava, koji se realizira
preko Agenije EKO-Kastelanski zaljev, finacira doma-
¢im sredstvima i sredstvima IBRD-a, obuhvatit ¢e se
otpadne vode s podrucja Kastela i Trogira $to ¢ini naj-
veci dio zagadenja cjelokupnog sustava. Podrucja Sege-
ta, Okruga i Slatine realizirati ¢e se nakon zavrSetka I. faze
u kojoj ¢e se graditi:

1) Podsustav Kastela

a) priblizno 16,3 km gravitacijskih kolektora (DN
250-900 mm) te ispitivati i staviti u funkciju oko
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2)

3)

4)

5,2 km postojecih gravitacijskih kolektora (DN
250-600 mm),

b) 9 novih crpnih stanica,

c¢) oko 8 km novih tla¢nih cjevovoda,

d) pripadaju¢a komunalna infrastruktura unutar i iz-
van lokacija (kanalizacija za opticke kabele, elek-
troenergetsko napajanje, vodoopskrba, pristupni
putovi i drugo).

Podsustav Trogir

a) otprilike 8,4 km gravitacijskih kolektora (DN 250-
900 mm),

b) 5 crpnih stanica,

c) oko 7,6 km tlacnih cjevovoda (DN 110-400 mm),

d) pripadaju¢a komunalna infrastruktura unutar i iz-
van lokacija (kanalizacija za opticke kabele, elek-
troenergetsko napajanje, vodoopskrba, pristupni
putovi i drugo).

Podsustav Ciovo

a) oko 3,0 km gravitacijskih kolektora,

b) 3 crpne stanice,

¢) otprilike 2,4 km tla¢nih cjevovoda,

d) pripadaju¢a komunalna infrastruktura unutar i iz-
van lokacija (kanalizacija za opticke kabele, elek-
troenergetsko napajanje, vodoopskrba, pristupni
putovi i drugo).

Podsustav zajednickih objekata

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda “Divulje” i CS
“Divulje-uredaj”

a) procesne objekte (s reSetkama i sitima, pjeskolov-
mastolov, obradu zraka) za mehanicko procisca-
vanje Q =400 /s,

b) pratece objekte: pristupnu prometnicu s regulaci-
jom buji¢nog vodotoka (L = 300 m) i interne pro-
metnice, administrativau zgradu (P = 1.400 m?),
portirnicu, trafostanicu i agregatsko postrojenje i
drugo,

¢) CS Divulje-uredaj (Q =400 //s, H=20,65 m, N =
206,50 kW, podzemna izvedba),

d) CS Slanac (Q =18 I/s, H=10,0 m, N = 4,50 kW,
podzemna izvedba) s tlacnim cjevovodom (DN
180 mm, L = 472 m) i gravitacijskim kolektorom
(DN 250 mm, L =300 m),

e) pripadajuéa komunalna infrastruktura unutar i iz-
van lokacije (kanalizacija za opticke kabele, elek-
troenergetsko napajanje, vodoopskrba, pristupni
putovi i drugo).

Podmorski prijelaz kopno-Ciovo i podmorski ispust s
difuzorom

a) podmorski prijelaz kopno-Ciovo: (2 x Dv/Du
710/655,6 mm, ukupna duljina 2.303,89 m, od
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¢ega kopneni dio 182,49 m + 247 m te podmorski
dio 1.874,40 m, dubine mora od 2,80 do 13,29 m)

b) podmorski ispust (ukupne duljine 2.289 m od Cega
kopneni dio 89 m, DN 1000 mm od sabirnog okna
na juznom platou hidrotehnic¢kog tunela do odzra-
¢nog okna te podmorski dio 2.200 m, Dv/Du
710/655,6 mm, dubina mora od 1,80 do 58,59 m)
s difuzorom (L =200 m, Dv/Du 710/655,6 — 400/380
mm s 11 bo¢nih otvora 130 — 178 mm na razmaku
18,7 m polozenim 0,5 m iznad morskog dna),

¢) pripadajuéa komunalna infrastruktura unutar i
izvan lokacija (opticki kabeli, elektroenergetsko
napajanje, vodoopskrba, pristupni putovi i drugo).

e Hidrotehnicki tunel Ciovo

a) sjeverni plato s pristupnom cestom §irine 5 m, L =
50 m i portalnom gradevinom u kojoj su smjesteni
agregatna stanica, ventilatori i sl.,

b) hidrotehnicki tunel (povrsina iskopa 14,38 — 15,21
m?>m% L =2771,6 m, unutrasnje cijevi 2 x DN
800 m + DN 400 mm)

¢) juzni plato s pristupnom cestom Sirine 5 m, L =
2.413,2 m i portalnom gradevinom, pripadajuca
komunalna infrastruktura unutar i izvan lokacija
(kanalizacija za opticke kabele, elektroenergetsko
napajanje, vodoopskrba, pristupni putovi i drugo).

5 Centralni uredaj za pSrociSéavanje otpadnih
voda (CUPOV) “Divulje”

5.1 Tehnoloski postupak procis¢avanja otpadne
vode

S danasnjeg stajaliSta spoznavanja problema procisca-
vanja otpadnih voda na CUPOV-u “Divulje”, u konac-
nom stanju izgradenosti predlaze se kao najprikladnija
tehnologija konvencionalni postupak s aktivnim muljem
(srednje optereceni bioloski postupak). Svaka druga teh-
nologija koja ¢e se eventualno uzeti u razmatranje u bu-
ducénosti zahtijeva manju povrsinu za smjestaj funkcio-
nalnih dijelova, pa se u tom smislu odluka o izboru tehno-
logije moze odgovarajuce mijenjati u buduénosti (slika 3.).

5.2 Tehnoloski postupak obrade i stabilizacije
mulja

S dana$njeg stajalista, koje karakterizira nepoznavanje

stvarnih karakteristika mulja kombiniranih otpadnih vo-

da, predlaze se u kona¢nom stanju izgradenosti CUPOV-a

“Divulje” kao najprikladnija tehnologija postupak ana-

erobne stabilizacije i mehanicke dehidracije mulja.

5.3 Fazna izgradnja CUPOV-a "Divulje"

Procjenjujuéi trend kretanja broja stanovnika u podrucju
koje gravitira kanalizacijskom sustavu Kastela-Trogir u
svjetlu najnovijih podataka popisa stanovnistva 2001.

Zgrada resetki
Aerirani pjeskolov-mastolov — faza I

Aerirani pjeskolov-mastolov — faza 11
Primarni taloZnik — faza IB

primarni taloZnik — faza II
Aeracijski bazen — faza I1
Sekundarni taloZnik — faza II

Glavna crpna stanica — faza I
Digestori — faza II

RSN R W e

°

Ugus¢ivaci mulja — faza I1
odstranjivanje viska vode —faza IB

Jedinica za prociS¢avanje zraka — faza I
Bazen za vodu iz digestora — faza I1
Spremnik za plin - — faza I1

. Administrativna zgrada — faza I

. Radionice — faza I

. Trafo i agregatska stanica — faza I
. Jedinica za zagrijavanje — faza I

Slika 3. Raspored objekata CUPOV-a "Divulje" u kona¢nom stanju izgradenosti
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godine te realnih moguénosti priklju¢ivanja korisnika na
novoizgradeni kanalizacijski sustav (u blizoj i daljoj
buduénosti, ocjenjuje se prikladnim prijedlog fazne
izgradnje CUPOV-a Divulje prikazan u tablici 3.

Tablica 3. Prijedlog fazne izgradnje i prikladnih
stupnjeva prociS¢avanja otpadne vode na
CUPOV-u "Divulje"

Godina/razdoblje | Prikladni stupanj Kapacitet
pro¢idéavanja ' (ES)
2006.-2010. prethodni 10.000
2010.-2015. prvi 40.000
2015. drugi * 80.000
nakon 2025. drugi * 160.000

stupanj pro¢is¢avanja prema nazivlju u Drzavnom planu za
zastiti voda (NN 8/99)

mjerodavni ¢e biti podaci monitoringa ucinka uredaja i ispusta,
odnosno tada valjana zakonska regulativa za odredeni kapacitet
uredaja u ES-ima

)

Prijedlog je uskladen i s vrijede¢im zakonima u RH jer
u razdoblju u kojem ¢e opterecenje na uredaju u pretez-
nom dijelu godine biti manje od 10.000 ES-a (2006.-2010.)
predvida funkcioniranje uredaja s prethodnim stupnjem
procis¢avanja, u razdoblju opterec¢enja manjeg od 50.000
ES-a (2010.-2015.) rad uredaja s prvim stupnjem procis-
¢avanja, a za konacno stanje izgradenosti sustava (vise
od 50.000 ES-a) uredaj drugog stupnja procis¢avanja.

Takoder, prijedlog ne isklju¢uje moguénost (koju dopu-
sta EU Direktiva 91/271/EEC) da uredaj prvog stupnja
procis¢avanja bude i konacni stupanj proci§¢avanja ako
se pracenjem efikasnosti rada sustava uredaj-ispust do-
kaze da je taj stupanj ujedno i “odgovarajuci stupanj pro-
¢is¢avanja”.

Osim $to je uskladen s hrvatskim zakonima, ovaj prijed-
log omogucava i fleksibilnost pri izboru i vrednovanju
pojedinih tehnologija procis¢avanja nakon §to budu poz-
nati stvarni parametri kakvoc¢e kombinirane otpadne vode.

Nizi stupnjevi proc¢iS¢avanja otpadne vode u pocetnim
etapama razvoja uredaja (prethodni i prvi stupanj proci-
$¢avanja) imaju veci utjecaj na konacni recipijent otpad-
ne vode — more u Splitskom kanalu. Stvarna veli¢ina tog

IZVORI

[1] Prijedlog prostornog plana Splitsko-dalmatinske Zupanije, Split
(svibanj 2001.)

[2] Studija o utjecaju na okolis kanalizacijskog sustava Kastela —
Trogir (IGH Poslovni centar Rijeka, lipanj 2002.)
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utjecaja jest predmet oceanografskih istrazivanja koja su
zapocela utvrdivanjem “nultog” stanja u 2001. godini.
Nastavak istrazivanja i pracenja stanja mora na lokaciji
difuzorske sekcije pokazat ¢e stupanj promjena u moru i
sluziti kao korektiv budué¢im odlukama o stupnju procis-
¢avanja na uredaju. U tablici 4. prikazani su tro§kovi iz-
gradnje dijelova sustava.

Tablica 4. Troskovi izgradnje glavnih dijelova kanaliza-
cijskog sustava Kastela-Trogir u kona¢nom
stanju izgradenosti

Dio sustava Troékoyi izgradnje
[mil. eura]
podsustav Kastela 11,4
podsustav Trogir 11,5
podsustav Okrug 4,6
prijelaz Kastelanskog zaljeva 2,7
tunel Ciovo 7.9
uredaj Divulje 25,8
uredaj Orlice 1,7
podmorski ispust 4,0
ukupno 69,6

6 Zakljutak

U drugoj polovici proslog stolje¢a Kastelanski je zaljev
zbog neznanja i nerazumne politike bio izloZen velikom
uniStavanju prirodnih, kulturnih i ambijentalnih vrijed-
nosti. Pogreske proslog vremena postale su kljuc za dje-
lovanje u buduénosti. Agencija EKO-Kastelanski zaljev
izgradit ¢e moderan kanalizacijski sustav kojim ¢e se is-
praviti desetlje¢ima nanoSena nepravda.

Realizacijom MEIP projekta Kastela-Trogir stvorit ¢e se
osnova za postupno mijenjanje danasnje nezadovoljava-
juce situacije u polju skupljanja, procis¢avanja i dispo-
zicije komunalnih otpadnih voda u Kastelanskom zalje-
vu, Trogirskom zaljevu i zaljevu Saldun, ¢ime se stvara-
ju osnovni uvjeti za efikasnu zastitu mora i priobalnog
pojasa od zagadenja komunalnim otpadnim vodama.
Realizacijom zahvata stvaraju se takoder osnovne pret-
postavke za razvoj i unapredenje turizma i njemu srod-
nih grana kao okosnice gospodarstva ovog podrucja.

[3] Kanalizacijski ~ sustav  Kastela-Trogir,  Tehno-ekonomska
optimalizacija dugoro¢nog rjeSenja, (Hidroing d.o.o. Split,
prosinac 2001.)
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