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Geotehnicko inzenjerstvo u dubokom
temeljenju, iskopima i tunelima dje-
lo je trojice autora. Profesor Charles
W. W. Ng profesor je na HKUST-u
(Hong Kong University of Science
and Technology), gdje je direktor
geotehnickog odjela, a urednik je i
¢lan redakcije brojnih geotehnickih
Casopisa u svijetu. Neol Simons je
profesor emeritus SveucilisSta Surrey
pokraj Londona u Velikoj Britaniji,
a dr. Bruce Manzies je predavac na
tom sveucilistu i direktor tvrtke GDS
Instruments Ltd. Knjiga je podijelje-
na u tri dijela i svako obraduje jedno
od najvaznijih podrucja geotehnic-
kog inzenjerstva.
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U prvom su dijelu obradena duboka
temeljenja na pilotima velikog pro-
mjera, kruznoga i pravokutnoga po-
precnog presjeka. Autori navode da
se veliki izazovi §to se postavljaju
pred projektante, posebno u gusto
naseljenim gradskim sredinama, mo-
gu izraziti sljede¢im pitanjima:

- Kako spoznati nosivost pilota
velikog presjeka s kruznim i pra-
vokutnim poprecnim presjecima
i koje dozvoljeno radno opterece-
nje mogu preuzeti?

- Kako obraditi ispitivanja probnih
optereenja na duge pilote velikog
promjera kruznoga i pravokut-
noga poprecnog presjeka 1 koji
od mogucih kriterija sloma treba
uzeti kao mjerodavan?

- Jesu li podaci za dinamicki zabi-
jene pilote stvarni?

- Kako su raspodijeljeni bo¢ni pri-
tisak tla i porni tlak te kako se
mijenjaju tijekom ispitivanja prob-
nim optere¢enjem kod lebdecih
pilota pravokutnoga popre¢nog
presjeka?

- Kolika je vaznost stupnja mobi-
lizacije bo¢nog trenja kod lebde-
¢ih pilota kruznog i pravokutno-
ga poprecnog presjeka?

- Kako procijeniti nosivost pilota
koji su djelomi¢no uklijesteni ili
svojim vrhom leze na rastro$nim
stijenama?

- Koje su stvarne vrijednosti pro-
jektiranog trenja po plastu i sli-
jeganja?

- Koliki je utjecaj nacina izvode-
nja, poput primjerice uporabe
bentonita ili injektiranja, na traj-
nost?

Prvi je dio zapravo kratka poduka iz

dubokog temeljenja i u njemu se na-

stoji odgovoriti na postavljena pita-
nja usporedivanjem teoretskih rjese-
nja i mjerenja na terenu. Prikazan je
niz primjera iz prakse s izvedenim

dugim pilotima velikog promjera s

kruznim i pravokutnim poprecnim

presjecima. Opisani su piloti pravo-
kutnih poprecnih presjeka koji su
izvedeni tehnologijom dijafragme
uz upotrebu bentonitne isplake.

Prvi se dio sastoji od sljedec¢ih 12

poglavlja:
1. Primjena, vrste pilota i grupa pi-
lota (u tri dijela)

2. Mehanizam prijenosa opterece-
nja na uspravne pilote

3. Opterecenje sloma pilota: defini-
cija, interpretacija i kriteriji (u
dva dijela)

4. Utvrdivanje novih kriterija opte-
reCenja sloma za buSene pilote
velikog promjera, kruznog i pra-
vokutnog poprec¢nog presjeka (u
tri dijela)

5. Studije, projektiranje i parametri
(u dva dijela)

6. Dinamicki izrazi (u Cetiri dijela)

7. Projektiranje pilota uklijestenih
u stijenu (u tri dijela)

8. Primjer: piloti uklijeSteni u stije-
nu (u tri dijela)

9. Primjena pilota: primjer pilota
pravokutnog presjeka u Kowloon
zaljevu u Hong Kongu (u devet
dijelova)

10. Primjer: 15 probnih opterecenja
pilota pravokutnog presjeka u
pravoj veli¢ini u Hong Kongu (u
pet dijelova)

11. Primjer: buSeni piloti u rastros-
nim materijalima u Hong Kongu
(u osam dijelova)

12. Izucavanje slijeganja pilota i grupe
pilota (u pet dijelova).

Drugi se dio bavi viSestruko ucvrs-

¢enim dubokim iskopima. I ovdje

autori u uvodu nabrajaju izazove ko-

ji se postavljaju pred projektanta,

naroCito u gusto izgradenim grads-

kim podrucjima. Ta pitanja glase:

- Kakav je trag naprezanja pridru-
zen dubokim iskopima?

- Kako mehanizam plasti¢nog slo-
ma moze biti iskori§ten za proc-
jenu stabilnosti?
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- Kako za razinu idejnog rjeSenja
proracunati privremenu stabil-
nost podgrade i opterecenje na
razupore, faktor sigurnosti izdi-
zanja dna iskopa te procijeniti
lokalno slijeganje i bujanje tla ?

- Kako procijeniti u¢inak bo¢nog
pritiska svjezeg betona kod dija-
fragme?

- Kakav je mehanizam prijenosa
naprezanja i deformacija oko di-
jafragme?

- Koji je u¢inak i znac¢enje modeli-
ranja nelinearnog ponasanja tla i
izvedbe zida kod dubokih iskopa
u krutoj glini?

- Kako se mogu utvrditi pomaci
tla uzrokovani izvedbom dijafra-
gme?

Drugi je dio inae kratka poduka iz

dubokih iskopa i nastoji najprije is-

pitati tragove naprezanja u dubokim
iskopima. Potom se opsezno izucava
stabilnost za mehanizam plasticnog
sloma. Prikazana je jo$ klasi¢na me-
toda proracuna na razini idejnog rje-

Senja u obliku "ru¢no" izradenog pri-

mjera. KoriStenjem temeljito obrade-

nog primjera Lion Yard dubokog is-
kopa u krutim glinama (Gault gline,

Velika Britanija), objasnjena su pi-

tanja vezana uz ugradnju uredaja za

opaZzanje, bo¢ni pritisak svjezeg be-
tona, prijenos deformacija i mehani-

zam deformacija, a taj je koncept i

ideje moguce primijeniti i na druge

vrste tla, ukljucujucéi i meke gline.

Drugi se dio sastoji od 10 poglavlja:

1. Trag naprezanja pri dubokim is-
kopima (u dva dijela)

2. Plasticna geostrukturna analiza
(u pet dijelova)

3. Proracun dubokog iskopa na razini
idejnog rjesSenja (u osam dijelova)

4. Ugradnja uredaja za opazanje:
primjer visestruko pridrzanog is-
kopa za Lion Yard, Cambrigde
(u devet dijelova)

5. Bo¢ni pritisak svjezeg betona kod
dijafragma (u osam dijelova)

6. Prijenos naprezanja i mehanizam
deformacija oko dijafragme (u
devet dijelova)
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7. Ucinak modeliranja nelinearnog
ponasanja tla i izvedbe zida na
povratnu analizu dubokog iskopa
u krutoj glini (u Cetiri dijela)

8. Usporedba modelirane ugradnje
zida (WIM) i rezultata opaZenih
podataka (WIP) s Mohr-Coulom-
bovim modelom (u tri dijela)

9. Predvidanje pomaka tla zbog ug-
radnje dijafragme (u pet dijelova)

10. Predvidanje i1 kontrola pomaka
oko dubokog iskopa u potpuno
rastro$nim granitima (u tri dijela).

Treéi se dio bavi busenim i umjetnim

tunelima ispod gradova. I ovdje au-

tori postavljaju pitanja na koja ce
potom u nastavku odgovoriti u poje-
dinim poglavljima teksta. Sljedeéi
su problemi za geotehniCare u pro-

jektiranju i izvedbi takvih tunela u

gusto naseljenim gradskim podrucjima:

- Kako prorac¢unati trenutacnu i
trajnu stabilnost tunela?

- Koja je najbolja tehnologija izvo-
denja za vrstu tla u kojem ¢e se
tunel izvoditi?

- Kako se moze odrediti "stvarno"
povrsinsko i ispodpovrsinsko sli-
jeganje iznad tunela?

- Koji su ucinci i znacenje pocetno-
ga efektivnog stanja naprezanja
tla i anizotropije na deformacije
pridruzene iskopu tunela?

- Kako se moze procijeniti medu-
djelovanje vise tunelskih cijevi?

- Koje su koristi od stabilizacije sti-
jenki umjetnih tunela iglanjem tla?

- Je li odstranjeno uporiste temelje-
nju na pilotima kada je u blizini
izbusen tunel i ako jest kako to
predvidjeti?

Treéi je dio kratki tecaj iz izvodenja
umjetnih tunela u gusto naseljenim
gradskim podruc¢jima i tu se nastoji
odgovoriti na prije postavljena pita-
nja. Najprije prikazuje klasi¢ni kon-
cept mehanike tla kao odgovor na
pitanje o trenutacnoj i trajnoj stabil-
nosti, a potom novu austrijsku meto-
du iskopa tunela uz primjenu prska-
nog betona i nastavlja s pregledom i
prikazom mogucih tehnika iskopa.
Na pitanje o problemima vezanim
uz slijeganja odgovara se Gaussovom

teorijjom. Za ostala su pitanja dani
primjeri Heatrow pokusnog tunela
kod kojeg su mjerene deformacije
tla i izneseni primjeri s rezultatima
koriStenih numerickih modela na
drugim gradevinama. U posljednjem
je poglavlju prikazano rjeSenje izgra-
dnje tzv. Jubilarne linije podzemne
zeljeznice u Londonu, neposredno
uz poznati toranj Big Ben, koji je
detaljno promatran za sve vrijeme
izvedbe podzemnih radova. No na
pocetku poglavlja dana je kratka ter-
minologija vezana uz tunele, kako bi

Citatelj mogao lakse pratiti tekst. Tre¢i

dio ima 7 poglavlja:

1. Tuneli bez podgrade: teoretska
procjena proloma svoda u tlu

2. Moderne tehnologije izvedbe tu-
nela (u dva dijela)

3. Bitni zahtjevi pri projektiranju i
izvodenju (u tri dijela)

4. Primjer: Heatrow Exspress — po-
kusni tunel (u tri dijela)

5. Modeliranje metodom konac¢nih
elemenata medudjelovanja vise
tunelskih cijevi i u¢inka tunela
na susjedne pilote (u pet dijelova)

6. Ucinak pomaka tla na gradevine
(u dva dijela)

7. Primjer: ucinak izgradnje Jubilar-
ne trase podzemne Zeljeznice na
toranj Big Ben (u pet dijelova).

Uz svako je poglavlje prilozen kra-

tak popis glavne literature i zakljucak.

Na kraju je popis jedinica, lista refe-

rencija i bibliografija te indeks poj-

mova.

Knjiga je pisana pregledno, s nizom

vrlo jednostavnih objasnjenja i crte-

za. Donosi niz dokumentiranih poda-
taka s nekoliko geotehnicki znacaj-
nih gradevina u svijetu, za koje su
objavljeni podaci mjerenja i opazanja.

Autori prikazuju i neka vlastita isku-

stva. Knjiga se moze preporuciti svim

geotehnickim inzenjerima koji se bave
dubokim temeljenjem i podzemnim

radovima u urbanim prostorima, a

opremljena je i odgovaraju¢im CD-

om. Kontakt adresa: Thomas Telford

Ltd, 1 Heron Quay, London E14

4JD, www.thomastelford.com.

Prof. dr. sc. Tanja Roje Bonacci
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