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REKONSTRUKCIJA STAJALISTA CULINEC

Miroslav Rucevi¢, ing. grad., glavni inZenjer za nadzor gornjeg ustroja, Hrvatske Zeljeznice, Zagreb

1 Uvod

Posljednjih deset godina pocinje po-
jaCana izgradnja stambenih naselja
na podrucju isto¢nog dijela Zagreba
— Dubrave, $to dovodi do povecanja
broja stanovnika i vozila u tom dije-
lu grada, a samim tim i do poveca-
nja opterecenja cestovnih kapaciteta
na relaciji Dubrava — srediste grada.
Rasterecenje cestovnog prometa po-
kusSava se smanjiti uvodenjem S§to ve-
¢eg broja prigradskih vlakova na re-
laciji Dugo selo — Zagreb — Savski
Marof, gdje broj prevezenih putnika
posljednjih godina doseze i do 50.000
dnevno.

Krajem devedesetih godina u Zagre-
bu pocinje izgradnja posljednje dio-
nice Nove Branimirove ulice od Cu-
linecke do Avenije Dubrava, uz pred-
vidanje denivelacije Culineke ulice
ispod Zeljeznicke pruge, radi sigur-
nijeg i brzeg prometovanja u smjeru
sjever — jug u zoni zeljezni¢ko-ces-
tovnog prijelaza. Tu su se Cesto do-
gadale prometne nesre¢e zbog toga
S$to nesavjesni vozac¢i nisu postivali
svjetlosnu i drugu prometnu signali-
zaciju pri ¢emu je posljedica nalet
vlakova na cestovna vozila sa smrt-
nim posljedicama.

ZavrSetkom radova na izgradnji ces-
tovnog podvoznjaka omogudéuje se
pocetak rekonstrukcije zeljeznickog
stajalista Culinec: izgradnja novoga
oto¢nog perona sa spojem na pjesac-
ki hodnik u podvoznjaku, izmicanje
juznog kolosijeka, remont sjevernog
kolosijeka te premjestanje SS 1 TK
kabela.

Projektnu dokumentaciju za sve ra-
dove na izgradnji podvoznjaka Culi-
necke ulice i za rekonstrukceiju staja-
lista Culinec narugilo je Poglavarst-
vo grada Zagreba.
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CULINEC RAILWAY STOP UPGRADE

The construction of residential districts in the eastern areas of Zagreb has been
greatly accelerated over the past ten years. To curb down growing traffic jams,
the authorities have been making great attempts to introduce a number of new
commuter trains. The Culinec railway stop is first in the line of upgrade projects
all aimed at improving current situation in suburban traffic. The road underpass
is the first facility that was built in the scope of this project. The construction of
this facility was greatly hampered by high ground water levels. After completion
of the underpass, the builders turned to railway stop renovation. This work was
done under heavy train traffic, with more than 250 trains passing through this
railway stop every day. A significant problem encountered by the builders was
the 25 kV network for electric trains, and the transport of construction material
over the railway track. It should be noted that the renovation work included
construction of an elevator for handicapped persons, which is the first such
facility on railway stops in our country. In addition, this railway stop is much
longer when compared to similar railway stops in Croatia, which has made it
easier for passenger to enter train during rush hours.

2 Geotehnicke karakteristike
lokacije

Prije pocetka radova obavljena su
geomehanicka ispitivanja na lokaciji
podvoznjaka, koja je izveo GEOEXPERT
— G.T.B. iz Zagreba. Prema predvide-

nim fazama radova prvo je morao
biti izgraden podvoznjak, a tek onda
se moglo pristupiti rekonstrukciji
stajalista, tako da su sva ispitivanja
provedena tako da se mogu upotrije-
biti i za projektiranje rekonstrukcije
stajalista Culinec.

Iskop gradevne j ]ame 1zmedu kolosueka za snlazno stepeniSte i okno dizala
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Geomehanicka ispitivanja obuhvacala
su izvodenje sondaznih busSotina,
uzimanje poremecenih i neporeme-
¢enih uzoraka tla, ispitivanje static-
ke penetracije i ugradnju piezometa-
ra radi pracenja razine podzemnih
voda.

Pracenje razine podzemnih voda
obavio je IGH — Zagreb, a u razdob-
lju od sijecnja do lipnja najvisa izm-
jerena kota podzemne vode iznosila
je 120,03 mnm.

Kote iskopa zemljanih radova kreta-
le su se od 122,50 mnm na ulaznom
dijelu do temeljne ploée ulaznog di-
jela na 116,88 mnm. Najniza kota
iskopa bila je u zoni temelja okna
dizala i iznosila je 115,50 mnm.

Zbog razine podzemne vode u zoni
radova (slika 1.), koja utjece na silu
uzgona, postoji opasnost da dode do
sloma tla prilikom iskopa do kote te-
melja. Ta ¢injenica uvjetovala je iz-
vedbu zdenaca za crpljenje podzem-
ne vode, kako bi se njezina razina
tijekom radova neprekidno odrzava-
la na koti, ne visoj od kote iskopa.

3 Osiguranje gradevne jame

Ukupna visina iskopa od ulaznog
dijela gdje je bila najvisa kota (122,50
mnm) do dna temelja (115,50 mnm)
iznosila je 7 m. Kako se iskop izvodio
izmedu dvaju kolosijeka na medusob-
nom razmaku manjem od 8 metara,
koji su se djelomi¢no nalazili na pro-
vizornim mostovima oslonjenim na
montazne temelje, a jednim svojim
dijelom na nasipu, bilo je potrebno
pokos gradevne jame ispod mostova
Stititi betonskim potpornim zidovi-
ma. Dio iskopa uz montazne temelje
provizornih mostova ¢iji je medusobni
razmak bio otprilike 5,50 metara,
morao se prije nastavka iskopa zasti-
titi, kako ne bi doslo do urusavanja
tla ispod temelja i destabilizacije ko-
losijeka, a time i prekida zeljeznic-
kog prometa.

Zbog uskog prostora izmedu teme-
lja, iskop je zasti¢en zagatnim stije-
nama od sidrenih greda — zmurja
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(INH 160) na osnom razmaku 40
centimetara, zabijenih u tlo uz medu-
sobno razupiranje na donjoj koti is-
kopa, te uz izvedbu naglavne grede
od U profila 180. Projekt izvedbe
zastite gradevne jame izradio je "Ge-
otehnicki studio d.o.0." iz Zagreba.
Projektom je bila predvidena i izvedba
bunara za crpljenje podzemne vode.

4 Izvodenje radova

Radove su izvodili: "Remont i odr-
zavanje pruga d.o.0.", "Pruzne gra-
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Izrada okna za dizala

devine d.o.0." 1 "POSIT d.o.0.", tvrt-
ke u vlasnistvu Hrvatskih Zeljeznica,
te "KARST" i "SIGET dizala". Glav-
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provizornih most

ne projekte je izradilo "Zeljezni¢ko
projektno drustvo d.d.", a projekt
zastite gradevne jame "Geotehnicki
studio d.0.0."; svi iz Zagreba.

Radovi su poceli 1. 7. 2003. remontom
sjevernoga zeljeznickog kolosijeka,
uz paralelno pripremanje nasipa i
posteljice za izmicanje juznog kolo-
sijeka, gdje su radovi zapoceli 16. 8.
2003. Pocetkom rujna zavrSeni su
radovi na gornjem ustroju obaju ko-
losijeka, kada se pristupalo ugradnji
ova u zoni planira-
i, N

nog iskopa za ulazni dio stubista za
prilaz na peron. Dolaskom jeseni, a
time i kiSnog razdoblja, otezani su

MontazZa oplate i armature stubista za izlaz na peron
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uvjeti radova na iskopu, narocito zbog
vrlo visoke razine podzemne vode.

Prije pocetka izvodenja radova pos-
tavljeni su osnovni uvjeti: da se tije-
kom izgradnje ne smije prekidati ze-
ljezni¢ki promet, osim u iznimnim
sluc¢ajevima i to kratkotrajno; da se
tijekom radova ne smije ulaziti u slo-
bodni profil kolosijeka pod prome-
tom te da posebnu pozornost treba
obratiti na kontaktnu mrezu koja je
stalno pod naponom od 25 kV.

Osnovni uvjet za bilo kakav rad bilo
je premjestanje SS i TK kabela, raz-
micanje juznog i remont sjevernog
kolosijeka te ugradnja Celi¢nih pro-
vizornih prijelaza 1 = 14,80 m oslo-
njenih jednim krajem na novoizgra-
denu armiranobetonsku plocu podvoz-
njaka, a na drugom kraju na montaz-
ni betonski temelj. U prvoj fazi radova
poceo je iskop ulaznog stubista, uz
postoje¢i betonski zid podvoznjaka
do donje kote temelja uz zastitu
pokosa iskopa potpornim zidovima.
Za pocetak iskopa za stubiste treba-
lo je prethodno izvesti zastitu grade-
vne jame u zoni montaznih temelja
provizorija, zabijanjem zmurja (I pro-
fila INH 160) s naglavnom gredom i
razupiranjem na dnu nakon izvrSenog
iskopa. Tek nakon zabijanja zmurja
mogao je poceti potpuni iskop za te-
meljnu plocu ulaznog dijela s teme-
ljem komore za dizala i ulaznog stu-
biSta na buduci peron. Zbog razine
podzemne vode, koja se kretala i do
4 m iznad kote dna iskopa, crpljenje
vode izvodilo se 24 sata dnevno, a
sve to da bi se omogucila kvalitetna
izvedba temeljne ploce i hidroizola-
cije u suhome (slika 2.). Svi radovi na
iskopu, zastiti gradevne jame i mon-
taze provizorija obavljali su se isklju-
¢ivo u intervalima od 4 sata i to nocu,
uz obustavu prometa i iskljucenje
napona. Radovi na armiranobeton-
skoj konstrukciji izvodili su se tije-
kom dana uz zatvaranje kolosijeka
najvise 90 min. Betoniralo se vodo-
nepropusnim betonom, klase vodo-
nepropusnosti VDP II. Oplata je bila

GRADEVINAR 57 (2005) 6

- e =

Trup perona s izvedenim temeljima n
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Polaganje betonskih oplo¢nika na peronu

od "Doka" ploc¢a radi lakSeg preno-
Senja (slika 3.), montaze i demonta-
ze jer su se svi tesarski, armiracki i
zidarski radovi izvodili uz ruéni pri-

adstresnice i poloZenim elektroinstalacijama

jenos materijala bez ikakvih kranova
i drugih dizalica, a sve zbog radova
izmedu dvaju kolosijeka po kojima
je tekao redoviti promet (oko 250
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Montaza konstrukcije nadstresnice

vlakova dnevno brzinom 20 km/h).
Tijekom radova obavljana je kontro-
la pomaka temelja provizornih mos-
tova, po visini 1 po smjeru. Slijeganja
po visini dogadala su se na temelju
juznog provizorija i iznosila su oko
1,4 cm mjesecno u razdoblju od dva
mjeseca. Zato su izvrSena podlaganja
lezajeva mostova, a na sjevernom
provizoriju nije bilo nikakvih pomaka
tla. Pomaka po smjeru nije bilo, §to
se moze pripisati kvalitetnom i struc-
nom projektiranju i izvedbi zastite
gradevne jame.

Nakon dovrsetka svih betonskih ra-
dova na ulaznom dijelu i zidovima
stubiSta pocela je izvedba horizon-
talne hidroizolacije i njezine zastite.
Za izvedbu izolacije, radi §to kvali-
tetnije zastite od podzemnih voda,
izabrana je izolacija FLEKSO-PER.
Nakon postavljanja izolacije zatrpa-
va se iskop uz zatvaranje pruge u
trajanju od 24 sata, obavljena je de-
montaza provizornog mosta i izved-
ba novoga kolosijeka, nakon ¢ega je
pocela izrada trupa perona. Peron
duljine 160 metara izveden je od
tipskih betonskih peronskih eleme-
nata duljine 100 centimetara i visine
perona 55 cm iznad GTR-a (gornjeg
tracnickog ruba). U trupu perona
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(slika 4.) su izvedeni temelji Celicne
nadstresnice i stupovi rasvjete, $ah-
tovi za odvodnju oborinske vode, te
polozeni su elektri¢ni kabeli u plas-
ticne cijevi. [zmedu elemenata izve-
den je nasip i poplo€enje tipskim be-
tonskim elementima (slika 5.). Na
peronu, na udaljenosti 240 centime-
tara od osi kolosijeka, Zutom crtom
oznacen je sigurnosni prostor na pe-
ronu, izvan kojega je dopusteno kre-
tanje putnika. Ulazak u prostor izme-
du ruba perona i zute crte dopusten
je iskljucivo pri ulazu i izlazu iz vlaka.

g

Rekonstruirano stajaliSte Culinec

Zakonom o gradnji propisano je da
svaki javni objekt mora imati omo-
gucen pristup invalidima. Zbog defi-
niranog razmaka kolosijeka nije bilo
moguce projektirati pristup invalid-
nih osoba na peron rampom pa je
projektirano i izvedeno (prvi put u
Hrvatskoj) dizalo za pristup na peron.

Celi¢na je konstrukcija nadstresnice
(slika 6.) izvedena od modularnih
jedinica - stupova na osnom razma-
ku 4,80 metara, koji su izradeni u ra-
dionici u veli¢inama koje su omogu-
¢avale transport do mjesta ugradnje,
gdje je izvrSena njihova antikoroziv-
na zastita. Ugradivanje svih stupova
1 djelomic¢na izvedba potkonstrukci-
je obavljali su se za no¢nih zatva-
ranja obaju kolosijeka, dok su ostali
radovi izvedeni pod prometom vla-
kovima.

Pri obavljanja radova Zzeljeznicki je
promet tekao kontinuirano uz uspo-
renu voznju vlakova na dionici radova
brzinom od 20 km/h. Zahvaljujuéi
kvalitetnim projektima i stru¢nim
izvodacima ni u jednom trenutku ni-
je doslo do ekscesnih situacija, niti
do ugrozavanja funkcionalnosti pro-
metovanja vlakova, §to je i bio bitan
uvjet za izvodenje radova. Tijekom
radova otprema putnika s Glavnog
kolodvora Zagreb funkcionirala je
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uz manje teskoce, dok silazak putni-
ka na stajalistu Culinec u vlakovima
iz pravca Zagreba nije bio moguc.
Alternativni je silazak bio mogu¢ u
stajalistu Trnava ili kolodvoru Ses-
vete uz upotrebu gradskog prijevoza
ZET- ovim autobusima do stajalista
Culinec.

5 Zakljudak

Na lokaciji Culine¢ke ulice u isto¢-
nom dijelu grada Zagreba izgradeno
je novo zeljeznicko stajaliste za pri-
gradski promet (slika 7.). Po svojim
karakteristikama to se stajaliSte raz-
likuje od svih postoje¢ih na pruga-
ma Hrvatskih Zeljeznica. Peron je
dug 160 metara, da bi se omogucilo
stajanje dvostrukih garnitura elektro-
motornih vlakova koji prometuju u
prigradskom prometu, radi prijevoza

§to veceg broja putnika odjednom;

buduéi da je jedna garnitura vlaka
po svojim kapacitetima nedovoljna
u prometnim S$picama. Prilaz na pe-
ron rijeSen je ulaznim stubiStem iz
novoizvedenog podvoznjaka, kako
bi se izbjeglo prelazenje putnika preko
pruge i time povecala sigurnost
prometa vlakova, i putnika u ¢voru
Zagreb. Da bi se osobama s invalidi-
tetom omoguéio dolazak na peron
izradeno je prvi put na HZ-u dizalo
koje pridonosi uklanjanju gradevins-
kih barijera za osobe s otezanim kre-
tanjem.
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