Gradilista

GRADNJA DRUGOG STUPNJA CUPOVZ-a

O gradnji Centralnog uredaja za pro-
¢is¢avanje otpadnih voda Zagreba
(CUPOVZ) opsirno smo pisali u vi-
Se navrata, Cak su dva broja Grade-
vinara u cijelosti bila posveéena toj
temi: natjecajnim rjeSenjima za Do-
movinski most koji je sastavni dio
CUPOVZ-a (5/1998.) i cjelovitom
rjeSenju prociséavanja (4/2001.). O
Domovinskome mostu, izgradnja
kojega jos nije zavrSena, pisali smo
na ovome mjestu dva puta (7/2002. i
9/2003.), a pisali smo i o zavrSetku
gradnje prvoga mehani¢kog stupnja
procis¢avanja neposredno prije nje-
gova pustanja u rad (3/2004.). To i
ne ¢udi jer radi se o jednom od naj-
vecih uredaja u ovome dijelu Europe i
jednoj od najveéih pojedinacnih in-
vesticija u Hrvatskoj. Sada opisuje-
mo danasnje stanje radova te gole-
me gradevine koja ¢e u cijelosti biti
dovrsena u 2007. godine.

Osnovni podaci

Kao $to je citateljima ve¢ poznato,
CUPOVZ se gradi na temelju konce-
sije (BOT projekt) na 28 godina, a
vrijeme se racuna od 2000. kada je
grad Zagreb dodijelio koncesiju za
gradnju i upravljanje novoutemelje-
nim Zagrebackim otpadnim vodama
d.o.o. (ZOYV). To su drustvo osnovale
njemacke tvrtke WTE Wassertechnik
GmbH iz Esena (nositelj projekta) i
RWE Aqua GmbH iz Miilheima te
Vodoprivreda Zagreb d.o.o. U vlas-
nickoj strukturi njemacki suvlasnici
imaju podjednak udio od 48,5 posto,
a Vodoprivreda Zagreb tek 3 posto.
Koncesionar je duzan projektirati,
izgraditi, financirati i upravljati ure-
dajem gradenim za 1,5 milijun ekvi-
valent stanovnika (u krajnjoj fazi) te
projektirati i izgraditi upravne zgra-
de i zgrade za stru¢nu obuku, zatvo-
riti 1 dograditi GOK (Glavni odvod-
ni kanal) do uredaja, izgraditi GDC
(glavni dovodni cjevovod) na desnoj
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REALIZATION OF THE SECOND-STAGE WORKS AT THE CENTRAL
WASTEWATER TREATMENT PLANT IN ZAGREB

The central wastewater treatment plant in Zagreb is currently under construction
in the eastern portion of Zagreb, in front of the place where the main sewer joins
the Sava River. It is built by German companies based on a concession
agreement. In addition to the plant proper, the project includes construction of
the following facilities: a separate pipeline at the right bank of the Sava River, a
bridge by which the wastewater will be carried to the plant, a covering above the
open part of the intake sewer, approach roads, and various other amenities. The
mechanical treatment plant has been in operation since last year, while the
biological treatment plant and the sludge treatment facility are being built at the
current stage of the project. All facilities are built in stages, and will gradually be
put into operation. Current operations at the biological treatment plant include
construction of primary sedimentation tanks, bio-tanks, and secondary
sedimentation tanks. Primary and secondary sludge dryers, an evacuation and
heating plant, as well as digesters, are built in the sludge treatment facility.
Several companies have been engaged on this project which is to be completed on
schedule, i.e. by mid 2007. Current progress of works, and discussions with most
participants in construction, are presented in the article.

obali Save u duljini od 10 km, izgra-
diti Domovinski most za Cetverotracni
promet te pristupnu Culinecku cestu
do uredaja za procis¢avanje. CUPOVZ
se gradi na nizvodnome isto¢nome
dijelu Zagreba, na lijevoj savskoj
obali i prije utoka GOK-a u Savu, na

povrsini od 110 ha. Zanimljivo jest
da je ta lokacija za smjestaj uredaja
za prociS€avanje otpadnih voda od-
redena jo§ 1938. godine.

Od posljednjega naseg posjeta pones-
to se promijenilo u strukturi planira-

Polozaj CUPOVZ-a u isto¢nom dijelu Zagreba (zeleno — biolosko stupanj prodi§¢avanja,
crveno — mehanicki i Zuto upravni dio)
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nja i gradenja. ZOV je vec prije bio
utemeljio posebno drustvo za uprav-
ljanje CUPOVZ-om — ZOV uip d.o.o.
(Zagrebacke otpadne vode — uprav-
ljanje i pogon) i drustvo SRV d.o.o.
(SHW/RWE Umwelt Aqua 1 Vodo-
gradnja) koje uime investitora brine
o projektiranju i gradenju, a ujedno
postoje i domaci projektanti i nadzor.
Takvo je rjesenje (s posebnim me-
dusobnim ugovorima) uspostavljeno
prema prijedlogu pravnika, da bi se
nekako uskladile razlike izmedu nje-
mackih i hrvatskih propisa. Valja jo§
samo dodati da se CUPOVZ i sve
ostale prate¢e gradevine grade dije-
lom novcem spomenutih njemackih
tvrtki, a dijelom zajmovima Kreditne
banke za obnovu (KfW) iz Frankfurta
i Europske banke za obnovu i razvoj
(EBRD) iz Londona.

Najprije smo razgovarali s mr. An-
tom Pavi¢em, dipl. oec., direktorom
ZOV-a, koji je u vrijeme naSega pri-
jasnjeg posjeta bio zamjenik direk-
tora i direktor ZOV uip-a. Od njega
smo saznali da je u meduvremenu
mehanicki dio uredaja bio u punom
pogonu i da se tako procis¢ene vode
preko privremenoga ispusnog kana-
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la ispustaju u otvoreni dio GOK-a.
Odmabh je zapocela izgradnja drugog
(bioloskog) stupnja procis¢avanja i
obrada mulja, a taj ¢e se dio graditi
etapno. Radovi na zatvaranju GOK-
a se obavljaju se uspjesno, gradi se
GDC (izmedu ostalog izgradena je
crpna stanica Micevec) s kanaliza-
cijskim priklju¢cima, a Domovinski
most je veé¢ izgraden do polovice ri-

Pogled na podrucje CUPOVZ-a s juga

jeke Save. Zapravo vjerojatno nece
biti nikakvih posebnih problema da
sve, kako je najavljeno, bude zavrSeno
sredinom 2007.

No problema ipak ima, a najveci su
oni imovinskopravni. Takvih prob-
lema ima u Novom Zagrebu, na
GOK-u, a problema ima i s dovrset-
kom produzetka Culinegke ceste ko-
ji treba spojiti Slavonsku aveniju s
Radnickom cestom i Domovinskim
mostom. Jedan je dio pokraj prosto-
ra CUPOVZ-a ve¢ izgraden, ali naj-
viSe problema ima sa spojem na
Slavonsku aveniju, pa teski strojevi
za gradiliste 1 kamioni koji privre-
meno dovoze mulj iz o¢is¢enih grad-
skih slivnika moraju dosta vijugati i
voziti neprimjerenim cestama. Taj je
problem aktualan ve¢ tri godine i jo§
nije rijesen.

Gradske se sluzbe ocigledno trude,
ali je tesko razrijesiti situaciju, po-
sebno u novom Zagrebu gdje se pe-
desetak godina nisu sustavno vodile
zemljisne knjige. Ima slucajeva da
je na jednoj Cestici ubiljezeno ¢ak
140 mrtvih vlasnika. Sli¢nih proble-
ma ima i s GOK-om, gdje je proble-
mati¢no nekoliko kuca i Cestica u
naselju Kozari Bok.
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Ima i drugih teskoc¢a no one se, da-
kako, rjesavaju u hodu. Problema je
bilo i s Domovinskim mostom koji
znacajno kasni, no tu je doslo do
brojnih izmjena i poboljsanja. 1zvo-
ditelj je Industrogradnja d.d. koja u
posljednje vrijeme ima odredenih
teskoéa u poslovanju. Sada joj kao
podizvoda¢ pomaze austrijska tvrtka
Alpine Bau. Ocekuje se, ako to doz-
vole vremenske prilike, da ¢e grubi
gradevinski radovi na mostu biti do-
vrseni do kraja godine. Takva je uo-
stalom i obveza ZOV-a. Radovi na
prosirivanju Radnicke ceste, Sto je
obveza grada, kasne, a i tu mjestim-
ice ima problema s imovinskoprav-
nim odnosima. Osim toga s druge
strane, na lijevoj obali rijeke, zasad
nema nikakvoga cestovnog prikljuc-
ka pa ne bi bilo koristi kada bi most
odmah bio u cijelosti dovrsen i op-
remljen za promet.

Ipak mr. Ante Pavi¢ najzadovoljniji
$to radovi na drugom stupnju procis-
¢avanja dobro napreduju i $to tu za-
pravo nema nikakvih problema. Sve
teCe prema zacrtanim rokovima i
planovima. O stanju radova na svim
gradiliStima mogli smo se uvjeriti i
na snimkama koje su upravo za ZOV
nedavno snimljene iz zraka. Te slike
kontinuirano priprema Studio Hrg

Pogled na gradiliste CUPOVZ-a sa sjevera
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Gradiliste digestora iz zraka

d.o.o. iz Zagreba i neke su nam lju-
bazno ustupljene za ovaj na$ prikaz.
Na kraju smo saznali da radove na
GOK-u izvodi Hidroelektra-nisko-
gradnja d.d., s podizvodacem Tigra
d.o.0. iz Zagreba, a da radove na
GDC-u, zatvorenom kanalu na juz-
noj obali Save, obavlja Hidrocomer-
ce d.o.0. iz Zagreba, dok je precrpnu
stanicu gradilo Dija graditeljstvo
d.o.o0. iz Zagreba.

Biolosko prociS¢avanje i obrada
mulja

O radovima na drugome stupnju pro-
CiScavanja, koji je zapravo podijeljen
na dva dijela — biolosko prociscava-
nje otpadnih voda i obradu mulja,
razgovarali smo s dr. sc. Zijahom
Mahmutspahi¢em, dipl. ing. grad.,
direktorom ZOV uip d.o.o0. i glavnim
nadzornim inZenjerom na izgradnji
bioloskog dijela uredaja. On nas je
detaljno upoznao sa svim organizacij-
skim, tehnoloskim i graditeljskim
detaljima. Saznali smo da se o pla-
niranju, nadzoru i ugovaranju grad-
nje brine tvrtka SRV d.o.0., a da su
tehnolosko rjeSenje izradile tvrtke
WTE i RWE. Projekt je izradio Inze-
njerski projektni zavod d.d. (IPZ) iz
Zagreba (glavni projektant za grade-
vinske radove Damir Gracin, dipl.
ing. grad.). Stru¢ni nadzor obavljaju
tvrtke Jurcon projekt d.o.o. iz Zag-
reba za gradevinske radove (nadzor-
ni inZenjer Zdravko Juréec, dipl. ing.
grad.) i Elag d.o.0. iz Zagreba za
elektrotehnicke i strojarske radove
(nadzorni inzenjer Srecko Zubak,
dipl. ing. el.). Saznali smo da na bio-
loskom dijelu sve zemljane radove
obavljaju tvrtke MG usluga d.o.o. iz
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Zagreba 1 austrijska tvrtka Habau
udruzene u konzorcij. Velike cijevi
od poliestera polaze tvrtka Bubanj
niskogradnja d.o.o., a sve betonske
radove 1 gradevine visokogradnje
izvodi tvrtka Tehnika d.d. Medutim
na svim gradevinama za obradu mu-
lja radi njemacka tvrtka Ziiblin, za-
pravo novoutemeljena tvrtka Ziiblin
Hrvatska d.o.o.

Drugi se stupanj proci§¢avanja, koji
se obi¢no naziva bioloSkim, nastav-
lja na ve¢ izgradeni mehanicki dio
uredaja za prociS¢avanje. Radovi su
zapoceli 2004., neposredno nakon
pustanja u rad prvog dijela i obvez-
noga probnog roka. Otpadna se voda
u drugi stupanj proc¢i§éavanja cijevi-
ma odvodi s mjesta gdje zapocinje
sadasnji privremeni ispusni kanal
(koji ¢e se takoder zadrzati za moguci
|

Presjek digestora

dotok velikih voda s Medvednice,
budu¢i da Zagreb ima tzv. mjesSovitu
kanalizaciju) u prethodni taloznik.
Takvih je prethodnih taloznika Ceti-
ri, 1 gradit ¢e se etapno po 25 posto,
s tim da ce prvi taloznik biti u prob-
nom pogonu biti krajem svibnja
2006., a u punom pogonu nakon
probnog rada u posljednjem tromje-
sedju iste godine. Otpadna ée se vo-
da odjeljivati u pojedine taloznike
preko razdjelne gradevine. U sasta-
vu tog dijela prethodnog taloznika je
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i crpna stanica primarnog mulja koja
¢e mulj posebnim cijevima tlaciti u
postrojenje za obradu mulja, smjes-
tenog sjeverno i u blizini primarnog
taloznika.

Voda ¢e se dalje gravitacijski odvo-
diti u biospremnik preko jo§ jedne
razdjelne gradevine gdje se otpadna
voda razlaze tehnologijom aktivnog
mulja. Takvih je biospremnika pred-
videno 12 i oni ¢e se takoder graditi
i pustati u pogon etapno, najprije 2,
a potom jo$ po dva, da bi ukljuciva-
nje preostalih ovisilo o porastu ot-
padnih voda. No predviden je rezer-
vni prostor i za dogradnju ako u bu-
ducénosti to bude trebalo. U sastavu
tog dijela bioloskog uredaja je i po-
sebna stanica s puhalima koja u sus-
tav uvodi potreban kisik za aeraciju
i biolosku razgradnju.

U nastavku obrade otpadna se voda
dovodi u naknadne taloznike kojih
ima 16 s moguéno$éu nadogradnje
jos 4. 1 oni ¢e se takoder graditi i
ukljucivati etapno. U sastavu tog
posljednjeg dijela bioloskog uredaja
su i mjerno sabirno okno povratnog
mulja i crpna stanica povratnog mu-
lja. Tada se prociS¢ena voda poseb-
nim cijevima i kanalom odvodi u

Jedan od gotovih digestora snimljen sa zemlje
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GOK, a odvod je opremljen poseb-
nim induktivnim mjerenjem odtoka,
bas kao §to je na kraju mehani¢kog
dijela uredaja (odmah do sadasnjega
provizornoga odvodnog kanala) smje-
Sten uredaj za induktivno mjerenje
dotoka.

Sav se prikupljeni sekundarni mulj
dovodi u gradevinu za odvodnjava-
nje mulja gdje se strojno zgusnjava,
a primarni se mulj obraduje u pret-
hodnim 1 naknadnim zgusnjiva¢ima
(ukupno ih je dva i grade se etapno)
da bi potom sav mulj zavrsio u po-
sebnim jajolikim digestorima u koji-
ma se obavlja tzv. anaerobna diges-
tija mulja, pri ¢emu se stvara pose-
ban plin — zvan bioplin. Taj se plin
namjerava uporabiti za malu elektra-
nu (3,75 MW) koja bi sluzila za za-
grijavanje mulja i za druge potrebe,
a postoji tehnoloska mogucnost da
se rad elektrane pojaca zemnim pli-
nom.

Nakon obrade u digestorima stabili-
zirani se mulj zgus$njava u naknad-
nim zgusnjivac¢ima i strojno odvod-
njava (dehidrira) u zgradi za odvod-
nju mulja na najmanje 30 posto suhe
tvari 1 odvozi na posebno odlagaliste
na krajnjem isto¢nome dijelu CUPOVZ-a
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koje je sukladno obvezama konce-
sionara uredeno kao privremeno tro-
godiSnje odlagaliSte mulja. Taj se
mulj, zbog moguceg sadrzaja Stetnih
tvari, ne moze rabiti u poljoprivredi,
ali postoji mogucnost da se spali u
obliznjoj spalionici. Naime, prema
dostupnim informacijama, gradska
je uprava sve blize odluci da se na
lokaciji CUPOVZ-a, na mjestu na
kojemu je nekad bilo predvideno
omanje jezero, izgradi spalionica
otpada odnosno uredaj za njegovu
termicku obradu. Ujedno je dr. Mah-
mutspahi¢ dodao kako se u ovom
slucaju radi o dokazanoj tehnologiji
aktivnog mulja te kako se u uredaju
zapravo ubrzavaju procesi koji i u
prirodi potpomazu razgradnji otpad-
nih i oneciséenih voda.

Zasad nema planova za gradnju tre-
¢eg stupnja proci$cavanja, koji neki
nazivaju kemijskim, a u tom se stup-
nju iz otpadne vode dodatno odvaja-
ju hranjive tvari — fosfor i dusik te
njihovi spojevi. To nije predvideno
ugovorom o koncesiji, a ni naSim
Pravilnikom o grani¢nim vrijednos-
tima pokazatelja opasnih 1 drugih
tvari u otpadnim vodama. No za gra-
dove je sliéne veli¢ine u Europskoj
uniji tre¢i stupanj proci§¢avanja ob-

Polaganje cijevi prema naknadnom taloZniku
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vezatan. U svakom slucaju na loka-
ciji zagrebackoga srediSnjeg uredaja
za procis¢avanje otpadnih voda ima
dovoljno mjesta i za taj stupanj pro-
¢is¢avanja.

Posjet gradilistu

Dr. Mahmutspahié¢ nas je upoznao i
s voditeljima gradenja objekata za
biolosko proci$¢avanje i za preradu
mulja iz SRV d.o.o. Mladi Danijel
Barisi¢, dipl. ing. grad., voditelj je
gradnje dijela uredaja za biolosko
procis¢avanje. On nam je potvrdio
da im je velik problem u gradnji bila
podzemna voda, posebno §to su vise
napredovali prema odvodu u GOK.
Trebalo se naime sve viSe ukopavati
jer voda iz prethodnog taloznika preko
biospremnika i naknadnog taloznika
do odvodnog kanala otjee gravita-
cijom. To nas je pomalo iznenadilo
jer su graditelji mehanickog dijela
CUPOVZ-a, te upravnog dijela sa
$portskim terenima, jezerom i resto-
ranom, svojedobno isticali da s pod-
zemnom vodom nisu imali nikakvih
problema iako su je zbog blizine Sa-
ve ocekivali. No ova je godina pos-
vuda bila jako kiSovita pa su u ve¢im
iskopima morali crpkama spustati
vodu od 2 do 4 m. Rekao nam je da

je dobro Sto smo sada posjetili gra-
diliste jer ¢e ono Sto se gradi na bio-
loskom dijelu uglavnom ostati zako-
pano. Inace radovi napreduju dinami-
kom koja je planom utvrdena.

Friedhelm Schéfer, dipl. ing. grad.,
voditelj je gradnje dijela za preradu
mulja. I on je zadovoljan dinamikom
gradnje, iako su imali velikih prob-
lema s podzemnom vodom. Grade-
vinski su najslozeniji radovi izvedbe
jgjolikih digestora (svaki s kapacite-
tom od 9000 m’) od kojih je prvi veé
pri zavrsetku. Oni se naime predna-
pinju i vertikalno i horizontalno. Ra-
Cuna se da ¢e cijeli pogon moci pre-
raditi 7500 m® mulja i da ée se iz to-
ga dobivati 28.000 m’ plina na dan.

U drustvu s dr. Mahmutspahiéem te
inzenjerima BariSicem i Schiferom
obisli smo cijeli prostor golemoga
gradili$ta. Svi su nekako pomalo za-
losni §to ¢e dojmljivi jajoliki diges-
tori, kako je to projektom predvide-
no, biti posebno oblozeni metalnim
limom tako da ¢e gotovo nalikovati
na rakete. Bili smo i na Glavnom
odvodnom kanalu koji ¢e od uredaja
do ulijevanja u Savu ostati nenatkri-
ven. Ukratko, cijelo se gradiliste do-
imlje vrlo uredeno i organizirano, a
radovi su se nesmetano obavljali
unato¢ prilicno hladnom vremenu.
Tijekom obilaska saznali smo da su
im preko vikenda velik problem
mladi vozaci koji novoizgradeni dio
Culine¢ke uz CUPOVZ iskoristava-
ju kao trkaliste pa su prisiljeni zvati
policiju. Boje se da netko od radnika
ili prolaznika ne strada.

Razgovori s izvoditeljima

S prezaposlenim glavnim inZenjeri-
ma gradiliSta razgovarali smo samo
telefonom. Tehnika d.d. na gradilistu
je zaduZena za sve armiranobetonske
radove. Glavni inzenjer Nenad Nene-
zi¢, dipl. ing. grad., kaze da jos ne
rade punim kapacitetom i da na gra-
dilistu prosje¢no ima Sezdesetak rad-
nika. Oc¢ekuje da ¢e ih u vrijeme naj-
vecih radova biti i dvostruko vise.
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Radovi na gradnji pogonske zgrade

Zapoceli su s radovima u srpnju 2005.,
a ocekuju da ¢e prema ugovoru ra-
dove zavrsiti do srpnja 2007. Inace
je Tehnika bila ukljucena i u gradnju
prvog stupnja jer su gradili sve gra-
devine mehanickog stupnja procis-
¢avanja te sve upravne i pomocne
zgrade, tako da su na gradiliSte insta-
lirali i vlastitu betonaru. Imaju i pod-
izvodaca, Zagorje-gradnja d.o.o. iz
Kraljevca na Sutli, koji samostalno
gradi pogonsku zgradu na jugozapad-
nom dijelu gradilista.

Mira Kozul, dipl. ing. grad., glavni
je inzenjer za radove niskogradnje
koje zajednicki izvode MG usluga i
austrijski Habau. Obavljaju sve zem-
ljane radove i na gradiliStu imaju
dvadesetak radnika i dosta strojeva,
najvise bagera i buldozera. Nakon
otkopavanja radit ¢e i na poslovima
zatrpavanja jer se 70 posto svega §to
¢e biti izgradeno ponovno prekriva
zemljom.

Zvonko Kutlesa, dipl. ing. grad., glav-
ni je inzenjer iz Bubanj-niskograd-
nje koja polaze sve cijevi, mnoge
izrazito velikog presjeka. Na gradi-
listu, ovisno o radovima, ima pros-
jecno dvadesetak radnika. Osim Sto
polazu sve cijevi, istodobno za njih
rade i iskope.

I na kraju smo popricali s Purdom
Veselin, dipl. ing. grad., glavnom
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inzenjerkom iz tvrtke Ziiblin Hrvat-
ska d.o.o. koja na gradilistu izvodi
sve radove na dijelu za obradu mu-
lja. Grade digestore, zgradu za od-

Bududi izgled naknadnog taloZnika

vodnjavanje te prethodne i naknadne
zgusnjivace mulja. U ovoj fazi grade
samo tri digestora i pripremne rado-
ve za Cetvrti s kojim su imali i odre-
denih problema zbog losega tla.

Dakako da su najslozeniji radovi na
digestorima, ba$ kao na i svim kruz-
nim i jajolikim gradevinama. Za to
su rabili posebno ugovorenu oplatu
najboljega 1 svjetski poznatog pro-
izvodaca za zakrivljene gradevine —
austrijsku tvrtku RSB Schalungstech-
nick GmbH. NajsloZeniji je dio grad-
nje ipak bilo prednapinjanje. Verti-
kalno se obavljalo nakon betoniranja

gotovo do pred sam vrh, a potom je
slijedilo horizontalno, koje se upra-
vo sada obavlja, u posebnim sekcija-
ma. Potom slijedi injektiranje i za-
tvaranje rupa te uklanjanje kutija za
prednapinjanje.

Izvoda¢ zapravo na gradili$tu ima 5
inzenjera i jednog poslovodu i svi
su, osim ing. Veselin, dosli iz njemac-
kog sjedista te Sirom svijeta poznate
tvrtke za gradnju slozenih gradevi-
na. Imaju brojne podizvodace, tako
da na gradiliStu ima prosjecno i do
pedesetak radnika. Za ing. Veselin
kao glavnu inZenjerku najvise je
problema bilo sa sigurnos¢u na radu
jer su nasi radnici prilicno neodgo-
vorni kada treba nositi zastitna sred-
stva i vezivati se pojasom koji je
ovdje najvazniji. Posebno je to slu-
¢aj kada postavljanje oplate i betoni-
ranje prode "ekvator" digestora, od-

nosno njegovu najsiru tocku pa su
radnici u zaista teSkom polozaju. No
zasad nije bilo nikakvih posebnih
problema.

I ing. Purda Veselin, koja je nekad
radila u Industrogradnji, a potom u
privatnoj tvrtki KPM, takoder Zzali
$to jajoliki digestori s lijepim beto-
nima nec¢e zadrzati svoj sadasnji iz-
gled. Ipak svjesna je da ih treba top-
linski izolirati zbog procesa vrenja i
trenja koji u njima nastaju.
Branko Nadilo
fotografije i crtezi: arhiv
koncesionara i B. Nadilo
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