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B. Premuzi¢ Strucni rad

Kanalizacijski sustav zapadnog podrucja Varazdinske Zupanije

Prikazano je rjeSenje odvodnje otpadnih voda zapadnog podrucja VarazZdinske Zupanije i opisane su
glavne gradevine toga sustava. Sustavom mjeSovite i nepotpune razdjelne kanalizacije rijeSena je
odvodnja otpadnih voda gradskog naselja Hraséica i podrucja opéina Petrijanec i Sracinec. Ta se
naselja nalaze u Sirem vodozastitnom podrucju varazdinskih vodocrpilista pa je radi zastite podzemnih
voda i njihovog sanitarnog unaprijedenja bilo vrlo vazno rijesiti odvodnju otpadnih voda.

B. Premuzié¢ Professional paper

Sewerage system for the west portion of the Varazdin county

The solution used for waste water drainage in the west part of the Varazdin county is presented, and
principal structures of this system are described. The waste water evacuation from the urban district of
Hrascica, as well as from Petrijanec and Sracinec districts, was solved using the combined and partly
separate drainage systems. These communities are situated in the wider water protection zone
containing well fields for the Varazdin region. The waste water drainage must be improved in this zone in
order to adequately protect the underlying ground water and to further improve the quality of such water.

B. Premuzi¢ Ouvrage professionel

Le systéme d'égouts pour la partie ouest de la préfecture de Varazdin

La solution retenue pour lI'évacuation des eaux usées dans la partie ouest de la préfecture de Varazdin est
présentée, et les structures principales de ce systeme sont décrites. L'évacuation des eaux usées du quartier
urbain de Hrascica, et des municipalités de Petrijanec et Sracinec, a été résolue en utilisant le systeme de
drainage combiné et partiellement séparé. Ces communautés sont situées dans la zone de captage des eaux
ot se trouvent les champs de captage desservant la région de VaraZdin. Le drainage des eaux usées doit étre
amélioré dans cette zone afin de protéger les eaux souterraines et d'améliorer davantage la qualité de
ces eqaux.

K. Ilpemyorcuy Ompacnesas paboma

KanamusannonHas cucreMa 3anaaHoii yactu BapaxanHckoii :kynaHuu

B pabome nokazano peuterue omeoda cmouHviXx 600 3anaoHou uacmu Bapaowcounckoi oscynanuu u
onucanvl 2nashvie 00vekmvl moiu cucmemvl. Cucmemol CMeuwlaHHol U HeNOIHOU paz0erumenbHOU
Kananuzayuu peuteHa npobiema omeooda CMOUHbIX 800 Nocénka Xpawuuya u meppumopuu oOujuH
Hempusney u Cpauuney. Te nocénku Haxooamcsi 6 6ojee WUPOKOU B0003AWUMHOLU 30HE
8APANCOUHCKUX BOOOHAHOCHBIX YCMAHOBOK, MAK YMO paou 3aujumsl NOO3EMHbIX 800 U UX CAHUMAPHO2O
NOBbIUEHUS KAYeCmBa Obllo 04YeHb BAXNCHO peuums npobiemy omeood CIMOYHbIX 800.

Schliisselworte B. Premuzi¢ Fachbericht
Kanalisationssystem, Kanalisationssystem des westlichen Gebiets der Gespanschaft Varazdin

Abwgzisser, . Die Liosung der Ableitung der Abwdsser des westlichen Gebiets der Gespanschaft VarazZdin ist
Ableitung der Abwayss.er, dargestellt und die Hauptbauwerke des Systems sind beschrieben. Mit dem System der Misch- und
Gesp GHthaﬁ Varazdin, unvollstindigen Verteilungskanalisation lste man die Ableitung der Abwdisser der stidtischen Siedlung
Wasserforder anlqge, Hra$¢ica und der Gebiete der Gemeinden Petrijanec und Sracinec. Diese Siedlungen befinden sich im
Wasserschutzgebiet weiteren Wasserschutzgebiet der Wasserforderanlage von Varazdin, so war es sehr wichtig die

Ableitung der Abwdsser zu losen wegen dem Schutz der Grundwcdisser und deren sanitcrer Forderung.
Autor: BlaZenko Premuzié, dipl. ing. geot., AT Consult d.o.0. Varazdin
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1 Uvod

Projektom kanalizacijskog sustava zapadnoga podrucja
Varazdinske zupanije rjeSava se odvodnja zapadnoga
perifernog dijela grada Varazdina (naselje Hras¢ica),
podrucdja opc¢ina Srainec i Petrijanec (naselja Druzbi-
nec, Majerje, Nova Ves, Petrijanec, Sracinec, Svibovec i
Strmec Podravski) koje se nalazi na podrucju sjeverno i
juzno od ceste DC-2 (Varazdin-Dubrava Krizovljanska).
Na tome podrucju danas zivi oko 9.500 stanovnika, koji
s malom privredom svakoga dana ispustaju, uglavnom u
propusne septicke jame i okolni teren, 796 m’ sanitarnih
otpadnih voda, opterecenih sa 680 kg BPKS. Promatrano
se podrucje nalazi na dravskom aluviju koji ¢ini glavni vo-
donosni sloj za vodoopskrbu podru¢ja Regionalnog
vodovoda Varazdin. Dio kanaliziranog podruéja nalazi
se u Sirem vodozastitnom podrucju varazdinskih vodo-
crpiliSta, pa je zbog toga rjeSenje problema odvodnje
otpadnih voda jedan od strateskih zahvata za ouvanje
kvalitete podzemnih, a i povrSinskih voda.

Podrucje opc¢ine Petrijanec nema raspolozivog prijamni-
ka efluenta iz uredaja za proci§¢avanje i rastere¢enih
mjesovitih otpadnih voda, jer se sjevernim rubom opdi-
ne proteze dovodni dio derivacijskog kanala HE Varaz-
din koji je izdignut iznad okolnog terena radi dobivanja
Sto veceg pada vode na turbine hidroelektrane i prijeci
pristup staromu koritu rijeke Drave. Iz tog su razloga za
rasterec¢ivanje i transport otpadnih voda u sjeverni kana-
lizacijski kolektor Varazdina, te dalje na sredi$nji uredaj
za prociSéavanje otpadnih voda grada Varazdina, pred-
videne zajednicke gradevine na podruéju opc¢ine Sradi-
nec, na lokaciji nizvodno od strojarnice HE Varazdin
(gdje je moguc gravitacijski ispust preljevnih voda u
prijamnik).

Obradenim sustavom odvodnje obuhvacena je izgradnja
osnovnih gradevina (gravitacijski kolektori, retencijsko-
preljevni bazeni, ispusne gradevine za ispust preljevnih
voda u derivacijski kanal HE Varazdin, precrpne stani-
ce, tlacni cjevovodi idr.) i gradevina sekundarne kanali-
zacijske mreze (gravitacijski kanali, manje tipske precr-
pne stanice za sanitarne otpadne vode, tla¢ni cjevovodi
idr.) na podruc¢ju naselja Druzbinec, Hrascica, Majerje,
Nova Ves, Petrijanec, Sracinec, Svibovec i Strmec Pod-
ravski koja se prikljucuju na osnovni kolektorski sustav.

Odvodnja zapadnog podrucja Varazdinske Zupanije rije-
Sena je dvojako: mjeSovitim i nepotpunim razdjelnim
sustavom, u skladu s vrijede¢im normama i pravilima
struke. MjeSovitim sustavom kanalizacije odvodnja je
rijeSena na podrudju s kojeg je moguce gravitacijsko
otjecanje. Ovamo pripada kanalizacijska mreza gradskog
naselja Hra$¢ica te naselja Svibovec i Sra¢inec. MjeSovite
otpadne vode s podrucja naselja Svibovec rasterecuju se
putem retencijskopreljevne gradevine, a dvostruki susni
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protok transportira se precrpnom stanicom i tla¢nim cje-
vovodom u kanalizacijsku mrezu naselja Sracinec. Dije-
lovi naselja Majerje i Petrijanec, smjeSteni uz glavnu
cestu (DC-2), imaju takoder mjesoviti sustav odvodnje
jer to omogucuju topografski uvjeti.

Dijelovi spomenutih naselja smjesteni sjeverno i juzno
od ceste DC-2 te naselje Nova Ves, gdje nije moguca
gravitacijska odvodnja, imat ¢e odvodnju otpadnih voda
rijeSenu nepotpunim razdjelnim sustavom. Izgradit ¢e se
samo cjevovodi za odvodnju sanitarnih otpadnih voda, s
manjim tipskim precrpnim stanicama i tlacnim cjevovo-
dima. Odvodnja oborinskih voda s dijelova naselja rije-
Sit ¢e se na jeftiniji nacin - odvodenjem u najblize prijam-
nike putem jaraka i otvorenih kanala, upusStanjem u
okolno tlo.

2 Gradevine kanalizacijskog sustava
Osnovne gradevine sustava

1. Glavni sabirni kolektor kanalizacijskog sustava Pet-
rijanec, Sradinec i Hraséica, izgraden uz cestu DC-2
kroz prethodno spomenuta naselja, s rasteretnom
dionicom i ispusnom gradevinom u derivacijski
kanal HE Varazdin.

2. Retencijskopreljevni bazen Sraginec 1 (V = 750 m®),
kojim se rastere¢uju mjesovite otpadne vode pripad-
noga slijevnog podrucja (Q,, = 1.800 //s) i retencira
razlika izmedu kriticnoga protoka (za iy = 15 //s/ha,
Qxic = 600 //5) 1 dvostrukoga susnog protoka cjelokup-
nog podrucja. Lociran je sjeverno od naselja Hras¢ica.

3. Precrpna stanica Srainec 1, s pomocu koje se dvos-
truki susni protok (130 //s) pripadnog slijevnog pod-
ru¢ja transportira u sjeverni kanalizacijski kolektor
grada Varazdina. Precrpna se stanica nalazi nepos-
redno uz retencijskopreljevni bazen Sracinec 1, s nje-
gove sjeverne strane.

4. Tlaéni cjevovod polozZen je od precrpne stanice Sra-
¢inec 1 sjeverozapadnim rubom naselja Hras¢ica do
prekidnog okna na zavrSetku sjevernoga kanalizacij-
skog kolektora grada Varazdina.

Sekundarna kanalizacijska mreza

5. Gravitacijska mreza mjeSovitog tipa, u naselju Hras-
¢ica 1 Svibovec, juznom i srediSnjem dijelu naselja
Sracinec te u naseljima Majerje, Petrijanec, Druzbi-
nec i Strmec (dijelovi naselja uz glavnu cestu DC-2).

6. Sanitarna kanalizacijska mreza u naselju Nova Ves i
dijelovima naselja Majerje, Petrijanec i Strmec, s
pripadnim precrpnim stanicama i tla¢nim cjevovodima.
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Slika 1. Pregledna situacija kanalizacijskog sustava zapadnog podrucja VaraZdinske Zupanije i grada Varazdina
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3 Prikaz glavnih gradevina kanalizacijskog sustava

3.1 Glavni sabirni kolektor kanalizacijskog sustava
naselja Strmec, Petrijanec, Sracinec i Hras¢ica

Kolektor je polozen uz glavne cestovne prometnice od
zapadnog ruba naselja Strmec, kroz Druzbinec i u Pet-
rijancu izbija na cestu DC-2. Nastavlja se sjevernom
stranom spomenute prometnice naseljima Majerje, Sra-
¢inec 1 Hras¢ica. U sredi$njem dijelu HrasCice trasa skrece
u praveu sjevera do lokacije rasterecenja i nastavno do
ispusta preljevnih voda u derivacijski kanal HE Varazdin.

Slika 2. Radovi na polaganju Kkolektora

Ukupna je duljina kolektora 11,8 km. Dionica uz cestu
DC-2 polozena je dijelom ispod trupa sjeverne biciklis-
ticke staze i kolnickoga traka, a dijelom u zelenom po-
jasu, §to je diktirao polozaj postoje¢ih podzemnih insta-

lacija. Dionica rasteretnog kanala izgradena je isto¢nim
rubom poljskog puta koji vodi do derivacijskog kanala
HE Varazdin. Kolektor je izgraden od PE-HD orebrenih
kanalizacijskih cijevi promjera u rasponu od DN 800 do
1.400 mm. Revizijska okna su glavnim projektom bila
predvidena kao tipska od PE-HD-a, ali ih je investitor u
fazi izvedbe odlucio izgraditi kao armiranobetonska u
monolitnoj izvedbi na licu mjesta. Spajanje cijevi izve-
deno je elektrofuzijskim zavarivanjem s pomocu ogrjev-
ne spirale ugradene u naglavku svake cijevi. Cijevi su
polozene u rov iskopan na dubinu definiranu projektom,
Sirine vanjskog promjera cijevi uvecanog za 1,1 m (pre-
ma DIN-u 4124), kako bi se osigurao potreban prostor
za montazu i razupiranje rova. Polaganje kanalizacijskih
cijevi izvedeno je na posteljicu od granuliranog §ljunka,
a nakon polaganja i zavarivanja, cijevi su zasipane Sljun-
kom iste granulacije do visine 30 cm iznad tjemena.
Kako je kolektor najvecim dijelom trase ispod asfaltne
konstrukcije, kanalski rov se do visine cementne stabi-
lizacije kolnika zasipavao §ljunkom uz zbijanje, a asfal-
tna je konstrukcija sanirana u kvaliteti prvobitne.

3.2 Retencijskopreljevni bazen Sracinec 1

Gradevina je dio kanalizacijskog sustava u kojem se
prikupljaju mjesovite otpadne vode kompletnoga sliv-
nog podrucja i oborinske vode u koli¢ini veéoj od kri-
ti€nog intenziteta oborina (15 //s/ha, prema smjernicama
ATV A128), prelijevaju se (Qpej=1.650 //s) preko bazen-
skog preljeva i preljeva taloznice u rasteretni kanal i od-
vode u u derivacijski kanal HE Varazdin.

Retencijskopreljevni bazen je korisnoga obujma 750 m’,
a sastoji se od retencijskog prostora tlocrtnih dimenzija
23,0 x 10,0 m i bazenskog preljeva tlocrtnih dimenzija
2,7 x 10,0 m. Funkcionira na sljedeéi nacin: u razdoblju
bez oborina protok do veliine dvostrukoga susnog pro-
toka (130 //s) dotjece glavnim sabirnim kolektorom, prot-
jece kroz kinetu kiSnog preljeva i otjeCe prigusnicom
(promjera DN 300 mm) izravno u sabirni bazen precrp-
ne stanice Srainec 1, bez ulaska u retencijski prostor.
Za kiSe se bazen puni uz istodobno otjecanje dvostru-
koga susnog protoka prigusnicom, a kad se napuni poci-
nje prelijevanje preko preljeva taloznice i bazenskog

L ——

Slika 3. Presjek retencijskopreljevnog bazena Sracinec 1
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preljeva u rasteretni kanal (promjera DN 1.200 mm),
kojim se preljevne vode odvode u prijamnik. Na taj se
nacin prvi val najzagadenijih oborinskih voda istalozi i
djelomi¢no procisti u retencijskom prostoru. Nakon
prestanka oborina zadrzana se voda iz retencijskog ba-
zena prazni dijelom gravitacijski, a dijelom pomocu
potopne centrifugalne crpke za otpadnu vodu, u kinetu
kisnog preljeva i odvodi u precrpnu stanicu Sra¢inec 1.

Retencijskopreljevni bazen oblikovan je kao armirnobe-
tonska sanducasta konstrukcija u monolitnoj izvedbi vo-
donepropusnim betonom (MB-30, V6) i izvana zastice-
na hidroizolacijom. Nakon zavrsetka svih radova grade-
vina je zatrpana zemljom i povezana s okolinom revizij-
skim oknima i ventilacijskim cjevovodima.

3.3 Precrpna stanica Sracinec 1

Topografski uvjeti na podrucju naselja Hras¢ica ne omo-
gucéuju gravitacijsko odvodenje otpadnih voda (koliCine
do dvostrukoga susnog protoka) u sjeverni kanalizacij-
ski kolektor grada Varazdina, odnosno na sredi$nji ure-
daj za procis¢avanje otpadnih voda Varazdina, tako da
je za njihov transport bilo potrebno izgraditi precrpnu
stanicu. Lokacija gradevine je neposredno iza retencijsko-
preljevnog bazena Sracinec 1, s njegove sjeverne strane.
Sastoji se od prizemlja i podzemnoga sabirnog spremni-
ka. Prizemlje je tlocrtnih dimenzija 8,3 x 5,0 m, s dvije
prostorije. Prva sluzi za pristup crpkama koje se nalaze
u podzemnom spremniku i smjestaj elektroopreme i up-
ravljacke opreme. U drugoj se prostoriji nalazi dizelski
agregat za opskrbu elektricnom energijom u slucaju pre-
kida opskrbe iz javne elektricne mreze. Krov gradevine
je Cetverostresni, s pokrovom od dvostrukog biber crijepa.
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Slika 4. Presjek precrpne stanice Sracinec 1
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Podzemni sabirni spremnik precrpne stanice izgraden je
kao monolitna armirnobetonska sanducasta konstrukcija
od vodonepropusnog betona (MB-30, V6) i izvana zas-
ticena hidroizolacijom. Na spremnik se nastavljaju kon-
zolni zidovi na kojima je izvedena prostorija za dizelski
agregat.

Lokacija precrpne stanice je otprilike 1.000 m juzno od
derivacijskog kanala HE Varazdin i pod njegovim je
drenaznim utjecajem, tako da je dno gradevne jame u
vrijeme izgradnje bilo iznad razine podzemne vode, Sto
je veoma pojednostavnilo gradnju podzemnog dijela gra-
devine precrpne stanice i retencijskopreljevnog bazena.

U sabirnom se bazenu precrpne stanice nalaze tri potop-
ne centrifugalne crpke za otpadnu vodu, opremljene sa-
mociste¢im nezacepljivim rotorom (proizvodaca «Flygt»).
Svaka je crpka kapaciteta 65 I/s i visine dizanja 10 m,
od ¢ega su dvije radne i jedna rezervna. Ukupna je sna-
ga precrpne stanice 25 kW.

Iznad sabirnog spremnika nalazi se zatvaracnica u kojoj
su smjeSteni nepovratni ventili 1 zasuni za svaku crpku.

Oko gradevine precrpne stanice i retencijskopreljevnog
bazena uredeno je ogradeno dvoriSte s asfaltiranim
pristupom i dva parkirna mjesta za osobna vozila.

3.4 Tlacni cjevovod

Tla¢nim cjevovodom odvodi se otpadna voda iz precr-
pne stanice Sracinec 1 u sjeverni kanalizacijski kolektor
grada Varazdina. Cjevovod je na jednoj dionici polozen
u zajednicki rov s glavnim sabirnim kolektorom, a na
drugoj s kanalizacijskom mrezom naselja Hra$¢ica. 1z-
graden je od PE-HD tla¢nih cijevi (PN 1 MPa) promjera
350 mm, u duljini 1.020 m.

Slika 5. Precrpna stanica Sracinec 1

Za potrebe ispiranja tlatnog cjevovoda, na najnizem je
dijelu nivelete predvidena izvedba zapornog okna koje
sluzi kao muljni ispust. Otvaranjem i zatvaranjem plo-
castih zasuna voda se pri ispiranju moze usmjeravati u
kanalizacijski kolektor. Dobava vode za ispiranje omo-
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gucena je putem drugog zapornog okna opremljenog
sekcijskim zatvaracima i hidrantskim prikljuckom kojim
se omogucuje utiskivanje vode iz javne vodovodne mre-
ze u Zeljenu dionicu tla¢nog cjevovoda.

3.5 MjeSovita kanalizacijska mreza

Podruc¢je opéine Petrijanec ima mjeSovitu kanalizaciju
samo na podrucju uz cestu DC-2, a ¢ine je sekundarni
kanali promjera 300 mm smjeSteni s juZne strane ceste.

Odvodnja dijelova naselja Druzbinec i Strmec koji se
nalaze uz cestu ZC-2036 takoder je rijeSena mjesovitim
kanalizacijskim sustavom sa spojem na glavni sabirni
kolektor.

Za naselje Svibovec, koje se nalazi sa sjeverne strane
derivacijskog kanala HE Varazdin, projektirana je mje-
Sovita kanalizacija (raspona profila od DN 400 do 800
mm) s rastereenjem mjeSovitih otpadnih voda. Razlika
izmedu kriti¢noga i dvostrukoga susnog protoka zadrza-
va se u retencijskopreljevnom bazenu (V=170 m’), a
dvostruki su$ni protok (10 I//s) se s pomoc¢u precrpne
stanice i tlacnog cjevovoda transportira u kanalizacijsku
mrezu naselja Srafinec, odakle se zajedno s otpadnim
vodama sjevernog slijeva naselja Srafinec opet precrp-
nom stanicom Sracinec 2 i tlacnim cjevovodom trans-
portiraju u glavni sabirni kolektor.

Odvodnja podruéja naselja Sracinec rijeSena je mjeSovi-
tim sustavom na nacin da se u glavni sabirni kolektor
gravitacijski dovode otpadne vode prikupljene mreZzom
od 14 kanala promjera 400 mm. Sjeverni dio naselja
Sracinec (sjeverno od drzavne ceste), koji se zbog topo-
grafskih uvjeta ne moze gravitacijski spojiti na glavni
sabirni kolektor, zasebno se rastere¢uje u derivacijski
kanal HE Varazdin, a dvostruki se susni protok predmet-
nog slijeva i podrucja naselja Svibovec s pomocu pret-
hodno spomenute precrpne stanice (Sracinec 2) i tlac-
nog cjevovoda transportira u glavni sabirni kolektor.

Mjesovita kanalizcijska mreza naselja Hras¢ica gravita-
cijskog je tipa s priklju¢cima kanala na glavni sabirni
kolektor. Promjeri PE-HD cjevovoda krecu se od DN
400-1200 mm, a polazu se koridorima postojecih i pla-
niranih prometnica.

Hidraulicki proracun mjeSovite kanalizacijske mreze
izvrSen je izradom numerickog modela elektronickim
racunalom s pomoc¢u programa AutoCAD Map 2000i i
njegova modula Canalis 5.3. Granice slijevnih povrsina
usvojene su prema planovima buduce izgradnje. Odredi-
vanje mjerodavnih koli¢ina oborinskih voda izvrSeno je
prema podacima za ITP krivulju kiSe na podru¢ju Varaz-
dina, s povratnim periodom P = 1 godina i trajanjem T =
15 minuta. Vrijeme ulaska vode u kanalizacijski sustav
usvojeno je sa 10 minuta.
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Usvojeni koeficijenti otjecanja, uzimajuci u obzir stupanj
izgradenosti povrSina, propusnost i nagibe terena, iznose
¥Y=02i¥=0,11.

Mjerodavne koli¢ine sanitarnih otpadnih voda proracu-
nane su prema njemackim smjernicama ATV DVWK
A128. Pritom je usvojen dnevni dotok vode u kanaliza-
ciju od 150 //stan/dan, specifiéni dotok otpadnih voda
od male privrede s 0,2 //s/ha i specifi¢ni dotok stranih
voda u kanalizacijski sustav od 0,05 //s/ha.

Za hidraulicki proracun usvojen je koeficijent pogonske
hrapavosti za PE-HD cijevni materijal, k =1,0 mm.

Ukupna duljina mjeSovite kanalizacijske mreze zapad-
noga podrucja Varazdinske Zupanije jest 34.800 m.

3.6 Sanitarna kanalizacijska mreza

Dijelovi naselja u opéini Petrijanec, koji se nalaze juzno
i sjeverno od ceste DC-2, ne mogu se gravitacijski prik-
ljuciti na glavni sabirni kolektor i za njih je predvidena
izgradnja kanalizacije samo za sanitarne otpadne vode.
Otpadne ¢e se vode odvesti sustavom kanala (DN 250-
300 mm), tipskih precrpnih stanica i tla¢nih cjevovoda u
glavni sabirni kolektor.

Ukupna je duljina sanitarne kanalizacijske mreze zapad-
noga podru¢ja Varazdinske Zupanije 12.200 m, tla¢nih
cjevovoda 7.700 m, a u sustavu je predvideno 11 manjih
tipskih precrpnih stanica za otpadnu vodu kapaciteta 5-
12 I/s, snage 1-2 kW.

Tipska je precrpna stanica podzemna gradevina koja se
sastoji od sabirnog bazena, dviju potopnih centrifugal-
nih crpki za otpadnu vodu (jedna radna i jedna rezerv-
na), potrebnih cjevovoda i armatura te samostojecega
upravljackog ormarica s automatikom za regulaciju rada
crpki (nalazi se na povr$ini terena). Napajanje el. ener-
gijom predvideno je iz javne elektricne mreze.

Hidraulicki proraun sanitarne kanalizacijske mreZe pro-
veden je istim programskim alatom kao i za mjeSovitu
kanalizaciju. Zbroj otpadnih protoka od stanovnistva,
male privrede i industrije zajedno s dotokom stranih
voda u kanalizaciju daje ukupni srednji dnevni protok,
koji je, uzimajuéi u obzir dnevne i satne koeficijente
neravnomjernosti, mjerodavan za dimenzioniranje ka-
nalskih cjevovoda sanitarne mreze.

4 Pregled stupnja izgradenosti sustava

Stupanj zavrSenosti pojedinih gradevina kanalizacijskog
sustava Varazdinske Zupanije je razli¢it. Prvo je izgra-
den glavni sabirni kolektor-1. faza - koji ¢ini okosnicu
sustava, zajedno s rasteretnim kanalom i ispusnom gra-
devinom. Za funkcioniranje sustava bilo je nuzno izgra-
diti retencijskopreljevni bazen i precrpnu stanicu Sraci-
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necl zajedno s tlatnim cjevovodom do sjevernoga kana-
lizacijskog kolektora Varazdina, §to je takoder u potpu-
nosti izvedeno. U iduéem ¢e se razdoblju fazno graditi
kanalizacijske mreze pojedinih naselja za koje je vec
djelomi¢no izradena izvedbena projektna dokumenta-
cija, za dio je ishodena lokacijska dozvola, a u tijeku je
izrada glavnih projekata. Investitor radova na izgradnji
kanalizacijskog sustava je komunalno poduzeée Varkom
d.d. Varazdin, zajedno s javnim poduzeéem Hrvatske
vode.

Tablica 1. Pregled stupnja dovrSenosti kanalizacijskog

sustava
R.br Duljina Preostaje
Gradevina izvedenog | izvesti [m]
[m]
1. | glavni sabirni kolektor 8.000 3.800
2 retenc.l_lskopreljevm kom. 1 kom. 2
bazeni
3. | prectpne stanlce. . kom. 1 kom. 2
(mjeSovita kanalizacija)
4. | tlacni cjevovodi 1.020 2.170
5 mjeﬁomta kanalizacijska 3.300 31.500
mreza
sanitarna kanalizacijska
6. | mreza s precrpnim - 12.200
stanicama
7. | UKUPNO: 12.320 49.670
IZVORI

[11 Idejni i glavni projekti odvodnje sjeverozapadnog podrucja grada
Varazdina, te podrucja opéina Petrijanec i Sracinec, 1999 —
2006. AT Consult d.o.0. Varazdin, projektant: C. Vlahovié
dipl.ing.grad.

[2] Bischof, H.: Abwassertechnik, B.G. Teubner, Stuttgart — Leipzig,
1998.

[3] ATV-DVWK-A134, Planung und bau von Abwasser-
pumpanlagen, 2000.
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Kanalizacijski je podsustav za Varazdinsku Zupaniju u
financijskom smislu vrlo znacajna investicija, ukupni
troskovi gradenja i pogona kroz cijeli vijek trajanja pod-
sustava (50 godina) procjenjuju se na oko 140 milijuna
kuna, $to podijeljeno na koliCinu ispustene sanitarne ot-
padne vode daje prosjetnu jediniénu cijenu od oko 9,0 kn/m’.

5 Zakljucak

Glavne su gradevine kanalizacijskog sustava zapadnog
podru¢ja Varazdinske Zupanije (glavni sabirni kolektor,
retencijskopreljevni bazen i precrpna stanica Sracinec 1)
izgradene, ¢ime su stvoreni osnovni uvjeti za daljnju faznu
izgradnju kanalizacijskih mreza pojedinih naselja. Sekun-
darna ¢e se kanalizacijska mreza graditi dinamikom koja
¢e ovisiti o osiguranim financijskim sredstvima.

Otpadne vode zapadnoga podrué¢ja Varazdinske Zupani-
je odvodit ¢e se sjevernim kanalizacijskim kolektorom
grada Varazdina (promjera DN 800-1.200 mm), preko
glavnoga odvodnog kolektora (promjera 3.000 mm) do
lokacije srediSnjega uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda grada Varazdina. Na istom ¢e se sve vode procis-
¢avati mehanic¢kim i bioloskim postupkom. Optereéenje
srediS$njega uredaja za prociScavanje od naselja na zapad-
nome podruc¢ju Varazdinske Zupanije je priblizno 11.000
ES, $to ¢e se pri idu¢em prosirenju uredaja morati uzeti
u obzir.

[4] ATV-DVWK-A128, Richtlinien fir die Bemessung und
Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in Mischwasserkanalen,
1992.

[5] ATV-DVWK-A118, Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserung systemen,1999.

[6] Margeta, J.: Kanalizacija naselja, 1. izdanje, GF Split, GF Osijek,
IGH Zagreb, 1998.
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