Visoko obrazovanje

ODJEL GRADITELJSTVA NA TEHNICKOM VELEUCILISTU U ZAGREBU

1 Uvod

Tehnicko veleuciliste u Zagrebu (TVZ)
osnovano je 1998. uredbom vlade
Republike Hrvatske. Od osnutka do
kraja 2004./2005. skolske godine
Veleuciliste je izvodilo trogodis$nje
struéne studije na odjelima elektro-
tehnike, graditeljstva, informatike,
prometa, aeronautike i strojarstva.
Prosje¢no se upisivalo 1500 stude-
nata na godinu, a pocetkom 2005.
broj je upisanih studenata bio veci
od 5000. Dosad ih je diplomiralo
vise od 2300.

Veleuciliste je u 2004. upisano u
Upisnik znanstvenih organizacija, a
sjediSte mu je u Zagrebu, u Ulici
Ivana Lucica 5.

Na struénim studijima elektrotehnike,
graditeljstva i informatike koje Ve-
leuciliste izvodi samostalno, bilo je do
pocetka skolske godine 2005./2006.
88 zaposlenika i viSe od 125 vanjskih
suradnika iz redova priznatih struc-
njaka iz prakse i nastavnika s viso-

Zgrada Graditeljskog odjela Tehni¢kog veleuciliSta u Zagrebu
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VOCATIONAL AND SPECIALIST CIVIL ENGINEERING STUDIES
AT THE SCHOOL OF POLYTECHNICS IN ZAGREB

The Department of Civil Engineering is a distinguished segment of the
School of Polytechnics in Zagreb where experts are educated for work in
construction companies and various other institutions and organizations.
This department arises from an almost four-decades-old tradition of
higher education of civil engineers in Zagreb. Three years ago, the
department fully separated from the Faculty of Civil Engineering in
Zagreb, and has so far provided education in two main core subjects:
infrastructure engineering and building engineering. As of this year,
these studies have been expanded and now include two new core subjects:
construction management and environmental engineering. In accordance
with current legal possibilities and the ongoing adjustment of institutions
of higher learning to the Bologna process, as of this year the studies have
been enlarged to include two year specialist graduate studies for all four
existing core subjects. Thus the students studying vocational subjects
have been given opportunity to pursue their studies to a higher level, and
the industry will benefit from new experts that will be better qualified for
practical work.

dogradnje, ali od ove godine viSe ne
upisuje prvu godinu aeronautike i
prometa.

kih uciliSta u Zagrebu. Strucne je
studije aeronautike, prometa i stro-
jarstva Veleuciliste provodilo u su-
radnji s Fakultetom prometnih zna-

nosti i Fakultetom strojarstva i bro- Hrvatska je bila jedna od 29 zemlja

¢iji je ministar zaduZen za visoko ob-
razovanje 19. lipnja 1999. potpisao
tzv. Bolonjsku deklaraciju. Time je
pokrenut Bolonjski proces kojemu
je osnovni cilj promicanje mobilnos-
ti studenata i profesora u jedinstve-
nom europskom prostoru visokog
obrazovanja, a koji sve potpisnice
deklaracije moraju poceti primjenji-
vati do 2010. Na temelju zakonske
obveze nastava primjenom Bolonjske
deklaracije $kolske 2005./2006. go-
dine 1 odluke o prihvacanju binarnog
sustava visokog obrazovanja u koje-
mu se usporedno odrzavaju sveuci-
li$ni studiji (temeljeni na istraZiva-
nju) i struéni studiji (koji proizlaze
iz istrazivanja), Tehnicko veleucilis-
te je u prvoj polovici 2005. zatrazilo
i dobilo dopusnicu za izvodenje nas-
tave trogodi$njih stru¢nih studija
elektrotehnike, graditeljstva, informa-
tike, strojarstva i po prvi put racunal-
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stva. Istodobno je Veleuciliste dobi-
lo dopusnicu za izvodenje dvogodis-
njeg specijalistickog diplomskog
studija sa strucnim smjerovima za
elektrotehniku, graditeljstvo i infor-
matiku, $to je novost jer do sada nije
postojao na Veleucilistu taj stupanj
studija.

Na veleuciliS§tima postoje strucni
studiji koji traju 3 godine (iznimno i
4 godine), nakon kojih se stjeCe na-
ziv bakalaureus (kao i na sveucilis-
nim studijima) te specijalisticki dip-
lomski studij u trajanju 2 godine (po-
nekad i 1). Tehni¢ko veleuciliste u
Zagrebu je medu rijetkima koje je za
to dobilo dopusnicu, nakon kojega
¢e se najvjerojatnije stjecati naziv
specijalist struke, $to jos nije do kra-
ja odredeno.

Koncipiranjem stru¢nih i specijalis-
tickih studija te donosenjem progra-
ma stvoreni su uvjeti za ispunjava-
nje temeljnih intencija bolonjskog
procesa o prohodnosti medu srodnim
strukama u zemlji, ali i s drugim eu-
ropskim zemljama. Temelj su svega
tzv. ECTS bodovi (European Credit
Transfer System — Europski sustav
prijenosa bodova). U pravilu se za
svaku godinu studija dobiva 60 ECTS
bodova, pa prvi ciklus studija i na
sveuciliSnom i na stru¢nom studiju
donosi 180 ili 240 (kada se radi o 4
godine), a sljedec¢i dvogodisnji cik-
lus po jo§ 120 ECTS bodova.

2 Povijest stru¢nog studija
graditeljstva

Strucni je studij graditeljstva u Hr-
vatskoj zapoceo otvaranjem Vise teh-
nicke Skole za industriju gradevnih
materijala u Bedekov¢ini 1961., a
potom je 1967. u Zagrebu osnovana
Visa tehnicka gradevinska Skola.

Nakon utemeljenja Gradevinskog
instituta 1977., nastalog spajanjem
hrvatskih  gradevinskih fakulteta
(Zagreb, Split, Rijeka i Osijek) i
Instituta gradevinarstva Hrvatske
(IGH), obje su visoke Skole ukinute,
a nastavu je tih Skola kao jedinstveni
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studij viSe spreme preuzeo Fakultet
gradevinskih znanosti Sveucilista u
Zagrebu, samostalna znanstveno-na-
stavno-stru¢na jedinica Gradevins-
kog instituta Zagreb.

Od tada (1977.) stru¢ni se studij iz-
vodi kao redovan studij VI/I stupnja
u trajanju od pet semestara za tri ob-
razovna profila:

inzenjer gradevinarstva

- inZenjer za gradevinske
materijale

- inzenjer za gradevinske
instalacije.

Uz redoviti studij za te je profile
uveden i studij uz rad uz seminarsku
nastavu, prema istom nastavnom
programu koji su polazili i redoviti
studenti VI/1 stupnja.

Nakon 1991. i ponovnog osamosta-
ljenja Gradevinskog fakulteta Sve-
uciliSta u Zagrebu, sva su tri smjera
nastavila s odrzavanjem redovite
nastave, ali je prestao studij uz rad.

Zakonom o visokim ucilitima iz
1993. (NN br. 96/93) bilo je predvi-
deno da se studij vise spreme ne moze
nadalje odrzavati na fakultetima,
nego da za to treba osnivati posebne

visokoskolske organizacije. To nije
provedeno zbog toga §to nisu done-
seni predvideni provedbeni propisi
pa se studij vise spreme odrzavao na
Gradevinskom fakultetu sve do 2003.
godine. Od 1995./96. skolske godine
prestalo se s upisivanjem u obrazov-
ne profile za gradevinske materijale
i gradevinske instalacije.

U studenom 2003. strucni studij gra-
diteljstva prebacen je na novu usta-
novu — Tehni¢ko veleuciliste u Zag-
rebu u sklopu kojeg je nastavio dje-
lovati kao samostalni Graditeljski
odjel,

Odmah je uveden trogodis$nji studij
sa 6 semestara i obveznom stru¢nom
praksom. Relativno malen broj nas-
tavnika uselio se u prostorije Fakul-
teta u Holjevcevoj ulici 15 u Zagre-
bu. Iako je pocetak samostalnog ra-
da obiljezilo odredeno organizacij-
ska nesnalazenje, Odjel je prema
broju studenata (priblizno 1200) i
prostoru u kojemu djeluje postao
najveci odjel Tehnickog veleucilista
u Zagrebu. U rad se ukljucila i veca
grupa novih nastavnika. Nastava
struénog studija odrzavala se na
usmjerenjima Visokogradnja i Nis-
kogradnja koji su osmisljeni jo§ na

Svecana sjednica na pocetku specijalistickog studija

GRADEVINAR 58 (2006) 8



Visoko obrazovanje

Gradevinskom fakultetu, a ta je
nastava bila vrlo kvalitetna i dobro
uskladena. Gradevinski je fakultet
pruzao stalnu pomoé¢, ali je pocet-
kom 2005. otkazao suradnju zbog
preopterecenosti svojih nastavnika.

3 Organizacija studija prema
Bolonjskom procesu

Stru¢no vijece Graditeljskog odjela
Tehnickog veleucilista u Zagrebu
prihvatilo je tijekom Skolske godine
2004./2005. nove studijske progra-
me koji su, u skladu s Bolonjskim
procesima, obuhvacali strucne studi-
je graditeljstva u trajanju od Sest se-
mestara i specijalistickih diplomskih
struénih studija u trajanju od Cetiri
semestra. Za strucni i za specijalis-
ticki studij 2. lipnja 2005. dobivena
je od Ministarstva znanosti, obrazo-
vanja i sporta dopusnica na prepo-
ruku Nacionalnog vije¢a za visoko
obrazovanje. Bilo je to ujedno i ve-
liko priznanje za golem trud nastav-
nika Graditeljskog odjela koji su te
planove i programe pripremili. U
tome imaju zasluge i brojni grade-
vinski strucnjaci iz poduzeca i usta-
nova koji su im u pripremi i osmi-
Sljavanju novih studijskih programa
svesrdno pomagali.

U pripremama za pocetak nastave
prema Bolonjskom procesu nastoja-
lo se osmisliti nove studijske prog-
rame koji su primjereni struénom
studiju i suvremenim potrebama gra-
diteljstva. U nastojanju da studij od-
govara svrsi, programi su usmjereni
prema stjecanju stru¢nih znanja po-
vezanih s gradili§tima, tehnologijom
izvedbe 1 organizacijom gradenja.
Nastava je organizirana tako da osi-
gura moguénost zavrsetka studija i
neposredno uklju¢ivanje u radne pro-
cese u graditeljstvu ili s njim pove-
zanim strukama. Nastojalo se da na-
kon zavrSetka studija student ponaj-
prije bude osposobljen za izvodenje
gradevina.

Obnovljena su i na neki nacin osvje-
zena dva tradicionalna graditeljska
usmjerenja — Visokogradnja i Nisko-
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gradnja. Nakon analize trziSta rada i
provedene ankete medu studentima,
odluceno je se otvore jo§ dva usmje-
renja — Gradevinsko poduzetnistvo i
Okoli§ u graditeljstvu.

Detalj s predavanja

Iskazana je potreba za gradevinskim
poduzetniStvom zbog ubrzanoga
razvoja graditeljskog gospodarstva.
Trecina je studenata u anketama tra-
zila takvo usmjerenje jer ih u privat-
nim tvrtkama ¢eka radno mjesto od-
mah nakon zavr§etka studija. Okolis$
u graditeljstvu je usmjerenje s kojim
se Graditeljski odjel TVZ-a pokusao
ukljuciti u sve rasireniju skrb o oko-
liSu i njegovoj zastiti. Primjeri se
mogu pronaéi na mnogim svjetskim
i europskim visokim ucilistima gdje
ve¢ postoje slini studiji. A kako se
radi o graditeljskom studiju, poseban
je naglasak stavljen na zastitu voda.

4 Strudni studij graditeljstva
Organizacija strucnih studija

Strucni je studij organiziran tako da
su prva tri semestra zajednicka za
sva usmjerenja, a potom se nastava
orijentira prema pojedinacnim spe-
cijaliziranim predmetima. Tijekom
studija organizira se terenska nasta-
va 1 stru¢na praksa. Terensku nasta-

vu studenti obavljaju u IV. semestru,
uz odgovarajuce vodenje, kako bi se
pripremili da stru¢nu praksu u VI
semestru obavljaju samostalno. Na
temelju svladanog gradiva iz prog-

rama terenske nastave i strune prak-
se, prikupljene dokumentacije i uz
pomo¢ mentora, studenti izraduju
zavrsni rad.

ZavrSetkom stru¢nih programa stje-
¢e se obrazovanje potrebno za rad u
gradevinskoj operativi, projektants-
kim i konzultantskim tvrtkama, up-
ravnim i komunalnim sluzbama te u
svim drugim granama gospodarstva
i drustvenih djelatnosti gdje se trazi
graditeljska stru¢na osposobljenost.

ZavrSeni su studenti osposobljeni za
rad na izvodenju svih vrsta gradevin-
skih radova, ponajprije kao samos-
talni voditelji manjih gradilista i
suradnici u gradnji veéih gradevina
te za sudjelovanje u projektiranju i
razradi tehnicke dokumentacije kao
suradnici projektanata gradevinskih
ili arhitektonskih projekata, za sud-
jelovanje u projektiranju i razradi
tehnoloskih procesa proizvodnje,
samostalno vodenje infrastrukturnih
gradevina za zaStitu okoliSa, samo-
stalni rad u upravnim sluzbama u
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Tablica 1. Strucni studij — zajednicki predmeti

Broj sati (predavanja + vjezbe)

Predmeti

I.
semestar

1I. II1.
semestar semestar

Iv.
semestar

ECTS

V- VL bodovi

semestar semestar

Matematika I

3+3

3

Tehni¢ka mehanika

3+2

Gradevinski materijali

2+2

Nacrtna geometrija

1+1

Geometrija u graditeljstvu

1+2

Elementi zgrada [

3+3

Elementi zgrada I1

2+2

Povijesni razvoj graditeljstva

2+0

Matematika I1

3+3

Proracun konstrukcija

2+2

Osnove geologije

1+1

Fizika

2+2

Sociologija rada

1+1

[\S2 RV, RSN ko)) ENE | (O KV, B EN || [OS]) (OS] [V ) Ko N

Prva godina ukupno

14+11=25

12+13=25

=)
(=]

Vodogradnje

2+1

Osnove hidrologije i hidraulike

1+1

Mehanika tla

2+2

Metalne konstrukcije

2+2

Betonske konstrukcije I

2+2

Drvene konstrukcije

2+2

Zastita okoliSa

1+1

Strani jezik

1+1

2+2

Geotehnika

2+2

Geodezija

1+1

Ceste |

2+2

Uvod u urbanizam

1+0

Uvod u prostorno planiranje

1+0

Gradevinski strojevi

2+1

Terenska nastava

2+0

(NSNSl o LS8 [ NS LR BN RS} V) RO, RV, 0 (U | N R N oN

Druga godina ukupno

13+12=25

11+10=21

Tjelesna i zdravstvena kultura

0+2

1+2 0+2

0+2

Organizacija gradenja |

2+2

Organizacija gradenja Il

Tehnologija gradenja

5
2+2 5
2+2 5

Zavr$ni rad sa struénom praksom

1+13

Treéa godina ukupno

4+4=8 3+15=18

Opaska: Tjelesna i zdravstvena kultura iz 1. i Il godine ne uracunava se u ukupni broj sati i nema ECTS bodova.

najSirem podrucju graditeljstva i
zastite okolisa.

U tablici 1. dan je prikaz svih zajed-
nickih predmeta na prvoj, drugoj i
treCoj godini studija. Usmjerenja
zapocinju u IV. semestru, a uglav-
nom suu V. i VI. semestru. Predme-
ti su podijeljeni u temeljne, opce i
struéne, a ukupno ima 35 odnosno
36 ispita.

Novoustrojena Cetiri usmjerenja struc-
nih studija omogucuju nastavak stu-
diranja na specijalistickim diplom-
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skim studijima koji traju dvije godi-
ne. Nastavak mogu odmah upisati
studenti s prosjekom ocjena vecim
od 3, a ostali nakon najmanje 2 go-

dine prakse.

Nastavu odrZzavaju nastavnici Gradi-
teljskog odjela i ostalih odjela TVZ-
a koji pokrivaju zajednicki dio studij-
skih programa. Na raspisane natje-
¢aje za nova nastavnicka mjesta ja-
vili su se vrhunski stru¢njaci iz gra-
diteljstva i nastavnicki je kadar znat-
no poveéan. Sada na Graditeljskom

odjelu ima 20 stalnih nastavnika i
jos 50 nastavnika iz prakse s naslov-
nim zvanjima. Odjel dugo i uspjesno
suraduje s vode¢im hrvatskim gradi-
teljskim tvrtkama, a posebne ugovo-
re o suradnji u nastavi ima s /GH-om i
Hrvatskim vodama ¢&ije laboratorije
koriste. Nastoji nastaviti suradnju s
Gradevinskim fakultetom, a dobro
suraduju s Fakultetom elektrotehni-
ke i racunalstva u Cijem se fizikal-
nom praktikumu odrzavaju i vjezbe.
Valja jo§ istaknuti dobru suradnju s
Elektroprojektom, Smagrom 1 Co-
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nexom ¢€iji su struénjaci izabrani u
nastavna zvanja. Stalni nastavnici
suraduju s gospodarstvom, uglavnom
na poslovima konzaltinga, projekti-
ranja i revizije projekata. Takva je
dvosmjerna suradnja omogudila sta-
lan kontakt s gospodarstvom te uvid
u probleme i iskustva graditeljske
prakse.

Studenti Graditeljskog odjela s do-
sadasnjim usmjerenjima (Visoko-
gradnja i Niskogradnja) zaposljava-
ju se odmah nakon zavrSetka studija.
Zaposljavaju se u javnim poduzeci-
ma, velikim graditeljskim tvrtkama
te mnogim srednjim i malim podu-
zetnickim tvrtkama, komunalnim
poduzeéima i upravi.

Graditeljski odjel ima nesto vise od
2500 m* nastavnog prostora u Ho-
ljev€evoj ulici u Zagrebu. Vlastitim
su sredstvima uspjeli urediti suteren-
ski prostor u suvremene ucionice i
raCunalne radionice. Namjeravaju
uskoro obnoviti prizemlje, posebno
veliku dvoranu, a ovisno o moguc-
nostima pokusat ¢e urediti sve preo-
stale prostorije u koje se dulje vrije-
me nije niSta ulagalo. Ipak i sada
imaju dovoljno prostora za izvode-
nje svih nastavnih sadrzaja.

Na Graditeljskom odjelu trenutno
studira 1070 studenata, od kojih je
140 izvanrednih, a jo§ 140 izvanred-
nih studenata ima na novoustroje-
nom specijalistickom studiju.

Za pracenje kvalitete studija i na
struénim na specijalistickom studiju
postignuta suradnja i istaknutim gra-
diteljima iz prakse i znanosti. Tako
¢e prof. emer. dr. sc. Veselin Simovi¢
posebno pratiti usmjerenje Visoko-
gradnje, a ujedno ée koordinirati rad
ostalih stru¢njaka koji ¢e pratiti kva-
litetu 1 uspjesnost izvodenja studija.
Marina Matulovi¢ Dropulié, dipl.
ing. arh., ministrica zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva
posebno Ce pratiti usmjerenja studija
Visokogradnja i Okoli$ u graditeljs-
tvu. Dragutin Mihel¢i¢, dipl. ing.

GRADEVINAR 58 (2006) 8

Kompjutorska u¢ionica za studij

grad., predsjednik Hrvatskoga save-
za gradevinskih inzenjera i direktor
projektantske tvrtke Hidroprojekt-
ing d.o.0., posebno ¢e pratiti usmje-
renje Niskogradnja, a prof. dr. sc.
Petar Bukan, direktor IGH-a, poseb-
no ¢e pratiti usmjerenje Gradevins-
ko poduzetnistvo.

Usmjerenja na strucnim studijima
Visokogradnja

Usmjerenje Visokogradnja je tradi-
cionalno usmjerenje na svim visim i
struénim studijima gradevinarstva.
Na sadasnjem se usmjerenju Viso-
kogradnje izucavaju i obraduju pred-
meti ponajprije vezani uz projektira-
nje 1 izvodenje gradevina visoko-
gradnje. Uostalom takva je organi-

zacija 1 program stru¢nog studija i
zadrzana pri koncipiranju studija
prema Bolonjskom procesu. Uz op-
¢e predmete i osnove teoretsko-inze-
njerskih predmeta, naglasak je stav-
ljen na arhitektonske predmete: urba-
nizam, prostorno planiranje, elemente
zgrada, zgradarstvo, instalacije u
zgradama i zavrSne radove u zgra-
darstvu (tablica 2.).

ZavrSeni studenti ovog usmjerenja
mogu se zaposliti u gradevinskoj
operativi, projektantskim i konzul-
tantskim tvrtkama, upravnim i ko-
munalnim sluzbama te u granama
gospodarstva i drustvenih djelatnosti
gdje se trazi graditeljska struéna os-
posobljenost, a ponajprije na izvo-
denju stambenih i poslovnih zgrada,

Tablica 2. Strucni studij — usmjerenje Visokogradnja

Predmeti Broj sati (predavanja + vjezbe) ECTS
bodovi
V. VI
semestar semestar | semestar
Betonske konstrukcije 11 2+2 5
Zgradarstvo | 242 4
Zgradarstvo I 242 4
Instalacije zgrada 2+1 242 8
Zavr$ni radovi 2+2 5
Montazne gradevine 2+2 5
Osnove Zeljeznica 2+0 2
Ukupno sa zajedni¢kim dijelom 25 26 183
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industrijskih kompleksa, montaznih
gradevina te uvodenju instalacija.
Niskogradnja

Strucni se studij usmjerenja Nisko-
gradnja poceo razvijati prijelazom
studija viSe spreme na Fakultet gra-
devinskih znanosti u Zagrebu. U pri-
jasnjem su razdoblju predmeti na
usmjerenju Niskogradnje uglavnom
bili vezani uz hidrotehniku i promet-
nice. Sadasnjim je studijskim pro-
gramom to zadrzano, a posebno je
istaknuto stjecanje temeljnih struc-
nih znanja za operativne poslove i
infrastrukturne zahvate za hidroteh-
nicke i prometne gradevine. Studen-
tima je omoguceno stjecanje znanja
ponajprije za ceste i zeljeznice na
prometnim gradevinama te za nasi-
pe, brane, akumulacije, retencije,
objekte regulacija, objekte za odvod-
nju i navodnjavanje u vodnim grade-
vinama te izvodenje kanalizacije,
vodovoda i uredaja za proc¢iséavanje
otpadnih voda medu komunalnim
gradevinama (tablica 3.).

Tablica 4. Strucni studij — usmjerenje Gradevinsko poduzetnistvo

Predmeti Broj sati (predavanja + vjezbe) ECTS
bodovi
Iv. V. VL
semestar semestar | semestar

Metode planiranja 242 5
Organizacija gradiliSta 2+2 6
Metodologija i menadZzment u 1+1 2
graditeljstvu
Poslovanje tvrtke 2+2 5
Trziste i poslovno okruzenje 2+1 5
Regulativa i vodenje projekta 2+1 5
Osnove Zeljeznica 2 2
Ukupno sa zajedni¢kim dijelom 24 23 22 180

Gradevinsko poduzetnistvo

Razvoj tehnike i tehnologije, trzista
i konkurencije te dinami¢nost grade-
vinskih projekata i sve veca konku-
rencija prisiljava gradevinske tvrtke
na suvremeno poslovanje da bi mogle
odgovoriti novim zahtjevima i pra-
vilima trziSta. Sve to trazi i suvremenu
Skolovanu strukturu gradevinara-me-
nadzera 1 poduzetnika-menadZera.
Za njih je uvedeno novo usmjerenje
— Gradevinsko poduzetnistvo.

Tablica 3. Stru¢ni studij — usmjerenje Niskogradnja

Predmeti Broj sati (predavanja + vjezbe) ECTS
bodovi
Iv. V. VI
semestar | semestar | semestar
Osnove Zeljeznica 2+0 5
Zeljeznice 2+3 6
Ceste 11 2+2 5
Hidrologija i hidraulika 2+2 2
Regulacije i melioracije 242 5
Opskrba vodom i odvodnja 2+1 1+1 6
Vodnogospodarske gradevine 2+1 5
Ukupno sa zajedni¢kim dijelom 25 24 25 183

Studenti su nakon zavrSetka studija
posebno osposobljeni za rad u ope-
rativi te za vodenje manjih infrastruk-
turnih gradilista ili da budu suradnici
na sloZenijim gradevinama, a u pro-
jektantskim tvrtkama mogu suradi-
vati u razradi projektne i tehnicke
dokumentacije, prije svega iz podrucja
prometnica i vodogradnje.

Prema podacima dobivenim od in-
vestitora 1 izvodackih tvrtki, takvih

stru¢njaka nedostaje u operativi, na-
rocito pri izvodenju manjih gradevina.
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Na tim novim zahtjevima temeljen
je nastavni plan i program (tablica 4.).

Da bi studenti stekli potrebna znanja
i vjeStine posebna je pozornost pos-
vecena izboru nastavnika. Htjelo se
naime angazirati provjerene i priz-
nate stru¢njake iz gospodarstva koji
iza sebe imaju znacajne izvedene
projekte. U tome se potpuno uspjelo
jer su se na molbu da se ukljuce u
nastavne procese odazvali brojni
cijenjeni i priznati hrvatski graditelji.
Pravi rezultati provodenja takve kon-

cepcije ne bi se mogli posti¢i bez
uske suradnje s gradevinskom priv-
redom 1 gradevinskim tvrtkama u
kojima ¢e studenti izvoditi strué¢nu
praksu i terensku nastavu. Podrsku
su pruzile mnoge vece i manje gra-
devinske tvrtke koje su zainteresi-
rane upravo za takav profil gradevin-
skih struénjaka.

ZavrSetkom stru¢nog studija na us-
mjerenju Gradevinsko poduzetnis-
tvo mladi su struénjaci ponajprije
osposobljeni za upravljanje manjim
poduzetni¢kim tvrtkama ili odjelima
veéih tvrtki, ali takoder za poslove
organizacije gradenja, sudjelovanje
u projektiranju i izradu tehnoloskih
procesa izgradnje, a samostalno za
pojedine faze radova i zavr$no-obrt-
nicke radove.

Okolis u graditeljstvu

U graditeljstvu kao i u svim granama
gospodarske djelatnosti u posljednje
vrijeme sve vecu vaznost dobiva
odrzivi razvoj. To zahtjeva veci stu-
panj uskladenosti gospodarskog raz-
voja s moguénostima okolisa. U gra-
diteljstvu, a ponajprije u vodnom
gospodarstvu, vazno je cjelovito
uvazavanje ogranicenja u okolisu u
planiranju, izvodenju, a posebno u
eksploataciji.

Valja podsjetiti da je Hrvatska uk-
ljud¢ivanjem u europske integracije
obvezna uvazavati europska pravila
zastite okoliSa. Graditeljstvo svoju
ulogu u tom procesu moZe ispuniti
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cjelovitim sagledavanjem problema
koristenja prostornih i vodnih resur-
sa, a posebno u zastiti voda. Takvo
je promisljanje dovelo do utemelje-
nja novog usmjerenja koje je nazva-
no — Okoli$ u graditeljstvu (tablica 5.).

ma za zastitu vode i zraka. Mo¢i ¢e
se uklju¢iti u organizacije zaStite
okoli$a, vodenja pogona i gradenja
sustava javne odvodnje, a takoder u
komunalne tvrtke koje se bave vod-
no-komunalnim uslugama, op¢inske

Tablica 5. Strucni studij — usmjerenje Okolis u graditeljstvu

Predmeti Broj sati (predavanja + vjezbe) ECTS
bodovi
Iv. V. VI.
semestar | semestar | semestar
Hidrologija i hidraulika 2+2 5
Gospodarenje otpadom 2+2 5
Koristenje voda 2+2 5
Rije¢no inZenjerstvo 2+2 5
Zastita voda 2+2 5
Kakvoca voda 2+1 5
Promet i okoli§ 1+1 2
Ukupno sa zajedni¢kim dijelom 25 23 24 182

Na tom ¢e usmjerenju studenti stje-
cati znanja i vjestine koje ¢e im pru-
ziti moguénost sagledavanja odnosa
gradevinarstva i okoliSa te ¢e modi
uoditi i rjesavati probleme vezane uz
okoli$. Sasvim je razumljivo da nam
u buduénosti trebaju stru¢njaci koji
¢e sudjelovati u projektiranju, reali-
zaciji 1 provedbi projekata zastite
okoliSa. Za takvim se stru¢njacima
vec 1 sad osjeéa potreba u aktivnos-
tima koje obavljaju drzavne institu-
cije (ministarstva, Zupanijski i grad-
ski uredi), vodno gospodarstvo (rea-
lizacija projekata) i komunalno gos-
podarstvo (vodenje i odrzavanje sus-
tava javne odvodnje, zbrinjavanja
otpada) te industrija.

U pripremi programa aktivno su su-
djelovali nastavnici, znanstvenici i
stru€njaci iz viSe obrazovnih i drzav-
nih institucija te vodecih tvrtki u
graditeljstvu. Velika je podrska stig-
la iz Ministarstva zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva,
Hrvatskih voda, IGH-a, Elektroprojekta,
ali 1 iz drugih institucija i ustanova.

Studenti koji zavrSe ovo usmjerenje
bit ¢e osposobljeni za rad u projek-
tantskim 1 konzultantskim tvrtkama
koje se bave zastitom voda, prera-
dom otpada i studijama utjecaja na
okoli$ te za rad u industriji s uredaji-
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1 Zupanijske urede za prostorno ure-
denje 1 zastitu okolisa te zavode za
zastitu zdravlja.

5 Specijalisti¢ki diplomski
strudni studij

Za osnivanje specijalistickoga dip-
lomskog studija nije bilo zakonskih
mogucnosti sve do srpnja 2003. Ta-
ko za one koji su zavrSavali struéni
studij nije bilo mogudée nastavljanje
obrazovanja osim da po¢nu ispocet-

e

ka na nekom od tehnickih fakulteta.
Zavrseni su se studenti visih Skola i
strunog studija graditeljstva obi¢no
upisivali na Gradevinski i Arhitek-
tonski fakultet u Zagrebu ili Geoteh-
ni¢ki fakultet u Varazdinu. Cak su
im neke ispite na tim fakultetima i
priznavali, ali se ipak radilo o neko-
liko nepotrebno izgubljenih godina.

Sadasnji specijalisticki diplomski
studij omogucuje zavrSenim studen-
tima stru¢nih Skola nastavak studija,
a to ¢e, kako se vjeruje, znatno po-
boljsati buducnost Graditeljskog
odjela i status cjelokupnoga Tehnic-
kog veleucilista u Zagrebu. Sli¢na je
praksa inace poznata u svijetu.

Na Graditeljskom su odjelu odmah
pocele pripreme jer se dobrim stu-
dentima htjelo omoguciti daljnji nas-
tavak studija. Krenulo se u tvrtke u
kojima su se zapoS$ljavali zavrSeni
studenti stru¢nih studija i gdje se
pokazala potreba za profilima struc-
njaka koje ne priprema sadasnje vi-
soko obrazovanje. Zaklju¢eno je da
svi specijalisti¢ki diplomski studiji
budu nastavak odgovarajuéih struc-
nih studija. Iz svih postojecih struc-
nih studija odjela Tehnickog veleu-
cilista, dakle iz elektrotehnike, gra

Kompjutorska ucionica za specijalisticki diplomski stru¢ni studij
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Tablica 6. Specijalisticki studij

Predmeti Broj sati (predavanja + vjezbe) ECTS bodovi
I. semestar I1. semestar | I11. semestar | IV. semestar
Zajednicki predmeti
Matematika 2+2 6
Vjerojatnost i statistika 1+1 3
Vodenje projekata 2+2 5
Upravljanje kvalitetom 2+1 5
Ekonomika i menadZment 2+1 5
Gospodarenje imovinom 2+1 5
Komunikacijske vjestine 2+1 5
Poslovna etika i pravo 2+1 5
Strani jezik 1+1 1+1 5
Ekologija 1+1 3
Upravljanje okoliSem 1+1 3
Upravljanje gradevinskim projektima 2+2 6
Inzenjerske gradevine 2+2 6
Kulturno povijesna bastina 1+1 3
Predmeti Visokogradnje
Javne i industrijske zgrade 4+4 10
Suvremene metode u geotehnici 242 6
Inzenjerske konstrukcije 2+2 6
Modeliranje i proracun konstrukcija 2+2 6
Potresno inZenjerstvo 242 6
Protupozarna zastita 1+1 3
Diplomski rad 1+19 30
Predmeti Niskogradnje
Mostovi 2+1 5
Kolodvori 1+2 5
Suvremene metode u geotehnici 2+2 6
Kolnic¢ke konstrukcije 1+1 3
Gradske prometnice 242 6
Bioloske vodogradnje 1+2 5
Odlagalista krutog otpada 2+2 6
Geotehnologija 1+1 3
Tuneli 2+1 5
Diplomski rad 1+19 30
Predmeti Gradevinskog poduzetni§tva
Moderne tehnologije gradenja 2+2 7
Planiranje i pradenje projekta 2+2 6
Gradevinska regulativa 2+1 5
Investicijska politika 2+2 6
Pravni aspekti realizacije projekata 2+1 5
Poslovno upravljanje u graditeljstvu 2+1 5
Upravljanje i odrzavanje gradevina 2+2 6
Diplomski rad 1+19 30
Predmeti Okolisa u graditeljstvu
Proc¢isc¢avanje otpadnih voda 2+2 6
Vodni sustavi 2+2 6
Suvremene metode u geotehnici 242 6
Odlagaliste krutog otpada 2+2 6
Raznolikost i ouvanje zivog svijeta 2 3
Kondicioniranje vode 2+2 6
Bioloske vodogradnje 1+2 5
Diplomski rad 1+19 30
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diteljstva i strojarstva, pazljivo su
izabrani predmeti i sadrzaji koji bi
mogli biti zajedni¢ki za studente
svih specijalizacija, a mogu pruziti
neophodna znanja i vjeStine za inze-
njerska zanimanja.

Utemeljena su 4 usmjerenja specija-
listickog studija u graditeljstvu koji
traju Cetiri semestra (u cetvrtom se-
mestru je diplomski rad). To su: Vi-
sokogradnja, Niskogradnja, Grade-
vinsko poduzetnistvo i Okolis u gra-
diteljstvu. Nastavni plan je sastav-
ljen tako da postoje zajednicki pred-
meti za sva specijalisticka usmjere-
nja, a takoder i zajednic¢ki predmeti
za dva usmjerenja — visokogradnju i
niskogradnju. Nastava iz tih pred-
meta odrzava se u prvom i drugom
semestru. Za svako usmjerenje pred-
videni su posebni predmeti. Ti se pred-
meti predaju u treCem semestru, iznim-
no po jedan ili dva predmeta predaju
se u drugom semestru (tablica 6.).

Neki su predmeti obvezni za posti-
zanje odredenih specijalizacija, a
dio predmeta drugih usmjerenja slo-
bodno biraju studentai, uz uvjet da
se zadovolji 60 ECTS bodova u jed-
noj godini. Taj ¢e slobodan izbor
predmeta ovisiti i o dogovoru s men-
torom koji ¢e studente voditi tijekom
studija. Mentor je posebno vazan u
vodenju studenta kroz diplomski rad
u IV. semestru.

ZavrSetkom studija stjeCe se stru¢na
diplomska naobrazba i osposoblje-
nost za samostalno obavljanje poslo-
va u gradevinskoj operativi, projek-
tantskim organizacijama, upravnim i
komunalnim sluzbama te u svim drust-
venih djelatnosti na poslovima stru¢ne
drugim granama gospodarstva i os-
posobljenosti.
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Studenti specijalistickih studija na-
kon diplomiranja mo¢i ¢e samostal-
no voditi izvodenja i najvecih gra-
devinskih radova, sudjelovati u pro-
jektiranju i razradi projektne i teh-
nicke dokumentacije, projektirati i
razradivati tehnoloske procese, sa-
mostalno kontrolirati radove i obav-
ljati stru¢ni nadzor, voditi gradevine
za zaStitu okoliSa te raditi u uprav-
nim sluzbama za graditeljstvo i zas-
titu okolisa.

Posebno ¢e biti osposobljeni za sa-
mostalan rad u na gradnji stambenih
i poslovnih zgrada i uvodenje insta-
lacija te na prometnicama (ceste i
zeljeznice), hidrotehnickim gradevi-
nama i komunalnoj infrastrukturi.
Oni koji zavrSe specijalisticki studij
Gradevinskog poduzetni$tva samo-
stalno ée obavljati poslove organiza-
cije gradenja, voditi gradevinske tvrt-
ke i poduzeéa za proizvodnju gra-
devnih materijala, sudjelovati u pro-
jektiranju i organizirati rad gradevin-
ske mehanizacije, postrojenja i op-
reme tijekom gradenja. Diplomirani
studenti OkoliSa u graditeljstvu mo-
¢i ¢e voditi gradevine zastite okolisa
i raditi u projektantskim i konzultan-
tskim tvrtkama za zaStitu voda, od-
laganje otpada i izradu studija. Mo¢i
¢e raditi na uredajima za zastitu vo-
de i zraka, voditi pogone i graditi
sustave javne odvodnje. Osposob-
ljeni su za rad u komunalnim tvrtka-
ma, opéinskim i Zupanijskim uredi-
ma za prostorno uredenje te inspek-
cijskim sluzbama.

6 Zakljucak

Nastojalo se dati cjeloviti prikaz sa-
dasnjih struénih 1 specijalisti¢kih
studija na Graditeljskom odjelu Teh-

nickog veleucilista u Zagrebu za ko-
je su usvojeni planovi i programi i
koji se ve¢ izvode. Neka od tih us-
mjerenja su postojala i prije kao stu-
dij vise spreme (Visokogradnja i Nis-
kogradnja), a neka su nova (Grade-
vinsko poduzetnistvo i Okolis u gra-
diteljstvu).

Posebno je prikazan novo uvedeni
specijalisticki diplomski studij za
Cetiri usmjerenja na kojem je nasta-
va pocela 17. ozujka 2006.

ObrazlozZena je primjena bolonjskog
procesa pri koncipiranju studija. Ta-
belarno su prikazani svi predmeti
struénog i specijalistickog diplom-
skog studija po usmjerenjima uz na-
vodenje odgovarajuéih ECTS bodova.

Uvodenjem novih usmjerenja na
struénom graditeljskom studiju i
otvaranjem novih specijalistiCkih
diplomskih studija na Graditeljskom
odjelu Tehnickog veleucilista u Za-
grebu graditeljska praksa te komu-
nalne i upravne sluzbe dobit ¢e stru-
¢njake novih profila koji ée biti spo-
sobni da rjeSavaju sloZzene probleme
izvodenja gradevinskih radova.

Valja istaknuti vaznu ¢injenicu da je
nastao novi petogodisnji studij gra-
devinarstva, koncepcijski razli¢it od
sveuciliSnog, koji ¢e omoguditi visu
naobrazbu onima koji zavrse struéni
studij, a i osposobljavati na toj razi-
ni struénjake koji se mogu odmah
ukljuciti u prakti¢ni stru¢ni rad.

Pripremio: mr. sc. Zorislav Despot

Suradnici: mr. sc. P. Adamovic,
dr. sc. M. Petricec,

doc. dr. sc. S. Zlatovié¢
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