Gradevine u svijetu

PREMJESTANJE GOTOVOGA ZELJEZNICKOG MOSTA

Lokalni uvjeti kadsto ne omoguca-
vaju gradnju mosta ili neke druge

Gradiliste u fazi navlacenja konstrukcije

gradevine na mjestu krajnjeg odre-
dista. U takvim se slu¢ajevima most
gradi na susjednome gradiliSnom
prostoru i pomi¢e na krajnji polozaj.
To se dogodilo i u Briselskom As-
haerbeku gdje se celi¢ni Zeljeznicki
most duzine 140 m i tezine veée od
1600 t klizao preko tracnica u kraj-
nji polozaj. Tvrtka Enerpac svojim
je digitalnim Synchronous Liftin Sys-
tem (sinkronizirani sustav podizanja)
hidraulickim uredajem omogucila
pracenje kretanja gotovog mosta ti-
jekom pomicanja, kako bi se na vri-
jeme izvele potrebne korekcije.

Tvrtka Victor Buyk Steel Construction,
velika medunarodna tvrtka za grad-
nju Celi¢nih konstrukcija, prema na-
rudzbi belgijskih zeljeznica izgradi-
la je novi Zeljeznicki most u Briselu.

Zeljezni¢ki most duzine 140 m i teZine
1600 t potpuno pod kontrolom
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Most je dopremljen u dijelovima i
sastavljen na jednoj strani novosa-

gradenoga Zeljeznickog vijadukta.
Zbog intenzivne uporabe pruga pre-
ko kojih je most polagan i Cinjenice
da se zeljeznicki promet morao zau-
staviti za radova pomicanja, gradite-
lji su imali samo 48 sati za pomica-
nje mosta na pravo mjesto.

Prema nekim bi se tvrdnjama celi¢-
ne konstrukcije mogle smatrati kru-
tim i nefleksibilnim, $to uopce nije
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Sinhrozirani sustav podizanja digitalnom
kontrolom prati radove

to¢no. To posebno nije slucaj s prem-
jeStanjem ovoga zeljezniCkog mosta
i sprjeCavanja prevelikih naprezanja
pod utjecajem sila guranja i vucenja
koje su se morale mjeriti i prema
potrebi reducirati.

Posebno se pratio vertikalni polozaj
mosta.

Rucno pracenje i korekcije kretanja
u takvim su slucajevima neprecizni.
PreviSe varijacija u razli¢itim tocka-
ma podupiranja rezultiraju pojavom
neocekivanih naprezanja koja mogu
utjecati na gradevinu. Osim toga,
ruc¢no pracenje i korekcije kretanja
zahtijevaju puno vremna koje gradi-
telji nisu imali. Zbog toga je Enerpac
zamoljen da pomicanje Zeljezni¢kog
mosta vodi Synchronous Liftin Sys-
temom koji se dokazao svuda po svi-
jetu.

Za prvu fazu pomicanja rabljena je
serija hidraulicki kontroliranih vise

Platforma vagona

osovinskih platforma vagona (super
transporteri) na obje strane ispod
mosta kao straznjim tockama podu-
piranja. Za drugu fazu — vagoni su
mogli do¢i samo do odredene tocke
— upotrijebljen je sustav hidraulicke
vuée uredajem Strand — Jacks, kabe-
1i vuku most metar po metar do kraj-
njeg polozaja. Odvojeno od ovog
postupka osiguran je hidraulicki sus-
tav za uvlacenje i kocenje jer zeljez-
nicki most mora biti porinut nadolje
ispod kosine s visinskom razlikom
od dva metra.

Izgradeno je osam privremenih Ce-
licnih stupova koji su pridrzavali
dijelove mosta pri pomicanja. Svaki
je stup osiguran tzv. nateznom gre-
dom, §to je uporiS$ni Celi¢ni kriz s
teSkom oprugom za kompenzaciju
sile, kutnog pomicanja i savijanja
donje grede mosta. Ispod svake na-
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tezne grede montirana su dva hidra-
uli¢na cilindra. Primarna je funkcija
ovih cilindara odrzavanje konstruk-
cije na ispravnoj visini. Kako bi se
smanjio otpor koliko je to god mo-
guce, tijekom pomicanja primijenje-
ne su Teflon klizajuce ploce izmedu
natezne grede i donje grede.

Dodatno je osiguran pokretni kljun
na prednjoj strani mosta za sigurniju
raspodjelu sila i ogranienje savija-
nja i napetosti pri pomicanju.

Tvrtka Victor Buyk Steel Construction
proracunala je sile i naprezanja koja
bi se mogla pojaviti na svakoj tocki
uporista tijekom pomicanja. Kako bi
se ova kompleksna kombinacija sila
mogla kontrolirati i ispraviti prema
potrebi, tvrtka Enerpac postavila je
sustav pracenja napravljen posebno
za primjenu na ovoj gradevini.

Taj se sustav sastoji od 32 mjerne
tocke (od kojih je upotrijebljeno njih
28) na jednakome broju hidraulickih
cilindara, srediSnjom jedinicom za
pritisak od 700 bara, PLC — kontro-
lom (Programmable Logic Controller)
i ra¢unalnim sustavom koji pokazuje
sve pomicanje i sile. I hidraulicki i
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elektronicki sustav projektirala je i
razvila skupina stru¢njaka Enerpaca
u Spanjolskoj.

Cilindri ispod natezne grede odrzavaju
most na to¢no odredenoj visini

Integrirani automatski sustav Syn-
chronous Liftin System kombinacija
je hidraulickog uredaja s digitalnim
praéenjem i kontrolom. Bez obzira
radi 1i se o mostu ili velikoj zgradi,
sustav nudi ucinkovite metode i za
vertikalna i za horizontalna pomica-
nja i postavljanje. Cijeli je sustav

graden tako da razli¢ite mjerne toc-
ke i cilindri ne utje¢u jedni na druge
i zasebno mjere silu. Kontrolni sus-
tav prima elektronicke signale od
pokretnih senzora, a i pritisci u cilin-
drima se takoder elektronicki odasi-
lju preko senzora.

Racunalo neprestano racuna silu na
svakome cilindru rabeéi senzore za
pritisak. Sustav provjerava polozaj i
pomak svakog cilindra i kontrolira
pumpe i ventile, ako je potrebno, ka-
ko bi se sila odrzala u zadanim vri-
jednostima. Na taj se nacin gradevi-
na pomi¢e automatski i sinkronizi-
rano i postavlja s milimetarskom toc-
nos¢u. Kada je sila izvan odredene
vrijednosti, pritisak se prilagodava.
Ovdje je iskoriStena brzina racunala
za slanje kratkih pulsova hidraulic-
kim ventilima. Rezultat se sastoji u
tome da svako pomicanje cilindra
moze biti nekoliko puta manje nego
pri ruénom djelovanju. U trenutku
kada je pomicanje cilindra izvan to-
lerancije Salje se signal upozorenja i
cijelo se pomicanje zaustavlja ru¢no
ili automatski.
T. Vrancié¢
Izvor: PR ¢lanak tvrtke Enerpac
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