ZaStita okoliSa

GOSPODARENJE GRADEVINSKIM OTPADOM

Pocetak radova na izgradnji novoga
splitskoga rodilista morao je biti na
neko vrijeme odgoden jer se nije us-
pjelo prona¢i mjesto na koje bi se
odlozile velike koli¢ine gradiliSnoga
otpada, nastaloga rusenjem gotovo
50 godina stare bolnicke gradevine
na mjestu buduceg rodilista. Splits-
ko gradsko odlagaliste Karepovac
nije imalo prostora za primanje tako
velike koli¢ine Sute. Rusenje besprav-
no izgradenih kuca na Viru i u Rogoz-
nici stvorilo je isti takav problem.

Kako u Hrvatskoj ne postoji organi-
zirani sustav suvremenog, odnosno
trzi$no konkurentnog i istodobno pri-
hvatljivog za okoli§, gospodarenja
gradevnim otpadom, na mnogim ga
je podru¢jima tesko odloziti. Porast

Izlomljena opeka odloZena uz gradiliSte najvjerojatnije nece zavrsiti na odlagaliStu gradevnog
otpada
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CONSTRUCTION WASTE MANAGEMENT

A recent increase in construction activity in the coastal area has drawn
considerable attention to the issue of construction waste management. It is
estimated that more than 2.5 million tons of such waste accumulate every year in
Croatia and, as no technologies are in place for modern management of such
material, this waste is the main culprit for creation of illicit dumpsites. This issue
is currently dealt with in the scope of a European project aimed at finding
practical solutions for sustainable development and waste management in
Croatia. It is widely believed that many innocuous materials contained in
construction waste can actually be reused. Although the final solution to this
problem has not as yet been devised, current findings point to the so called
"recycling yards'" where such waste would be either converted to materials usable
in civil engineering, or alternatively crushed, sorted, baled and transported for
further treatment. According to the waste management plan adopted to this
effect, a separate network of such yards and collection points would be created on
the regional and local levels.

gradnje na cijelome podrucju, a po-
sebno u priobalju, doveo je do odla-
ganja otpada na svakome slobodnom
prostoru, tj. stvaranja divljih odlag-

alista. Zbog toga smo se pozabavili
problematikom gradevnog otpada na
temelju podataka dobivenih od struc-
njaka koji se njome bave.

Procjene radene jo§ 1998. pokazale
su da se u Republici Hrvatskoj stva-
ra otprilike 2,5 milijuna tona gradev-
nog otpada, od ukupnih devet mili-
juna tona svih vrsta otpada, §to znaci
da svaki stanovnik stvori oko 600 ki-
lograma gradevnog otpada na godinu.
Ovim se procjenama koristi i Strate-
gija o gradevinskom otpadu i otpa-
du od rusenja, koju je donijelo Min-
istarstvo zastite okolisa, prostornog
uredenja i graditeljstva, u kojoj se
navodi da gradevni otpad nastaje ti-
jekom proizvodnje gradevnih proiz-
voda ili poluproizvoda te gradnje,
rusenja 1 rekonstrukcije gradevina.
Sastav gradiliSnoga otpada jest: ma-
terijal iskopa 75 posto, ukljuéujuci i
iskopanu zemlju s kontaminiranih
mjesta, otpad od ruSenja i gradenja
15 do 25 posto te asfalt, katran i be-
ton 5 do 10 posto. Najveéim je dije-
lom (95 posto) inertan otpad (defini-
cija inertnog otpada prema Zakonu
o otpadu (NN, 178/2004) je: inertni
otpad jest otpad koji ne podlijeze zna-
¢ajnim fizikalnim, kemijskim ili bio-
loskim promjenama). Inertnima pri-
padaju otpadi od: keramike, rusenja
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Jedno od divljih odlagaliSta gradevnog otpada u Splitu

zgrada, zbuka, gipsa, razbijenog be-
tona, kovina, drva, plastike, papira.
Suta moZe biti i opasan materijal,
primjerice asfaltno vezivo ili otpad
koji sadrzi azbest, $to trazi posebnu
kontrolu i obradu. Azbest se rabi za
proizvodnju salonitnih ploca i cijevi
velikih promjera te za toplinsku izo-
laciju cjevovoda i opreme. Prema
propisima Europske unije proizvodi
s vise od 0,1 posto azbesta su kance-
rogeni. Odlaganje takvog otpada u
Hrvatskoj nije rijeSeno na zadovolja-
vajuci nacin.

Ne postoji sustavno pracenje kolici-
na, svojstava i toka gradevnog otpa-
da (osim pojedinacnih ispitivanja na
podrucju Zagreba za potrebe sanaci-
je odlagalista JakuSevec-Prudinec),
a velike koli¢ine drvenoga, papirna-
toga i plasti¢nog otpada nastalog pri
gradenju najéesce se spaljuju na gra-
dilistu. Ako se uracuna otpad od
gradnje prometnica i investicijskih
zahvata, jalovine od eksploatacije
mineralnih sirovina, otpad od ruse-
nja gradevina i otpad od ratnih raza-
ranja, koli¢ina gradevnog otpada i
otpada od ruSenja procjenjuju se na
2.600.000 tona na godinu. Podatak
se upravo provjerava u okviru Life —
Conwas projekta Europske unije.
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Gotovo polovica gradevnog otpada
zavr$i na odlagalistima komunalnog
otpada, S§to viSestruko poveéava
troskove sanacije, zauzima korisni

volumen odlagalista i nove povrsine
te povecava potrebu za otvaranjem
novih nalazista prirodnih mineralnih
materijala. lako se ponovno moze
upotrijebiti oko 80 posto gradevnog
otpada, ukupno se reciklira samo 7
posto, a 11 posto se izdvoji kao se-
kundarna sirovina.

U okviru Europskog projekta LIFE0S
TCY/CRO/000114 - CONWAS «Deve-
lopment of sustainable construction
and demolition waste management
system for Croatia» (Razvoj menadz-
mentskog sustava odrzive gradnje i
otpada od rusenja za Hrvatsku) izra-
duju se smjernice za razvijanje sus-
tava gospodarenja gradevnim otpa-
dom u Republici Hrvatskoj. Cilj je
projekta da se analizom sadaSnjeg
stanja u sustavu gospodarenja gra-
devnim otpadom, identificiranjem
tehnologija te utvrdivanjem najucin-
kovitijih tokova otpada od mjesta
nastanka do krajnjeg korisnika, od-

Tablica 1. Uporaba otpadnih materijala u gradevinarstvu

Vrsta materijala

Podrijetlo

Primjena

izlomljena opeka

proizvodnja opeke

dodatni materijal za proizvodnju zidnih
elemenata, betona, laganog betona,
stabiliziranje, drenazni slojevi, ispuna,
nasipavanje

Suta mijesana s
opekom

stambena gradnja,
visokogradnja

dodatni materijal za proizvodnju zidnih
elemenata, betona, laganog betona,
stabiliziranje, ispuna, nasipavanje, zavr$ni
slojevi podova

izlomljeni materijal

industrijska gradnjq

stabiliziranje nasipa, izgradnja sportskih

visokogradnji visokogradnja terena
. . industrijska gradnjq nasipavanje, izgradnja sportskih terena —
mineralni otpad . Jska gradny P tvane, gradnja sp
visokogradnja drenaza
S industrijska gradnjq podloga za postavljanje cijevi pri uvodenju
reciklirani pijesak | . Jska gracmg p & P VJane cyevi p J
visokogradnja infrastrukture (plin, voda itd.)
nevezani gornji nosivi slojevi, nevezani donj
. . . nosivi slojevi, vezani nosivi slojevi, izgradnj
izlomljeni asfalt  |cestogradnja 1vi stojevi, Jevl, 12Eraciy
poljoprivrednih putova, dodatni materijali za
proizvodnju asfalta
nevezani gornji nosivi slojevi, nevezani donj
cestogradnja, nosivi slojevi, cementom vezani nosivi
izlomljeni beton  [izgradnja mostova,| slojevi, izgradnja poljoprivrednih puteva,
industrogradnja dodatni materijali za proizvodnju betona,

drenazni slojevi

asfaltno — betonski
materijal

cestogradnja,
parkiraliSta,

izgradnja mostova

nevezani gornji nosivi slojevi, nevezani donj
nosivi slojevi, vezani nosivi slojevi, izgradnj
poljoprivrednih putova
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rede najpovoljniji uvjeti upravljanja
gradevnim otpadom. U okviru rada
na projektu bit ¢e formiran i pokusni
projekt za recikliranje gradevnog
otpada te ¢e biti procijenjeno trziste
u Republici Hrvatskoj. Takoder ¢e
se izraditi proracuni za ocekivane
koli¢ine i vrste otpada od rusenja te
¢e se definirati mjere za najpovolj-
nije upravljanje otpadom, a istrazi-
vanja s prijedlogom rjeSenja primje-
njivala bi se odmah nakon izrade.
Na celu skupine struénjaka ovog
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nog otpada govore o tome da se radi
o velikim sredstvima koja se sadas-
njim nacinom odlaganja gube pod
naslagama zemlje na odlagalistima
ili ostaju u prirodnom okolisu kao
trajni zagadivaci. Sirovina dobivena
recikliranjem gradevnog otpada mo-
Ze se ponovno upotrijebiti kao: mate-
rijal za nosive slojeve cesta, putova,
staza, parkiraliSta, dodatak za nove as-
faltno — betonske mjesavine, dodatak
raznim vrstama betona, materijal za iz-
radu betonskih elemenata i sklopova.

Privremeno odlagaliste gradevnog otpada Cesto postaje trajno

projekta je prof. dr. sc. Dubravka
Bjegovic, dipl. ing. grad.

Da se radi o velikom zadatku poka-
zuju i podaci o tome gdje se sve i u
kojim poslovima stvara gradevni ot-
pad. On nastaje pri izvedbi zemlja-
nih radova, odnosno iskopa tla, to su
zemlja (treset), pijesak, Sljunak, gli-
na, ilovaca, kamen. Pri radovima
niskogradnje najceséi je gradilisni
otpad bitumen (asfalt) ili cementom
vezani materijal, pijesak, Sljunak,
drobljeni kamen. U visokogradnji se
u gradilisni otpad ubraja beton, cigla,
vapnenac, mort, gips, ekspandirana
glina, plinobeton, klinker, prirodni
kamen. MijeSanom gradevnom otpa-
du pripadaju i drvo, plastika, papir,
karton, metal, kabeli, boja, lak, Suta.
Mogucnosti daljnje upotrebe obrade-
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Neke su moguénosti uporabe otpad-
nih materijala u gradevinarstvu u
tablici 1.

Prema Strategiji o gospodarenju ot-
padom, za gradevni je otpad potreb-
no 712 milijuna kuna ili 95 milijuna
eura za razdoblje od 2005. do .2025.
Dr. sc. Zlatko Milanovi¢, dipl. ing.
strojarstva i tehnicki direktor podruz-
nice ZGOS u Zagrebu, smatra da se
problem moze rjesavati dugorocno, i
to reciklazom i bezodlagalisnim kon-
ceptom. Taj je cilj zato i dugorocan,
moze se ostvariti tek postupnim i
dugotrajnim djelovanjem, uz poseb-
nu izobrazbu struénjaka i javnosti.
NuZzno je napraviti i cjeloviti sustav
cijena, Sto Ministarstvo zastite oko-
lisa, prostornog uredenja i graditelj-
stva ve¢ i radi placanjem naknade za

plasti¢nu ambalazu, a do kraja 2006.
donijet ¢e se 1 pravilnici (koji ¢e vje-
rojatno sadrzavati i cijene) za elek-
tronicki otpad, stare automobile, ulja
i akumulatore te cestovni otpad.
Pokazalo se da ¢e Ministarstvo pok-
renuti i suradnju s tvrtkama u privat-
nom vlasnistvu koje bi se bavile pos-
lom prikupljanja i obrade pojedinih
vrsta otpada.

Za zamisao da se ve¢ nakon upotre-
be otpad, pa tako i gradevni, odvaja
i da se ne stvaraju trajna odlagaliSta
zalazu se 1 sugovornici Gradevinara.
Prof. Bjegovié¢ kao moguénost vidi i
da se cjelokupni gradevni otpad traj-
no odlozi u okviru pripadnog odla-
galiSta (primjerice kao sastavnica
koncepcije ili konstrukcije uredenja
toga odlagaliSta), Sto treba biti pred-
metom uredenja (sanacije) razmatra-
nog odlagalista. Postoji mogucénost
da se djelomice ili cjelokupni grade-
vni otpad odlaze na isti nacin kao
novonastali otpad, $to znaéi da se
prethodno odlaze na privremenim
odlagalistima ili u okviru uredaja i
gradevina (prema vrijedeéem Zako-
nu o otpadu) za recikliranje gradev-
nog otpada odnosno u okviru zahva-
ta poznatih pod imenom reciklazna
dvorista. Gospodarenje novonasta-
lim gradevnim otpadom, kao i gos-
podarenje postoje¢im otpadom koji
se odlaze (ili iz bilo kojeg razloga
mora odloziti) izvan podrucja njego-
va dosadaSnjeg odlaganja treba pro-
voditi u logisticCkom smislu na dva
osnovna nacina. Prvi je privremeno
prikupljanje gradevnog otpada na
privremenim odlagalistima gdje se
zatim gradevni otpad potpuno recik-
lira kada njegova koli¢ina dostigne
onu razinu pri kojoj je njegova reci-
klaza najisplativija u organizacijskom,
logistickom i tehnicko — ekonoms-
kom smislu. Druga je moguénost
djelomicna reciklaza: predrazvrsta-
vanje, usitnjavanje, djelomice bali-
ranje odnosno briketiranje, radi opti-
mizacije i olakSanja (poboljsanja)
logistike (primjerice transporta) nje-
gova konacnog odlaganja u sredis-
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njim (stalnim, meduopc¢inskim, Zu-
panijskim, regionalnim) uredajima i
gradevinama za recikliranje gradev-
nog otpada. Jedan je od nacina rjesa-
vanja i da se nakon prikupljanja od-
redene koli¢ine, nepreradeni grubo
razvrstani otpad odvozi u sredi$nje
uredaje 1 gradevine za recikliranje
gradevnog otpada, kona¢nim prikup-
ljanjem te recikliranjem u sredi$njim
uredajima i gradevinama za recikli-
ranje.

Plan gospodarenja otpadom Repub-
like Hrvatske jest provedbeni doku-
ment Strategije, a prema Zakonu o
otpadu sadrzi osobito: vrste, koli¢i-
ne i podrijetlo otpada kojemu treba
osigurati gospodarenje, zatim uvjete
gospodarenja posebnim kategorija-
ma otpada. Smatra se da je bitan i
razmje$taj lokacija gradevina i ure-
daja za recikliranje i odlaganje otpa-
da i rokovi za njihovu izgradnju. Pro-
pisat ¢e se tehnicki zahtjevi za gra-

devine i uredaje za gospodarenje ot-
padom, procjenu i moguée izvore
sredstava potrebnih za provodenje
ciljeva u gospodarenju otpadom. Plan
se donosi za razdoblje od Cetiri go-
dine, a njegovo se izvrSavanje pro-
vjerava svake godine.

Jadranka Samokovlija Dragi¢evié

Snimio Luka Dragicevi¢
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