ZVUCNA ZASTITA GIPSKARTONSKIH PREGRADNIH ZIDOVA

Cesto se pri preuredivanju stambenih
prostora, izvedbom pregradnih zido-
va, uobiCajeno izolira samo podna
konstrukcija, a zvucna se izolacija
pregradnih zidova najcesce ne radi.

Pregradni zid od gipskartonske plote
Prijenos zvuka
kroz zid

T — Prijenos zvuka

kroz otvore

| Usporedni prijenos zvuka

Shematski prikaz prijenosa zvuka kroz
gipskartonski zid

Ako pregradni zid ima dostatnu ma-
su, dodatna zvuc¢na zastita nije potreb-
na. Cesto se zbog lak§e montaZe i
zbog cijene izvode suhomontazni
pregradni zidovi izmedu pojedinih
prostora umjesto masivnih zidanih
zidova. U tom je sluéaju potrebno
ugraditi montazne pregradne zidove
s odgovaraju¢om zastitom od zvuka.

Kako bi se u §to vecoj mogucoj mje-
ri sprijecilo uzduzno Sirenje zvuka
kroz bo¢ne gradevne elemente (beton-
ske ploce s estrihom ili drvene strop-
ne konstrukcije), potrebno je izvesti
spojeve montaznog zida i spomenu-
tog elementa struéno i to¢no. Cesto
se, naime, dogada da se spojevi nes-
truéno projektiraju, a zatim i loSe
izvedu. Posljedica su pukotine koje
se pojavljuju ve¢ godinu ili dvije na-
kon izvedbe.

Putovi prijenosa zvuka

Putovi prijenosa zvuka preko kons-
trukcije montaznoga pregradnog zi-
da od gipskartonskih ploca jesu:
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e prijenos zvuka kroz konstrukciju
— sastav zida

e prijenos zvuka kroz otvore

e boc¢ni prijenos zvuka

Prijenos zvuka kroz konstrukciju
pregradnog zida

Montazni su zidovi sastavljeni od
dva ili vise slojeva gipskartonskih
ploca na metalnome nosivom okviru.
U prostor izmedu gipskartonskih plo-
¢a ugraduje se mineralna vuna (stak-
lena ili kamena). Zvucna izolacija
R,, kroz konstrukcijske stijene ovisi
o slijede¢em:

e Sirini zracnog prostora izmedu
gipskartonskih ploca

e debljini ugradenog sloja mineral-
ne vune

debljini gipskartonskih ploca

e otpornosti na zracni tok mineral-
ne vune

e nacinu pricvrs¢ivanja gipskarton-

skih ploc¢a na nosivu konstrukci-

ju — okvir.

Vrijednost zvuéne izolacije montaz-
nog zida R,, utvrduje se mjerenjem u
laboratoriju pri zanemarivom bocnom
prijenosu zvuka te na zidu bez otvo-
ra, pukotina i ugradenih instalacija.
Zvucna izolacija za poznati sastav
montaznog zida moZze se ocitati u
katalozima proizvodaca, no ona je
uvijek veéa od one ugradenog zida
na gradiliStu jer se pri gradnji ne mogu
izbje¢i zvucna oslabljenja (otvori,
pukotine, proboji zbog instalacija)
koja mogu znatno sniziti zvu¢nu izo-

Presjek montaznog zida
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laciju. Osim zvuénih oslabljenja, u
obzir treba uzeti i usporedan prijenos
zvuka izmedu susjednih prostorija.
On je zanemariv u sluéaju ako je
ukupna uzduzna izoliranost bo¢nih
konstrukcija bar 15 dB veca od zvuc-
ne izoliranosti zida R,,. U slucaju da
se sva zvucna energija prenosi preko
pregradnog zida, zajedno s uspored-
nim provodenjem zvuka, govori se o
postignutoj zvucnoj izoliranosti na-
kon ugradnje u gradevinu i oznacuje
sa R',.

Prijenos zvuka kroz otvore

Razni otvori, pukotine i sli¢no koji
nastaju pri ugradnji instalacija (elek-
tri¢nih, vodovodnih, za prozraciva-
nje) u montazne zidove i nepravilno
izvedeni spojevi izmedu elemenata
pregradnoga zida znatno snizavaju
zvuénu izoliranost pregradnoga zida.
Zbog lakseg vodenja instalacija za
prozracivanje izmedu susjednih pros-
torija, u vecini se slu¢ajeva montazni
zid ne postavlja do stropne medukatne
ploce te zbog toga usporedni prijenos
zvuka ima velik utjecaj. Prikljucak
montaznog zida sakriven je neizoli-
ranim spustenim stropom. Postignu-
ta zvucna izoliranost R', na gradevi-
ni, koja ukljucuje i oslabljenja, mno-
go je niza od zvucne izoliranosti R,,.
Sva oslabljenja i manje otvore (veli-
¢ine nekoliko mm) potrebno je zabrt-
viti kitom. Veée otvore, koji nastaju
zbog prodora instalacija, potrebno je
zapuniti vre¢icama punjenim sitnim
pijeskom.

Bocni prijenos zvuka

U slucaju kada se provjerava zvucna
izoliranost pregradnog zida ugrade-
nog u gradevinu, potrebno je uz pri-
jenos zvuka kroz pregradu u obzir
uzeti usporedno provodenje zvuka
preko bo¢nih konstrukcija.

Oznaka Ry, z jest vrednovana uzduz-
na izoliranost koja opisuje izolaciju
od prijenosa zvuka preko bo¢nih kon-
strukcija. Bo¢ne konstrukcije prolaze
uzduzno uz pregradni zid izmedu su-
sjednih prostorija. Oznaka R u indeksu
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oznacuje racunsku vrijednost (prema
DIN 4109); najmanja je ocekivana
vrijednost uzduzne izoliranosti pri
odredenoj vrsti boc¢ne konstrukcije
uz 2 dB dodatka. Utjecaj uspored-
nog prijenosa na R'w pregradnoga
zida je veéi §to je uzduzna zvuéna
izoliranost bo¢nih konstrukcija manja.

Tablica 1.Najmanje dopustene vri-
jednosti zvucne izolacije

Polozaj pregradnoga Zvuéna
zida izolacija
zid izmedu stanova R’ 32
" | dB
zid bez vrata izmedu
stambenoga prostora i R 52
zajednickih prostora ¥ | dB
gradevine
zid izmedu susjednih
stanova u viSestambenim | R, 35
dB
zgradama
zid izmedu ureda dvaju R 52
korisnika " | dB
zid izmedu ureda istog R 42
korisnika " | dB

Zvucéne znacajke pregradnih
zidova od gipskartonskih plo¢a

Pri ugradnji pregradnih — razdjelnih
zidova od gipskartonskih ploca pos-
tizu se dobre zvucne znacajke, iako
je masa takvih stijena od 25 do 60
kg/m’. Stijena se sastoji od dviju
gipskartonskih ploca velikog forma-
ta i debljine 1,25 ili 1,5 cm. Prostor
izmedu njih zapuni se odgovarajuéom
izolacijom (mineralnom vunom); me-
duprostor je primjeren za polaganje
razli¢itih instalacija. NajCe$¢i je na-
¢in ugradnje samostoje¢a razdjelna
stijena s metalnom potkonstrukci-
jom. Kao potkonstrukcija moze se
upotrijebiti i drveni rostilj, 6x6 cm.
S obzirom na gradevno — fizikalne
zahtjeve razlikuju se jednoslojne i
dvoslojne samostalne razdjelne stije-
ne. Tako se povecavanjem medupros-
tora (s ve¢om Sirinom profila, s po-
ve¢anom debljinom toplinske izola-
cije, s dvostrukom obostranom oblo-
gom) moze postgnuti zvuéna izola-
cija R,z od 45 do 65 dB. Upotrebom
primjerenih izolacija (npr. kamena
vuna) i s razli¢itim debljinama ploca

te pravilnom izvedbom moze se pos-
tignuti vatrootpornost od 30 do 90
minuta (protupozarna zastita F 30,
F 60, F 90).

Ako se zahtijeva veca pozarna sigur-
nost, za oblogu se upotrebljavaju va-
trootporne gipskartonske ploce pra-
vilno ugradene. Unutarnja meduizo-
lacija sprjecava kod zidova s elektro-
instalacijama i drugim instalacijama
prijenos zvuka preko nasuprotnih
leze¢ih otvora u gipskartonskim plo-
¢ama (npr. uti¢nice). Instalacije se u
pregradnim zidovima vode u Supljem
meduprostoru zida posto se zid na
strani konstrukcije jednostrano zat-
vori oblogom od gipsanih ploca.

Zakljucak

Na zvuénu zastitu montaznoga zida
uvelike utjece uzduzno Sirenje zvu-
ka u bo¢nim gradevnim elementima.
Podni estrih i masivni strop gradev-
ni su elementi kroz koje se zvuk ne-
smetano $iri. Masivne konstrukcije s
veéom specificnom masom smanju-
ju uzduzno Sirenje zvuka, Cime se
poboljsava zvucna zastita. Kod viso-
kih zahtjeva za zvu¢nom zastitom
(kod drvenih stropnih konstrukcija)
kao Sto je pregradivanje stana, vrlo
je vazno rijesiti problem uzduznog
Sirenja zvuka s prekidom poda. To
se postize postavljanjem odvojenih
stropnih greda te dilatiranjem nosi-
vog poda izmedu susjednih prostori-
ja. S postavljanjem montaznoga zida
ispod stropne grede postize se bitna
prednost u pozarnoj zastiti gradevi-
ne jer se smanjuje mogucénost hori-
zontalnoga Sirenja pozara po drvenom
podu.

Ako je potrebno postaviti montazni
zid na pod izmedu drvenih greda, pre-
porucuje se ugradnja dodatne strop-
ne grede neposredno ispod zida. Za
poboljsavanje zvucne zastite prepo-
ruéuje se namjestiti apsorpcijsko pu-
nilo (mineralnu vunu) s obje strane
dodatne grede. Kada je progib masiv-
noga stropa veé¢i od 10 mm, mora se
izvesti klizni spoj montaznoga zida.
Pritom se izmedu donje povrSine
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stropa i gornjeg ruba obloge izvodi
pomic¢na fuga koja odgovara predvi-
denome progibu. Takvom se izved-
bom zvucna zastita oslabi u manjoj
mjeri. Prekidom obloge na mjestu
spoja montaznoga zida postize se
znatno bolja zvucna zastita. Time se
djelomi¢no prekida zvuéni most pre-
ko kojeg se zvuk $iri iz jednoga pros-
tora u drugi. Jo$ je bolja izvedba u
kojoj je zvuéni most potpuno preki-
nut. Zbog gusenja zvuka u Supljem
dijelu zida potrebno je staviti mine-
ralnu vunu debelu najmanje 50 mm.

S obzirom na pozarnu zastitu najbo-
lje je montazni zid spojiti na strop
neposredno ispod stropne grede. Na
taj se nacin osigurava prepreka hori-
zontalnom Sirenju pozara. S pravil-
nom konstrukcijom spoja montazno-
ga zida i stropa pobolj$ava se zvuc-
na i pozarna zastita gradevine. Kod
visokih zahtjeva zvucne zastite, kao
$to je za razdjelni zid izmedu stano-
va, potrebno je potpuno razdvajanje
drvene stropne konstrukcije izmedu
susjednih prostorija. Ako se zid spa-
ja poprecno na smjer greda, najbolje
je u Suplji dio zida ugraditi dodatnu
drvenu gredu. Pri tome treba paziti
da je stropna obloga klizno spojena
na montazni zid. Pri neprekinutom
tecenju obloge, prostor izmedu pric-
vrsnih letava mora se uzduZz cijele
drvene grede zapuniti dodatnom let-
vom zbog poboljSavanja zvucne i
pozarne zaStite. U dijelu kliznoga
spoja na strop od drvenih greda,
zvuéna je zastita na bazi iskustvenih
podataka smanjena priblizno za 3 dB.

PREGRADNI ZIDOVI OD
GIPSKARTONSKIH PLOCA

Kinodvorane, filmske dvorane, mul-
tipleks kina i slicne gradevine Cesto
se radi ustede vremena i troSkova
izvode s Celi¢nim kosturima. Izgrad-
nja unutarnjeg prostora — zidovi,
maske, obloge — tada se obi¢no u
potpunosti izvodi suhim nacinom
gradnje. Na taj se nacin istodobno
dobiva multifunkcionalni koncept
izgradnje koji u sluc¢aju potrebe omo-
gucéava kasnije prenamjene.
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Ovi lagani, nenosivi unutarnji zidovi
moraju ispunjavati najvise kriterije
zvuéne izolacije, sukladno podrucju
uporabe i namjene, a koji udovolja-
vaju zahtjevima preventivne protu-
pozarne zastite te zbog svoje Cesto
izrazito velike visine ugradnje i veli-
ke mehanicke otpornosti ispunjavaju
sve zahtjeve stabilnosti i Cvrstoce.

Na osnovi postavljenih kriterija pro-
Siren je program gipskartonskih, Fer-
macell, montaznih zidova i zidnih
obloga te su razvijene tanke, lagane
konstrukcije koje, sukladno DIN-u
4102, dio 2., odgovaraju protupozar-
nim zahtjevima do F 120-A. Ovisno
o izvedbi, uvjetima ugradnje i prili-
kama sirove gradnje, ove konstruk-
cije pri debljini zidova 200 mm do-
sezu vrijednosti zvuéne izolacije (iz-
mjereno na gradevini) do R’, = 70
dB u podru¢ju frekvencije izmedu
100 do 3.200 Hz te R’,, = 53 dB u
oktavnom pojasu od 63 Hz. Labora-
torijska mjerenja pokazala su vrijed-
nosti zvucne izolacije do R, = 74 dB.
Podrazumijeva se da ove konstruk-
cije takoder ispunjavaju staticke zah-
tjeve prema DIN-u 4103.

Montaza visokoga zida od gipskartonskih
ploca

Unato¢ velikim visinama ugradnje
od gotovo 10 m i maloj debljini kon-
strukcije, gipskartonski zidovi ispu-
njavaju visokopostavljene staticke
kriterije.

Postavljanje oplata na standardizira-
ne potkonstrukcije zidova i oblaga-

nje zidova izvodi se gradevinskim
plo¢ama razli¢itih debljina. Brza i
racionalna montaza ovih konstrukci-
ja postignuta je tako §to je samo kraj-
nji prvi/donji sloj plo¢a potrebno vij-
cima pricvrstiti na celi€ne profile.
Slojevi ploca koji zatim slijede celic-
nim se razupornim kopéama pric¢vrs-
¢uju izravno u prvi/donji sloj ploca,
neutralno u odnosu na potkonstruk-
ciju. S obzirom na izvedbu sudarnih
spojnica (fuga) kod Fermacell plo-
¢a, donji slojevi ploca uvijek imaju
tupi spoj, a posljednji/vanjski sloj
ploc¢a izvodi se kao zalijepljena fuga.

Ova tehnika fugiranja i pri¢vr§éiva-
nja koja se rabi kod viseslojnih kon-
strukcija, a koja izrazito Stedi vrije-
me pa je stoga i racionalna, moze se
takoder primijeniti i kod konstrukci-
ja s posebno visokim zahtjevima na
vatrootpornost i zvuénu izolaciju, uz
istodobno velike visine ugradnje.

Osim ispunjavanja visokih gradevin-
sko - fizikalnih kriterija, Fermacell
gradevinska ploca svojom velikom
¢vrstoéom na udar i mogucénoscéu
velikih mehanic¢kih opterecenja ima
dodatne prednosti za montazne zido-
ve 1 zidne obloge u kinodvoranama.
Osim toga, na ove se ploée mogu
izravno pricvrstiti veliki tereti koji
vise na zidu, kao §to su vitrine, pa-
neli sa slikama 1 obavijestima, pro-
jekeijske povrsine te takoder elementi
koji apsorbiraju zvuk, i to bez nosi-
vih §ipaka ili traverza.

Osobine ploca

Fermacell ploca sastoji se od gipsa i
papirnog vlakna (kartona) nastalog
reciklazom papira. Ove se dvije pri-
rodne sirovine mijeSaju i preSaju
pod visokim pritiskom uz dodavanje
vode - bez drugih dodatnih veziva.
Tako nastaju stabilne ploce koje se
suse, zatim impregniraju sredstvom
koje nije na bazi vode i potom rezu
na potrebne formate.

U dodiru s vodom gips reagira, po-
mijesa se i na taj nacin obavije vlak-
na, $to znaci da ploce imaju veliku
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stabilnost i da su nezapaljive. Radi
takvog spoja materijala ove grade-
vinske ploc¢e istodobno pruzaju pro-
tupozarnu zastitu, a prikladne su i za
vlazne prostorije.

Gipsane plo¢e ne sadrze nikakve
tvari koje bi bile Stetne za zdravlje.
Budu¢i da ne sadrze ljepilo, isklju-
¢ena je svaka mogucnost isparava-
nja mirisa ¢ime je povecana "aktiv-
nost disanja" homogene strukture
ploce. Ploc¢e odgovaraju zahtjevima
bioloskog gradenja, prema ispitiva-
njima austrijskog Instituta za biolos-
ko i ekolosko gradenje te Instituta za
biolosko gradenje iz Rosenheima.

Uporabom Farmacell ploca u zid-
nim i stropnim konstrukcijama mo-
gu se posti¢i vrijednosti priguSenja
zraénog zvuka do Ry,,= 86 dB i po-
boljsane mjere materijalne buke do
ALy =31 dB (kod vidljivih stropnih
drvenih konstrukcija) ALy = 21 dB
(kod stropnih drvenih konstrukcija s
potkonstrukcijom).

Plo¢e debljine 10/12,5/15 i 18 mm
mogu se ugradivati s odgovaraju-
¢om obradom gornje povrsine kao
neizgorljivoga gradevnog materijala
A 2 po DIN 4102 dio 1, kada je pot-
rebna protupoZzarna zastita.

Sposobnost provodenja topline ploca
je Az = 0,32 W/mK, faktor difuzijskog
otpora i = 13, a specificna gustoca
1150 + 50 kg/m’.

Ploce imaju visoku mehanicku ¢vrs-
to¢u koja omogucava primjenu pot-
pornih zidova u zgradama gradenim
od drvene grade.

T. Vrancié

IZVOR: www.gcs.gi-zrmk.si
www.xella.hr
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