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E. Mileusni¢ Strucni rad

Zastita na gradiliStima od udara elektricne struje

Opisuju se nacini zastite od elektricne struje koje treba provoditi na gradilistima (mjestima izvedbe
gradevinskih radova) i rusilistima (mjestima rusenja postojecih gradevina). Prikazane su privremene
elektricne instalacije i nacin njihovog napajanja, a takoder i vanjski utjecaji na instalacije. Posebno su
opisani i nacini zastite od elektricnog udara pri uobicajenom radu i pri kvarovima. Radi boljeg
snalazenja Citatelja dani su najcescée rabljeni pojmovi sa definicijama.

E. Mileusni¢ Professional paper

Protection from electric shock on construction sites

Electric shock protection measures to be applied on construction sites (places where construction works
are realized) and demolition sites (places where existing buildings are demolished) are described.
Temporary electrical installations, with electricity supply to such installations and external influences,
are presented. A detailed description is given of methods for preventing electric shock at normal
operation and in case of breakdown. Usual terms and their definitions are also provided to facilitate
the readers' understanding.

E. Mileusni¢ Ouvrage professionel

Protection contre les chocs électriques sur les chantiers de construction

Les mesures de protection contre le choc électrique a adopter sur les chantiers de construction
(endroits ou les travaux de construction sont réalisés) et sur les chantiers de démolition (lieux de
démolition de constructions existantes) sont décrites. Les installations électriques temporaires, avec
l'alimentation en électricité et les influence externes, sont présentées. Une description détaillée est
fournie de méthodes utilisées en prévention contre choc électrique au cours d'opération normale et en
cas de panne. Les termes usuels et leurs définitions sont également fournis afin de faciliter la
compréhension des lecteurs

E. Muneycnuy Ompacnesasa paboma

3amura Ha CTpOﬁl’lJ’lO].l.[a)]KaX OT yaapa 3JIEKTPO3HEPIruu

B cmamve onucviearomes cnocobbvl 3auunsl on 31eKMpuLecmesd, Komopboie HeobXooumo nposooums Ha
CMPOUMENbHbIX NAOWAOKAX U NPU 8bINOIHEHUU paspywumenshbix pabom. Ilpedcmasnenst epementvle
neKmpuiecKue UHCMAIIAYUY U CROCOO UX NUMAHUA, a MAaKdice U GHewHee 6IUAHUe HA UHCMATAYUU.
Cneyuanbo onucansl u cnocodbl 3auumel Om dNeKmpoyoapa npu 06bIYHOM pexcume pabomvl u npu
asapuu. Paou 1yuwel opuenmayuu uyumameneli Oauvl yawje 6ce20 ynompeobnsdemvie NOHAMUA C
depunuyusmu.

E. Mileusni¢ Fachbericht

Schutz gegen Stromschlag an Baustellen

Man beschreibt die Schutzarten gegen Stromschlag die an Baustellen (Orte der Ausfiihrung von
Bauarbeiten) und Abbruchstellen (Orte des Abbruchs von bestehenden Bauwerken) durchgefiihrt
werden sollen. Dargestellt sind provisorische Elektroanlagen und Arten deren Stromzufiihrung, sowie
die dusseren Einfliisse auf die Anlagen. Besonders beschreibt man die Schutzarten gegen Stromschlag
bei tiblicher Arbeit und bei Schdiden. Fiir besseres Zurechtfinden der Leser sind die meisstgebrauchten
Begriffe mit Definitionen angefiihrt.

Autor: Egon Mileusni¢, dipl. ing. elektrotehnike, umirovljenik HEP-a, Vincenta iz Kastva 2, Zagreb
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Zastita gradiliSta od elektri¢ne struje

E. Mileusni¢

1 Uvod

Elektricne su naprave i instalacije na gradilistima uveli-
ke izloZene raznim oste¢enjima koja su vrlo opasna.

Veoma velika pogreska moze proizaci iz ¢injenice da su
elektri¢ne instalacije i naprave na gradiliStima i rusilisti-
ma privremene. To uzrokuje pojavu raznih losih provi-
zornih rjesenja, a time i povecane opasnosti. Pod pojmom
privremenosti elektri¢nih instalacija na gradili§tu podra-
zumijeva se vremenski ograniceno i krace zadrzavanje
elektri¢nih instalacija i naprava na jednome mjestu. Te
iste naprave, zajedno s elektricnom instalacijom, nakon
zavrSenog rada na jednome mjestu, moraju i dalje obav-
ljati rad i na nekom drugome mjestu. Prema tomu, elek-
tricna oprema zajedno s elektricnom instalacijom mora
biti dimenzionirana i odabrana za jedan trajan pogon,
teSke uvjete okoline, ali s povremenom promjenom mjesta
rada i privremenim zadrzavanjem na tome mjestu [1].

S obzirom na teSke uvjete okoline i uvjete rada, postav-
ljaju se, takoder, i strozi zahtjevi $to se ti¢e zastite od
elektri¢nog udara. Prije Republika Hrvatska nije imala
vlastite norme, pa se primjenjivala norma IEC 364-7-704 -
Elektri¢ne instalacije niskog napona na gradilistima i ru-
siliStima. Ova je norma preinaCena i preinaka je u nas
objavljena u normi HRN HD 384.7.704, S1:2001 [2].

Posebno se upozorava da cjeloviti tekst sacinjavaju obje
norme. Ovo podrucje takoder obraduje HRN IEC/TR3
61200-704 Uputa za elektricnu instalaciju-704.dio: Ins-
talacije gradilista i rusilista [3].

2 Elektri¢ne instalacije na gradiliStima i rusiliStima

Pod pojmom gradiliSte u ovome tekstu podrazumijeva
se svako mjesto na kojem se organizirano izvode grade-
vinski radovi, a na njemu su u uporabi gradevinski stro-
jevi ili druga oprema pri ¢ijem se radu koristi elektric-
nim instalacijama. GradiliStem se smatra mjesto na ko-
jem je u uporabi jedna 100-litarska mijesalica i mjesto
izvedbe gradevinskih radova velikog opsega.

S obzirom na to da se sve ¢esce postojece gradevine ru-
Se da bi se oslobodio prostor za nove gradnje ili stvorili
slobodni gradski prostori, za takva mjesta upotrebljavat
¢emo pojam rusiliste.

Elektricnim instalacijama na gradiliStima i rusSili§tima
smatramo svu elektrotehnic¢ku opremu i naprave koji
omogucavaju rad na novim gradnjama ili rusenje onih
gradevina koje treba uklanjati.

Privremene elektricne instalacije rabe se samo u razdob-
lju gradenja (ili rusenja), a mogu se Cesto premjestati ili
preinacivati. Nakon zavrSetka instalacije se rastavljaju i
uklanjaju.
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2.1 Napajanje privremenih elektricnih instalacija
i razvodni sustavi

Gradilista se smiju napajati preko vlastitih transforma-
torskih stanica iz mreZe visokog napona, javne niskona-
ponske mreze, iz industrijske mreze ili vlastitih elektro-
agregata.

Zabranjen je prikljucak gradiliSne instalacije na uti¢nice
ili industrijske instalacije bez provjere i posebnog prik-
ljuénog ormarica.

Uvjeti rada na gradiliStima i rusiliStima znatno utje¢u na
izbor tipa razvodnog sustava. Zbog mehanickih oStece-
nja postoji velika vjerojatnost nastanka kratkih spojeva
vodica u priklju¢nim vodovima.Poznato je da pri kratkom
spoju aktivnog dijela (vodi¢a) s PEN vodi¢em u TN/C-
sustavu PEN vodi¢ poprima odreden potencijal prema
zemlji i ¢ak do polovice faznog napona, a kod prekida
PEN vodi¢a do punog faznog napona. Takva opasnost
smanjuje primjenu TN-C-sustava. Na gradili$tima i ru-
Silistima upotrebljavamo sljedece sustave uzemljenja:

e TN-S, TN-C-S, i TN-C sustav
e TT-sustav
e IT- sustav s kontrolnikom izolacije.

U uputama [3] izostao je vrlo opravdan zahtjev (iz stare,
ali valjane IEC norme) da se TN-C smije rabiti samo ako
prikljuéni kabeli imaju vodi¢e presjeka najmanje 10 mm®
za bakar odnosno 16 mm® za aluminij i da su kabeli Gvrsto
poloZeni i mehanicki zasti¢eni.

Instalacija mora sadrzavati prikljuéne i razdjelne orma-
rice (blokove) u koje se ugraduju odgovarajuée naprave
s obzirom na vrstu sustava napajanja.

Razlikujemo dva temeljna tipa priklju¢no-razdjelnih or-
marica, i to za mala i za velika gradilista.

Opskrba
elektriénom
energijom

- Isklop u opasnosti
-/ p u op:

__i RCD 1,,=30mA
[ '
® ®
i i i H
: : i i
]

I*4 4 ¥ ¥

Mjesa-  Mjesa- Pila A 5
s ica DAl S
Zastitni vodié Vodigza > Rucos skl
uzemljenje /
%, Uzemljivac
__________ Vodi¢ za novog objekta
uzemljenje &

Slika 1. Sadrzaj priklju¢nog ormara za malo gradiliste

Na slici 1. prikazan je prikljucno-razdjelni ormari¢ i shema
za malo gradiliste koji sadrzi:
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e napravu za rastavljanje

e napravu za zastitu od preopterecenja i kratkog spoja

e strujnu zastitnu sklopku s IAn <30 mA

e tipkalo na strujnoj zastitnoj sklopki koje sluzi kao
naprava za hitni isklop

e utiCnice za prikljucak troSila s odgovarajué¢im
napravama.

Na slici 2. predstavljena je elektri¢na instalacija veceg

gradilista koje se napaja preko glavnog razdjelnog ormari-

¢a (A-GRO), a iz njega se opskrbljuju podredeni razvodni

ormari¢i za ucvrséenu opremu (C-RO), za pomicnu i

prenosivu opremu, krajnji ormari¢ (B-KRO) te razvodni

ormari¢ s transformatorom za elektriéno odjeljivanje

(TRO). Broj i vrsta razvodnih ormarica ovisi o potreba-

ma gradilista i odreduju se u projektu instalacije [3].

Glavni
razdjelnik
gradilista

(ACS)

3F+N+PE

Nedostupno
oziCenje / kabeli
(za uévrséenu

opremu, granike,...)

Vodi¢ za ,«”/
uzemljenje \ L
Zastitni vodie s

Uzemijivad
novog objekta

Vodi¢ za

uzemljenje

Slika 2. Sadrzaj elektri¢ne instalacije za veliko gradiliste

Glavni razvodni ormari¢ (A-GRO) osim Sto sadrzi
e napravu za rastavljanje
e napravu za zastitu od preopterecenja i kratkog spoja
e napravu za hitni isklop,
mora sadrzavati naprave za zastitu od udara u uvjetima
kvara (indirektni dodir), ovisno o vrsti sustava, kako
slijedi:
e u TN i TT-sustavu mora imati

— strujnu zastitnu sklopku sa zatezanjem

— nadstrujne zastitne naprave

e u TN-S sustavu potrebna je dodatna uporaba strujne
zastitne sklopke sa zatezanjem ako se nadstrujnim zas-
titnim napravama ne mogu posti¢i uvjeti za automat-
ski isklop opskrbe

e u TN-C sustavu mora imati

— nadstrujne zastitne naprave
e uIT-sustavu treba imati
— nadstrujne zastitne naprave
— stalno ukljuceni kontrolnik izolacije.
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Za razvodni ormari¢ za stalno pri¢vr$éenu opremu (C-RO)
postoje sljedeci zahtjevi

e uTN-SiTT-sustavu mora imati
—  strujnu zastitnu sklopku sa zatezanjem
— nadstrujne zastitne naprave
e u TN-C sustavu mora imati
— nadstrujne zastitne naprave
e u IT-sustavu treba imati
— nadstrujne zaStitne naprave
—  stalno ukljuceni kontrolnik izolacije.

Krajnji razvodni ormari¢ (B-KRO) za sve sustave sadrzi

e nadstrujne zastitne naprave
e strujne zastitne sklopke s proradnom strujom IAn <
30 m A s trenutnim isklopom.

2.2 Vanjski utjecaji

Na gradili§tima i ru$iliStima mogu se sresti sljede¢i mi-
nimalni vanjski utjecaji:

e zatemperaturu okoline AA4:-5°C do +40°C

e za prisutnost vode AD#4 Strcanje

e za prisutnost krutih AE3 vrlo mali predmeti
predmeta

e za mehanicke udare

e 7zavibracije

e zanadleznost osoba

AG3 veliki

AH2 srednje

BA1 nestru¢ne osobe
BA4 upucene osobe
(elektricari)

BAS struc¢ne osobe
(elektricari)

BC3 ucestali dodir

BC4 stalni dodir (u skuce-
nim vodljivim prostorima
(kanali, kabelski tuneli,
spremnici i sl.)

e za dodir osoba s
potencijalom zemlje

3 Zastita od elektri¢nog udara

3.1 Zastita u normalnome radu (izravni dodir)

Budu¢i da je na gradilistima jace izrazena opasnost izrav-
noga dodira prijeko je potrebno izvesti instalaciju i odabrati
opremu kako bi se uklonila ova opasnost.Zastitu od elek-
triénog udara u normalnome radu ostvarujemo:

e izolacijom aktivnih dijelova

e pokrovima ili omotacima (kucistima)
- zaprekama, samo kratko, ograni¢eno vrijeme
- postavljanje izvan dohvata rukom samo prema
nadzemnim vodovima.

Za istodobnu zastitu od izravnoga i neizravnoga dodira
rabi se:
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e SELV u svim otezanim uvjetima
e PELV se moZe upotrijebiti za zagrijavanje betona

3.2 Zastita u uvjetima kvara (neizravni dodir)

Zbog vrlo izrazenog loseg utjecaja okoline i teskih uvje-
ta rada smanjena je dogovorena granica dodirnog napo-
na (Up) 1iznosi 25 V za izmjeni¢nu struju i 60 V za isto-
smjernu struju.

Na gradili$tima se ponajviSe primjenjuje:

e automatski isklop opskrbe u TT ili TN — sustavu
prvenstveno sa strujnim zastitnim sklopkama ili nad-
strujnim zastitnim napravama

e u veoma teskim uvjetima okoline najvecu sigurnost
pruza IT sustav osiguranim trajnim nadzorom s kon-
trolnikom izolacije te prikladnom zvuc¢nom i svjetlo-
snom signalizacijom

e TN-C sustav s isklopom nadstrujnim zastitnim nap-
ravama moze se rabiti u stalnom ¢vrstom dijelu in-
stalacije (dio izmedu pocetka instalacije i glavnog
razdjelnog ormarica

e sa smanjenim niskim naponom do U < 110 V, koji
zadovoljava uvjete za TN sustav, pri ¢emu ¢e se
neutralna tocka transformatora ili generatora uzem-
ljiti te utikaci i utiCnice ne smiju biti zamjenjivi s
utikacima i uti¢nica drugih nazivnih napona (ako se
ne moze rabiti SELV ni PELV).

IT sustav rabi se ponajprije u posebnim slucajevima ka-
da treba izbjeci isklop pri prvome zemljospoju u mrezi,
kao $to je opskrba sisaljki za odvod vode ili opskrba ven-
tilatora. Prvi kvar treba ukloniti u $to kra¢éem vremenu.

Uticnice 1 stalno prikljucena ru¢na oprema nazivnih struja

I,< 32 A &tite se:

e strujnom zaStitnom sklopkom s nazivhom preosta-
lom proradnom strujom I, <30 mA, ili

e clektricnim odjeljivanjem s pomocu izolacijskog
transformatora (svako trosilo mora imati svoj trans-
formator).

Zastita uporabom opreme razreda II. primjenjuje se u
konstrukciji (izvedbi) opreme.

Za nadstrujnu zastitu valja rabiti prekidace ili sklopke
(rastavljace) s osiguracima.

Nije dopustena zastita nevodljivim prostorom ni zastita
lokalnim izjednacivanjem potencijala bez spajanja sa
zemljom.

U nacelu svaki strujni krug treba §tititi od preoptereciva-
nja, a izostavlja se pri runo upravljanim dizalicama.

Pri uporabi TN i IT sustava i otezanih uvjeta okoline
zahtijevaju se kra¢a vremena isklopa (tablica 1.).

912

Tablica 1. Najveca dopustena vremena isklopa na gradi-
listima 1 rusilistima

TN - sustav IT - sustav
Nazivni| Vrijeme | Nazivni

fazni isklopa mrezni Vrijeme isklopa s

napon napon
Uo s Uo/U |neutralnim [bez neutral.

A% A% vodi¢em vodica

120 0,35 120-240* 0,4 1
230 0,2 230/400 0,2 0,5
277 0,2 277/480 0,2 0,5
400 0,05 400/690 0,06 0,2
580 0,02 |580/1.000{ 0,02 0,08

*
jednofazni sustav sa tri vodica.

Slika 3. Paralelna selektivnost pri uporabi strujnih zastitnih sklopki

i --{?IAnzm
' Zatezanje:
-2 50-120ms

! !

T an
_1300mA

Dl
o 300mA

T lop=1A

‘?Zatezanje:
-4 >120ms

l

- --l?l An=300mA

1 Zatezanje:
=" 50-120ms

Slika 4. Serijska selektivnost kod primjene strujnih zastitnih sklopki

Kada se u instalaciji rabi vise zastitnih naprava, potreb-
no je napraviti pravilan izbor kako bi se osiguralo njiho-
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vo ispravno selektivno djelovanje. Selektivnost je osigu-
rana kada zbog kvara struje proradi samo prva naprava
prije dijela instalacije koji je u kvaru. Razlikuje se para-
lelna selektivnost (slika 3.), pri kojoj svaka naprava mo-
Ze imati razli¢itu nazivnu struju okidanja, i razlicito vri-
jeme isklopa.

Serijska se selektivnost moze ostvariti po vremenu isklopa,
po jakosti struja okidanja, ili, §to je naj¢esci slucaj, kombi-
nirano. Slika 4. prikazuje serijsku selektivnost istodobno
po struji okidanja i po vremenu isklopa.

Za stalno poloZene elektriéne instalacije (npr. barake)
vrijede propisi za elektri¢ne instalacije u zgradama.

4 Odabir i ugradnja opreme

Na gradilistu ili rusilistu cesto vladaju vrlo teski uvjeti
za opremu koja mora podnijeti odgovarajuca naprezanja.

Oprema u instalaciji mora biti odabrana i ugradena tako

da udovolji sljede¢im zahtjevima:

o fleksibilna u uporabi i da omoguéava uzastopnu upo-
rabu na razli¢itim mjestima

e omoguci laganu zamjenu komponenata

e lakocu rada, premjestanja i skladistenja

e sposobna podnijeti naprezanja kojima moze biti iz-
lozena

e omoguci odgovarajuce zahvate koji osiguravaju odr-
Zavanje sigurnosti u o¢ekivanim uvjetima.

Tijekom normalne uporabe, radi pogonskih zahvata, mora

se osigurati pristup opremi:

e nestru¢nim osobama (BA1) za jednostavne zahvate
kao prikljucak aparata utikacem

e upucenim osobama (BA4) za sve ostale radove, kao
zamjena osiguraca,ali bez pristupa aktivnim
dijelovima

e struénim osobama (BAS5) radi zahvata i radnji na
aktivnim dijelovima

U instalacijama gradiliSta i rusiliSta mogu nastati veliki

mehanicki udari (AG3).Zastita razvodenja kabela od vo-

dova izvodi se:

e odabirom kabela s prikladnim mehani¢kim karakte-
ristikama

e postavljanjem kabela i vodova tako da su zasti¢eni
od udara

e dodatnom mehani¢kom zastitom na pjesackim pro-
lazima i prometnicama

Kada se rabe gipki kabeli oni moraju biti s gumenom
izolacijom, tip HO7RN-F, stara oznaka GN/J. Kruti ka-
beli 1 vodovi moraju imati odgovarajuci stupanj zastite.
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Ako su vodovi polozeni zrakom na nosafima, spojna
mjesta moraju biti rasterecena.

Za rasvjetu na gradiliStu moraju se instalirati sigurnosni
strujni krugovi u skladu s normom HRN HD 384.3.S2:
1999. u svako doba i u svim prostorima gdje postoji
opasnost za osobe zbog moguceg ispada napajanja.

Rasvjeta u slucajevima opasnosti mora biti fiksno insta-
lirana i moze se ostvariti:

e samostalnim jedinicama (prema IEC 60598-2-22)

e instalacijom napajanom iz akumulatorske baterije s
trajanjem najmanje 1 h

e Dbaterijskim svjetiljkama s trajanjem od najmanje 1 h
(za mali broj osoba)

e generatorom pogonjenim strojem s unutarnjim sagori-
jevanjem s vremenom upustanja ne duljim od 15 s.

Dopusta se ve¢i pad napona od onog predvidenog za in-
stalacije u zgradama ako ne $teti radu opreme, a posebno
pokretanju motora.

Oko razdjelnih ormari¢a mora biti osiguran prostor koji
omogucava nesmetano odrzavanje.

4.1 Prikljucni instalacijski pribor

Prikljucni pribor mora odgovarati IEC normama. Utika-
¢i 1 utiCnice okruglog su oblika izradeni od tvrdoga izo-
lacijskog materijala ili gume i moraju na sebi imati oz-
naku da su otporni na mehanicka naprezanja (znak cekic).

Utikaci i utiénice izraduju se za nazivne struje od 16,
32,631 125 A izanapone od 50 do 750 V.

Broj polova moze biti L + N+ PE, L1+ L2+ L3+PE
ili L1 +L2+L3+N+PE.

Pribor je izraden s ogrlicom, zasti¢en od prskajuce vode,
u vodotijesnoj izvedbi najmanje zastite [P44.

4.2 Uzemljenje i zastitni vodici

Prije pocetka radova treba izvesti uzemljenje. Ako je
izvedeno uzemljenje namijenjeno konacnoj instalaciji
gradevine, ono se moze upotrijebiti za instalaciju gradi-
lista tijekom izvodenja radova.

Privremeni uzemljivaé moze se izvesti polaganjem go-
log vodi¢a u zemlju (najéesce pocincana Celicna traka)
ili Stapnim uzemljiva¢ima duljine ne manje od jedan
metar.

Vrijednost otpora uzemljenja mora biti u skladu sa zah-
tjevima zastite od elektricnog udara u uvjetima kvara
(indirektnog dodira).
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4.3 Provjera instalacije

Ispravnost i sigurnost privremenih elektri¢nih instalacija
vazni su ¢imbenici u ucinkovitosti i ispravnosti tehnolos-
kog procesa, odnosno pogona te u sprjecavanju nezgoda
na radu.

Sve djelatnosti za postizanje ispravnih i sigurnih elektri¢nih
instalacija iskazuju se u dva temeljna oblika:

e jednom prigodom izgradnje elektri¢ne instalacije (od
projekta do zavrsnih ispitivanja)

e drugi put kao trajno nastojanje da se postigne stupanj
kakvoce, pouzdanosti i sigurnosti odnosne instala-
cije za sve vrijeme njezine uporabe.

Prva provjera instalacije izvodi se prema normi [EC
60364-6:2006 Obvezatno treba obavljati povremene (pe-
riodi¢ne) provjere. Rokovi za periodi¢ka provjeravanja
niskonaponskih privremenih instalacija nisu odredeni
normama ni propisani podzakonskim aktima (npr. pravil-
nicima) te se preporucuje:

e trajni nadzor kod instalacija s IT sustavom i opremom
koja zahtijeva neprekidni rad

e uglavnom jednom tjedno vizualni pregled svih vrsta
instalacija (ovisi o zna¢enju instalacije i izlozenosti
Stetnim uvjetima)

e periodicka provjeravanja i mjerenja najmanje svakih
6 mjeseci [4].

5 Izvjescivanje

5.1 Inicijalno ispitivanje

Odmah nakon obavljenoga inicijalnog ispitivanja
novoizgradene instalacije ili prosirenja,odnosno nakon
izmjene postojeée instalacije mora biti podneseno
izvjesce.

Izvjesce treba sadrzavati:

e detaljno izvjeS¢e o pregledu prema zahtjevima za
vizualni pregled

LITERATURA

[11 Mileusnié¢, E.: Sigurnost kod izvodenja privremenih elektricnih
instalacija ,ZIRS-Zagreb,1999.

[2] HRN HD 384 7.704 S1:2001 Elektri¢ne instalacije zgrada 7. dio:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore, 703.odjeljak:
Instalacije gradiliSta i rusiliSta, zamjena za HRN IEC 60364-7-
704: 1999.

[3] HRN IEC/TR3 61200-704: Upute za elektricnu instalaciju
704.dio: Instalacije gradilista i rusiliSta
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e detaljno izvjesce o provjerama te obavljenim mjere-
njima za svaki strujni krug

e sve relevantne ispitne protokole i certifikate za ugrade-
nu opremu, zastitne i druge naprave

e izvjeSce o udovoljavanju instalacije zahtjevima zas-
tite pri radu

e ocjenu o uskladenosti instalacije sa zahtjevima pra-
vilnika i norma.

Svi kvarovi ili odstupanja od deklariranih karakteristika
opreme moraju biti uklonjeni i izvoda¢ mora dati izjavu
o uskladenosti sa zahtjevima norma IEC 60 364.

Izvjescée mora sastaviti i potpisati posebno ovlastena osoba
ili osoba osposobljena za ovu vrst ispitivanja.

5.2 Periodicno ispitivanje

Ako je ikako moguce valja se koristiti izvjeS¢ima i pre-
porukama prijasnjih periodi¢nih ispitivanja. U slucaju
da ne postoje izvjesca o prethodnim periodi¢nim ispitiva-
njima ni izvje$ée o inicijalnom ispitivanju, mora se u pot-
punosti provesti pocetno (inicijalno) ispitivanje.

Nakon obavljenoga periodi¢nog ispitivanja treba odmah
izraditi pismeno izvjes$ée koje sadrzi:

e popis svih radnji i rezultate vizualnog pregleda

e popis svih provjera i rezultate tih provjera

o rezultate svih obavljenih mjerenja sa zakljuccima

e ocjenu uskladenosti instalacije sa zahtjevima pravil-
nika i norma

e preporuke za uklanjanje nedostataka

e cventualne preporuke za poveéanje ucinkovitosti ili
sigurnosti pogona.

Sva oSteCenja,pogorSanja, kvarovi i opasna stanja mora-
ju biti obuhvaceni ovim izvjesc¢em.

Izvjesce mora sastaviti i potpisati posebna ovlastena osoba
ili osoba osposobljena za ovu vrstu ispitivanja [5].

[4] IEC 60364-.6: 02.2006. zamjena za HRN HD 384.6.61 S2: 2004.
Elektri¢ne instalacije zgrada, 6.dio: Provjera, 61. poglavlje: Prva
provjera te zamjena za HRN N.B2.761: 1988., HRN
N.B2.762:1990., HRN N.B2.763:1990., HRN N.B2.764:1990.

[5] Mileusni¢, E.: Ispitivanje elektricnih instalacija, 11. izdanje u
pripremi za tisak,ZIRS-Zagreb, 2006.

[6] HRN IEC 60364-2: 1999. Elektri¢ne instalacije zgrada, 2.dio:
Definicije,. 21.poglavlje:Vodi¢ opéeg nazivlja
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Zastita gradiliSta od elektri¢ne struje

PRILOG
POJMOVI I DEFINICIJE

Daju se osnovni pojmovi na hrvatskome, engleskome i njemac-
kome jeziku, uz odgovarajuée definicije.

Aktivni dio (/ive part, Aktives Teil),

svaki vodi¢ ili vodljivi dio predviden da bude pod naponom u

normalnoj uporabi, ukljuujuci N- vodi¢, a po dogovoru ne i

PEN-vodic.

Napomena: Naziv ne ukljucuje bezuvjetno opasnost od elek-
tricnog udara.

Dodirni napon (touch voltage, Beruhriingsspannung),
napon koji se pojavljuje zbog kvara u izolaciji, izmedu
istodobno dodirljivih dijelova.

Dogovorena granica dodirnog napona (oznaka U)
(conventional touch voltage limit (symbol UL), Vereinbarte
Grenze der Beriihrungsspannung (UL)),

najveéa vrijednost dodirnog napona koja se moze odrzati
neograniceno vrijeme pri utvrdenim uvjetima vanjskih
utjecaja.

Dohvat rukom (arm's reach, Handbereich),

podrucje koje se prostire od bilo koje tocke na povrsini gdje se
obi¢no nalaze ili se kre¢u osobe do granica koje osoba moze
dohvatiti rukom u bilo kojem smjeru bez pomoénog sredstva.

Dostupni vodljivi dio (masa) (exposed conductive part,
Korper (eines elektrischen Betriebsmittels),

vodljivi dio elektricne opreme koji se moze dodirnuti i koji
normalno nije pod naponom, ali moze do¢i pod napon u
slu¢aju kvara.

Elektri¢ni udar (electric shock, Elektrischer Schlag),
patofizioloski ucinak nastao zbog prolaza elektri¢ne struje
kroz ¢ovjecje ili zivotinjsko tijelo.

(Elektri¢no) zastitno (VDE-sigurno) odjeljivanje
((electrically) protective separation, (elektrisch) sichere
Trennung, sichere Trennung),

odjeljivanje jednoga elektri¢nog strujnoga kruga od drugoga s
pomocu:

e dvostruke izolacije ili

e osnovne izolacije i elektri¢nog zastitnog zaslanjanja, ili

e pojacane izolacije.

Glavni razdjelnik (main distribution board, Hauptverteiler),
ploca (razdjelnik) koja ispunjava sve funkcije (radnje) glavne
elektri¢ne razdiobe za opskrbu prostora zgrade, koje mu je
dodijeljeno i gdje se mjeri pad (smanjenje) napona za stavlja-
nje u rad opskrbe za sigurnosne svrhe.

Istodobno dodirljivi (vodljivi) dijelovi (simultaneously
accessible parts, gleichzeitig beriihrbare Teile),

vodi¢i ili vodljivi dijelovi koje istodobno moze dodirnuti
Covjek ili, gdje je to moguée, domaca zivotinja.

Izravni dodir (direct contact, Direktes Bertihren),
dodir osoba ili domacih zivotinja s aktivnim dijelovima
(vodi¢ima pod naponom).

Ispitivanje (testing, Erproben und Messen),
izvodenje mjera u elektriénoj instalaciji, s pomocu kojih se
dokazuje njezina djelotvornost.
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Mali napon (extra-low-voltage (ELV), Kleinspannung
(abgekiirzt ELV)),

svaki napon koji ne prelazi odnosnu naponsku granicu
odredenu u IEC 61201

Neizravni (indirektni) dodir (indirect contact, Indirektes
Beriihren),

dodir osoba ili Zivotinja s dostupnim vodljivim dijelovima koji
su postali aktivni dijelovi zbog kvara izolacije.

Neutralni vodi¢ (oznaka N) (neutral conductor,
Neutralleiter),

vodi¢ spojen s neutralnom tockom mreze, a moze pripomoci
prijenosu elektri¢ne energije.

Osnovna izolacija (basic insulation, Basisisolierung),
izolacija aktivnih dijelova radi osiguranja osnovne zastite od
elektri¢nog udara.

Napomena: Pod osnovnom izolacijom ne smatra se izolacija
koja se rabi samo u radne (funkcionalne) svrhe.

PEN - vodi¢ (PEN conductor, PEN — Leiter),
uzemljeni vodic¢ s istodobno povezanim funkcijama zastitnog i
neutralnog vodica.

Napomena: Oznaka PEN dobivena je vezivanjem obih oznaka
PE za zastitni i N za neutralni vodic.

PELYV sustav (PELV system, PELV-System),

elektri¢ni sustav u kojem napon ne moze prije¢i ELV:

e pod normalnim uvjetima,

e pod uvjetima jednostrukog kvara, iskljucujuéi zemljospo-
jeve u drugim strujnim krugovima.

Pojacdana izolacija (reinforced insulation, verstirkte Isolierung),
izolacija opasnih aktivnih dijelova koja osigurava isti stupanj
zastite od elektri¢nog udara kao i dvostruka izolacija.

Pokrov (barijera, kuéiste) (barrier, Abdeckung),
dio koji osigurava zastitu od izravnog dodira iz bilo kojega
uobicajenoga smjera pristupa.

Pregledavanje instalacije (inspection of an installation,
Besichtigen)

pazljivo pregledavanje instalacije bez rastavljanja ili s djelo-
mi¢nim rastavljanjem, kada je potrebno, dopunjeno ispitivanjem.

Privremena elektri¢na instalacija (temporary electrical
installation, voriibergehend errichtete elektrische Anlage),
elektri¢na instalacija izvedena i raspremljena u isto vrijeme na
gradilistu, rusilistu te kao Stand ili izlozba kojima je namije-
njena.

Provjera (verification, Priifung),

sve mjere kojima se provjerava sukladnost ukupne elektri¢ne

instalacije sa zahtjevima norma iz niza HRN HD. Provjera
podrazumijeva pregledavanje i ispitivanje.

SELYV sustav (SELV system, SELV-System),
elektri¢ni sustav u kojem napon ne moze prije¢i ELV:

e pod normalnim uvjetima i

e pod uvjetima jednostrukog kvara, ukljucujuéi zemljo-
spojeve u drugim strujnim krugovima.
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Strani vodljivi dio (extraneous conductive part, Fremdes
leitfihiges Teil),

vodljivi dio koji nije dio elektri¢ne instalacije, a moze doci na
potencijal i obi¢no je na potencijalu zemlje.

Uzemljiva¢, uzemljivalo (earth electrode, Erder),
vodljivi dio ili viSe vodljivih dijelova u dobrom dodiru sa
zemljom i koji s njom tvore dobar elektri¢ni spoj.

Vodi¢ za uzemljenje (zemljovod) (earthing conductor,
Erdungsleiter),

zastitni vodi¢ koji spaja glavnu stezaljku ili sabirnicu za
uzemljenje s uzemljivacem.

Zapreka (obstacle, Hindernis),
dio koji onemogucava slucajan (nehoti¢an) izravni dodir, ali
ne sprjecava izravni dodir zbog svjesnog djelovanja.

Zastita u slucaju kvara (neizravni dodir) (fault protection,
Fehlerschutz),
zastita od elektri¢nog udara pod uvjetima jednostrukog kvara.

Zastitno izjednacivanje potencijala (protective equipotential
bonding, Schutzpotentialausgleich),

izjednacivanje potencijala za sigurnosne svrhe (npr. zastita od
elektri¢nog udara).

Zastitni omotac (kuéiSte) (enclosure, Umhiillung),
dio koji Stiti elektricnu opremu od nekih vanjskih utjecaja i
pruza zastitu od izravnog dodira u svim smjerovima.

Zastitni  vodi¢ (ozmaka PE) (protective conductor,
Schutzleiter),

vodi¢ koji se zahtijeva u nekim mjerama zastite od elektri¢nog
udara, a namijenjen je elektricnom spajanju nekih dijelova.
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