PROIZVODNJA I PRIMJENA VAPNA (I.)

Ponukani ¢injenicom da se o vapnu kao najstarijem i svima znanom gradevnom vezivu vrlo
malo pise, te da nestaje nekad rasiren pucki tradicijski nacin njegova dobivanja, odlucili
smo se prikazati i od zaborava sacuvati ono Sto je jos preostalo od toga rasirenog obrta.
Osim op¢ih i povijesnih informacija o proizvodnji vapna u nas i u svijetu, u nekoliko ce se
nastavaka mo¢i uociti razlike u nacinu dobivanja vapna u razlicitim krajevima nase zemlje.

Uvod

Vapno je nesumnjivo najrasprostra-
njenije i najvise rabljeno vezivo u
graditeljstvu od zacetaka civilizacije
do danasnjih dana. To nije potrebno
posebno isticati jer dokaze da se vap-
no upotrebljavalo od pamtivijeka
susreCemo 1 na ostacima najstarijih
gradevina. Relativno jednostavna
proizvodnja i dostupnost olakSavala
je njegovu primjenu, pa je najcesce
formiranje priru¢nih vapnara u pros-
losti bio zacetak mnogih velikih gra-
dilista. S vremenom se proizvodnja
vapna razvila u rasiren i unosan obrt,
a u nasim se krajevima zbog obilja
vapnenca Cesto javljala kao dodatna
aktivnost poljoprivrednika. To poseb-
no i zato §to je njegova uporaba bila
vrlo raSirena pa se vapno osim u gra
denju primjenjivalo i primjenjuje se
za liCenje i dezinfekciju unutrasnjih

Tipi¢na struktura vapnenca u kriu
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Urednistvo

FABRICATION AND USE OF LIME (I)
GENERAL INFORMATION, USE IN ANCIENT TIMES, AND USE
FOR CONSTRUCTION-UNRELATED PURPOSES

As very little is being written about the lime, this oldest and maybe the
best known construction binder, and as the traditional method of its
manufacture has been fully abandoned, we have decided to try to save
this trade from oblivion, and to present in several articles what has still
remained of the traditional lime making practice, which used to be widely
spread in almost all regions of Croatia. In this first article, we present
some general data about lime, its chemical composition, and its varied
use. It has been established that lime had been used in construction
already ten thousand years before Christ, and traces of its ancient use
have been discovered in ancient Egypt, in Mesopotamia and in Greece,
and possibly even in China. In ancient Rome its use has been much
improved, so that the lime was used as one of the components for the
fabrication of construction materials such as cement. Other than for
construction, plastering, wall painting and soil stabilization, lime has
traditionally been used in agriculture, and especially in wine-growing
industry, but also in environmental protection and in various industries,
such as chemical and food-producing industry, cosmetics and process
metallurgy. Its role in medicine is also highly significant and widespread.

i vanjskih zidova, ali i u poljoprivre-
di te mnogim drugim djelatnostima.
Namjera je ovih napisa sacuvati us-
pomenu na taj nekada u svijetu i u
nas razvijen obrt koji posvuda brzo
nestaje te potaknuti da se ostaci ne-
kadasnjih pogona ili jednokratnih
postrojenja, barem kao podsjetnik,
na neki nacin zastite i sauvaju od
daljnjeg propadanja.

Pokusat ¢emo dakle u nekoliko nas-
tavaka prema prikupljenim pabirci-
ma iz starih zapisa, udzbenika, skica,
fotografija, sje¢anja suvremenika i
svega dostupnoga dati jednu retro-
spektivu vapnarstva od iskona do

danasnjih dana kako ta bogata tradi-
cija ne bi bila posve zaboravljena.
Posebno ¢emo prikazati tragove i
uspomene na tradicijske vapnare,
vapnenice, vapelnice, vapnike, apnare,
apence, japjenice, japnike, japnare,
klacenice, klacine, klac¢nice 1 kreca-
ne, kako su se ve¢ nazivale te razno-
vrsne peci za dobivanje zivog vapna.

Nastojat ¢emo sazeto prikazati sva
podrucja na kojima se nekada, a moz-
da i danas, proizvodilo vapno u "polj-
skim" i1 drugim pec¢ima. U tom je po-
kusaju otegotna okolnost Cinjenica
da je toga vrlo malo sacuvano, a jo$
manje zapisano.
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Opéenito o vapnu

Najrasirenije i najpoznatije gradev-
no vezivo u naSim se krajevima na-
ziva vapnom (s izvedenicama japno
i apno te japon ili ¢ak japan), klak i
kre¢. Rije¢ vapno staroslavenskog je
podrijetla i gotovo je ista u svim sla-
venskim jezicima (primjerice u rus-
kome i poljskome), a vjerojatno joj
je osnova rije¢ vapa koja znaci boja.
Rije¢ klak latinskog je podrijetla
(calx, 2. calcis), §to je osnova nazi-
va u mnogim jezicima (njem. kalk,
tal. calce, Spanj. cal..., ali eng. lime).
Krec¢ je pak rije¢ turskog podrijetla
(kire¢ — Cita se kirec).

Zivo vapno sa sa¢uvanim oblikom kamena

Vapno je inace najcesce naziv za Zi-
vo vapno ili kemijski kalcijev oksid
(CaO) koji se dobiva pecenjem vap-
nenca ili prirodnog kalcijeva karbo-
nata CaCO; u pe¢ima vapnenicama
koje imaju okomite, jamaste ili kruzne
vatrene kanale. Zapravo zagrijava-
njem vapnenca na 900 — 1200 °C
odvaja se uglji¢ni dioksid i nastaje
zivo vapno (CaCO; — CO, = Ca0).

To je porozan materijal u grumeni-
ma ili prahu, prljavo bijele boje i
bez mirisa. Obi¢no u vapnu, ovisno
o ¢isto¢i vapnenca, u malim koli¢ina
ima i drugih oksida (magnezija, ze-
ljeza, silicija i aluminija). Najvise je
magnezijeva oksida (MgO) koji se
uocava po sivim primjesama, a kada
je njegov udio veéi, onda se radi o
dolomitnom vapnu koje u gradevinar-
stvu takoder ima svoju primjenu.
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Zivo vapno razjeda i nadrazuje kozu,
sluznice di$nih organa i o¢i. U dodi-
ru s vodom burno reagira i razvija
veliku toplinu (do 150 °C) pa moze
uzrokovati i pozare, $to je navodno
bio slu€aj na tavanu bolnice Sestara
milosrdnica u Zagrebu prije nekoli-
ko godina. U dodiru s vodom tvori
kalcijev hidroksid (Ca(OH),), a u
duzem dodiru s vlagom i ugljiénim
dioksidom ponovno se pretvara u
kalcijev karbonat odnosno vapnenac
(CaCO3). Stoga vapno valja izbje-
gavati skladistiti tamo gdje moze doc¢i
u dodir s vodom, kiselinama ili dru-
gim reaktivnim spojevima zbog mo-
gucih opasnih reakcija, a pozeljno je
drzati ga u suhim i zatvorenim pros-
torima, u silosima, kontejnerima,
papirnatoj ili PVC ambalazi i sl.

U gradevinarstvu se vapno najcesce
rabi kao hidratizirano (Ca(OH),) oto-
pljeno u malo vode koja je dovoljna
da sve Cestice budu ugasene. Sluzi
za proizvodnju mortova za zidanje i
zbukanje, u cestogradnji za stabili-
zaciju tla te za sanaciju ekoloskih
incidenata, posebno za prociséava-
nje i neutralizaciju otpadnih voda te
za omekSavanje vode. GaSeno se vap-
no, koje se dobiva gaSenjem zivog
vapna ili otapanjem hidratiziranog
vapna u vodi, upotrebljava kao pre-
maz za unutarnje i vanjsko bojenje i
za dezinfekciju mineralnih podloga.
Znacajnu primjenu vapno ima u ke-
mijskoj, prehrambenoj i tekstilnoj
industriji te poljoprivredi, o ¢emu ¢ée
biti govora nesto poslije.

Kratka povijest dobivanja
vapna

Vapnenac, takoder vapnenjak i krec-
njak, talozna je stijena sastavljena
uglavnom od kalcijeva karbonata s
malim primjesama drugih minerala.
Vapnenac se mogao pojaviti vec pri
formiranju Zemljine jezgre i kore u
razdoblju od prije 5 milijardi godina.
Tada je u Zemljinoj atmosferi posto-
jao kalcijev oksid (CaO), a bilo je i
uglji¢nog dioksida (CO,), $to bi zna-
¢ilo da su postojali uvjeti za nastaja-

nje kalcijeva karbonata (CaCO;) u
krutom obliku. No to se ipak nije
dogodilo i vapnenac je vjerojatno
nastao prije otprilike 3 milijarde go-
dina kada je kriti¢na temperatura pri
hladenju Zemlje bila povoljna i tada
je nastao neorganski i organski vap-
nenac u prirodi. Zanimljivo jest da
iz tog doba potjecu i prvi tragovi
zivota na Zemlji.

Sacuvana ljustura Zivotinje u vapnencu

No ipak je kalcijev karbonat u obli-
ku u kojemu ga danas poznajemo
nastao kao organski talog slijeganjem
u morskoj vodi zivotinjskih ostata-
ka, lupina, Skoljaka i sl. te manjim
dijelom biljaka. Tu su se organski
ostaci vjerojatno povezali s nanosi-
ma anorganskog vapnenca. Nastaja-
nje velikih vapnenih naslaga dogo-
dilo se pred priblizno milijardu go-
dina kada su se pojavile i prve kolo-
nije algi. Daljnji razvoj Zivota jedno-
stavno nije bio moguc¢ bez kalcijeva
karbonata jer je nastanak Skoljkasa,
puzeva, nizih kraljeznjaka, a osobito
sisavaca, bio uvjetovan postojanjem
vapnenca. Nekako se ¢ini da je za
zivot na zemlji najvazniji bio onaj
vapnenac Sto ga sadrze topla mora s
ravnim dnom. Rijeke kroz vuceni
nanos donose u mora velike koli¢ine
vapnenca koji se tamo talozi, a ¢vrs-
te naslage nastaju pod pritiskom mora
u dubinama. Poslije se nabiranjem
Zemljine kore i tektonskim gibanji-
ma opet dio naslaga vratio na povr-
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Sinu i tako se sve cikli¢ki obnavlja-
lo. U sastav vapnenca usle su i ljus-
ture uginulih Zivotinja koje su se u
procesima stiskanja i slijeganja nas-
laga lomile i gubile svoj oblik pa se
stoga fosili u vapnencima rijetko
pronalaze.

Vapnenac je za biljke 1 zivotinje bio
od vitalnoga bioloskog znacenja jer
je bio dijelom njihove strukture, a
potom im je posluzio za zastitu i grad-
nju vapnenih kudica i $koljaka. Me-
dutim s pojavom Covjeka zapocelo
je drukéije i izravno iskoriStavanje
vapnenca koji je posluzio kao zivot-
ni prostor u Spiljama, materijal za
gradnju sklonista, da bi se na kraju
zarenjem od njega dobivao materijal
koji je sluzio kao vezivo za gradnju,
zastita zidova ili za poboljSavanje tla.

Dakle vapnenac je sa svojim Spilja-
ma sluzio za stanovanje, potom s ve-
¢im ili manjim kamenim blokovima
za zidanje, a onda je ¢ovjek u danas
neutvrdenom razdoblju poceo rabiti
i peceni vapnenac. Na taj je nacin u
zivotu zapocelo kopiranje prirode
jer je nakon Zarenja vapnenca i izra-
du morta uz dodavanje vode slijedi-
lo ponovno uzimanje uglji¢nog dio-
ksida iz zraka, $to je konacno opet
stvaralo ¢vrst i stabilan vapnenac.

O tome kada je, gdje i kako Covjek
otkrio nova svojstva koja nastaju
zarenjem vapnenca postoje samo
pretpostavke koje nikada nisu potvr-
dene. Jedna je od moguénosti da je
to bilo sluc¢ajno posto su uocena pro-
mijenjena svojstva kamena kojim je
vatra bila okruzena, a mozda je to
bilo nakon poZzara unutar nekoga
veCega kamenog zdanja. Prava se
istina ne zna, a vjerojatno nikada i
necée ustanoviti. No utvrdeni su tra-
govi uporabe vapna za gradenje i u
vinogradarstvu na vise mjesta u svi-
jetu, a to se zbilo veoma davno.

Tijekom iskapanja na lokalitetu Ca-
jenii u istocnoj Turskoj, na jednoj je
ravnoj terasastoj plohi pronaden pod
koji je bio izraden uporabom vapne-
nog morta. Starost mu varira od
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14.000. do 7000. godine prije Kr.
Stoga se primjena najstarijeg vapne-
nog morta s nesto gipsa pomice i do
14 tisuéljeca prije Kr. U jerihonskoj

Prva otkrivena pe¢ za Zarenje vap-
nenca pronadena je u Mezopotamiji
u blizini grada Ura i potjece iz 2000.
prije Kr. U vrijeme babilonskog kra-

Rimska pe¢ za pecenje vapna otkopana u Vinkovcima

kulturi u Palestini, u razdoblju od
6000. do 4000. godine pr. Kr., sluzi-
li su se vapnom za zidanja opekom.
Primjena morta s dodacima pecenog
vapna otkrivena je u vrijeme kralja
Sahure (2487. — 2477. pr. Kr.) u Egip-
tu za odvodnju nadgrobnog spome-
nika i za gradnju kanala.

Vapno se rabilo i u gradnji Babilonske kule

lja Nabukodonosora ili Nebukadné-
zara (605.-562. pr. Kr.) za posljed-
nje je gradnje Babilona uporabljen
vapneni mort. Grei su se za gradnju
dugog zida u Ateni te za gradevine
na Kreti, Knososu i dr. ve¢ od 450.
prije Kr. koristili vapnenim mortom,
a zna se da su ga ponekad dobivali
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vremena. Kad danas pogledamo nji-
hove kupole, mostove, vijadukte,
akvedukte i sl., neizbjezno se name-
¢e pitanje kako im je to uspijevalo
jer osim proteklih stolje¢a na njih su
utjecale klimatske nepogode, potresi,
poplave pa i rusilacka barbarska os-
vajanja. Razlog je ponajprije u tome
da su naslijedili i razvili gradevinske
tehnike i materijale od Grka i Etrur-
S¢ana te da su ih podigli na znatno
visu razinu. Izmedu ostalog prvi su
poceli graditi lukove od cigle i ka-
mena, a uspjeli su pronacéi vezivo
sliéno danasnjem cementu koje je
znatno ¢vrSée vezivalo i kamen i
opeke. U pocetku su se sluzili uobi-
¢ajenom mjeSavinom pijeska, vapna
i vode, ali su u 2. st. pr. Kr. dodali i
novi sastojak — vulkanski pijesak
koji su pronasli na nalazistu Pozzuoli
pokraj Vezuva po kojem se ta smje-
sa vapnenaste ilovace i danas nazi-
va. Taj je sastojak pretvarao mort u
jako ¢vrst materijal sliCan cementu
koji se stvrdnjavao i pod vodom, a
bio je jeftin pa su poceli graditi sa-
mo od njega, Stedeéi opeku i kamen,
posebno kada su dodatkom $ljunka
dobili beton.

Valja reé¢i da su Rimljani jo§ prije
pronalaska te vrste cementa u vapneni
mort dodavali bjelanjke iz jajeta kao

Otkopana pe¢ iz bron¢anog doba u Berlinu. Gore tlocrt: (1.- glinena obloga, 2.-omota¢ od . L .
svojevrsno ljepilo te time znatno po-

vapnenca, 3.-otvor za loZiSte) i presjek dolje (1.-glinena obloga, 2.-omota¢ od vapnenca, 3.-
pokrov od drva i gline, 4.-dimnjak, 5.-loZiSte)

zarenjem morskih Skoljaka. Pri isk-
apanjima u Podunavlju (Lepenski
vir) pronaden je pod izraden od jed-
ne vrste zilavog morta s dodacima
zivog vapna, takoder oko 600. prije Kr.

No primjena je zivog vapna dozivje-
la pravi procvat za vladavine Rimlja-
na, posebno u vrijeme Rimskoga
Carstva. Stari su Rimljani dobro svla-
dali i materijale i tehniku gradenja
jer su im, primjerice, kupole imale
raspone i od 40 m, a gradili su ih od
kamena ili opeke s vezivom od mor-
ta. Neke jos i danas u cijelosti ili do-
nekle stoje, a takva raspone nije nitko
drugi svladavao sve do danaSnjih I cigla je kineskog zida povezana vapnenim mortom
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jacali njegova svojstva. Taj ce se
njihov izum mnogo iskoristavati u
srednjem vijeku, ponajprije u grad-
nji utvrda, u vrijeme kada i Rimsko
Carstvo i1 njihov cement budu davna
proslost. Ina¢e Rimljani su u vapno
pri bojenju prvi poceli dodavati or-
ganske dodatke poput ulja i masti te
ostale primjese koje su mu mijenjale
boju. Zanimljivo jest da su Rimljani
poznavali i primjenu vapna za stabi-
lizaciju tla, Sto su posebno rabili pri
gradnji cesta, a njih su od 334. godi-
ne pr. Krista pa do vrhunca svoje
mo¢i izgradili ¢ak 85.000 km. No
¢ini se da je takva uporaba vapna
bila poznata i u staroj Kini, a rabilo
se 1 pri gradnji Velikog zida.

I tehnika je Zarenja vapnenca u rim-
skim vremenima uvelike pobolj$ana,
na $to posebno upucuje pec otkrive-
na u Iversheimu u Njemackoj. Sli¢-
ne su peci, iako ne toliko sofisticira-
ne, pronadene donekle ocuvane u
Trieru, Berlinu, Vinkovcima (Ciba-
lija) i Zagrebu (Andautonija) i dr.
Prema istom se principu vapnenac
zapravo i danas Zari. Nije medutim
poznato jesu li nomadski narodi po-
put Kelta, Germana i Slavena imali
razradene tehnike Zarenja vapna ili
su ih preuzeli od starih Rimljana.
Zapravo propaséu Rimskoga Carstva
prestala je za dugo vremena i gradnja
golemih gradevina.

Naselja, osim onih na moru, u sred-
njem su se vijeku uglavnom gradila
od drva ili zemlje (Cerpi€ i opeka) i
nisu imala veéih obrambenih znacaj-
ki. Velika su opasnost bili pozari, ali
i sve ¢eséi pljackaski prodori barbar-
skih plemena iz Azije. Naime uces-
tali su upadi brzih i lako naoruzanih
azijskih konjanika toliko prestrasili
ondasnje stanovnike Europe da su se
posvuda poceli graditi stabilne utvr-
de i zamkovi (burgovi). Gradilo se
uglavnom od materijala koji se u
blizini mogao pronaci, ali je ta grad-
nja kamenom ili opekom trazila kva-
litetna 1 pouzdana veziva, a to je do-
velo do naglog razvoja vapnarstva.
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UzduzZni i popreéni presjek rekonstruirane
rimske vapnene peéi u Iversheimu

Sest rimskih peéi za Zarenje vapnenca u
Iversheimu blizu Koblenza u Njemackoj

Tada se usavrSava proces pecenja
kamena, povecavaju "poljske peéi”,
odabire kamen i cijeli obrt dozivlja-
va nagli uspon. Mnogo kasnije do-
lazi do pronalaska parnog stroja pa
zapocinje i gradnja posebnih manu-
fakturnih pogona, $to opet trazi sve
viSe graditelja pa i vapnara. Grade
se ciglane, otvaraju kamenolomi, a
raste i potreba za transportom pa se
grade mostovi, popravljaju putovi, a
grade se i luke za vodeni transport.
Pronalaskom Zeljeznice ujedno je
omogucéen transport vec¢ih koli¢ina
ugljena, opeke, kamena vapnenca i
gotovoga vapna na velike udaljenosti.

U pocetku se za zarenje uzimao ka-
men pronaden u prirodi. Ali razvit-
kom vapnarstva to vise nije bilo do-
voljno, pa se kamen na pogodnim
mjestima (kamenolomima) poceo
odlamati batovima i polugama, a
potom se lozila vatra ispred kame-
nog bloka koji se potom zalijevao
vodom da bi se razlomio. Pronalas-
kom baruta zapocinje miniranje, po-
najprije sipanjem praha u Supljine te
potpaljivanjem. Pronalaskom stroje-
va zapocinje busenje rupa u kamenu
za eksploziv 1 "otpucavanje" Citavih
"7barada", a slicno se kamen i danas
dobiva za proizvodnju vapna.

Primjena vapna izvan
graditeljstva

Vapno je oduvijek gradevni vezivni
materijal te sredstvo za bojenje zido-
va, ali se njegova raznovrsna prim-
jena u mnogim drugim podrucjima,
od lijecenja pa do kozmetike, vrlo
Cesto previda. Gotovo da nema in-
dustrijske grane koja barem djelomi-
ce ne rabi vapno u svom proizvod-
nom procesu, a vapnenac je ujedno
sirovina za brojne industrijske grane
i obrte.

Vapnenac omogucuje razvoj brojnih
djelatnosti, ali se danas u razvijenoj
stanogradnji i gradnji velikih indus-
trijskih pogona i prometnica smanjuje
potreba za njegovim iskoristavanjem.
Brojna se nalazi§ta kamena pretva-
raju u gradevinsko zemljiste, §to u
zemljama siromasnijim kamenom
stvara sve viSe problema pa se nas-
toji ogranicCiti iskoriStavanje geolos-
kih formacija za gradnju infrastruk-
turnih gradevina. Vapno je kao pra-
stari gradevni materijal nuzno za da-
1ji odrzivi razvoj.

Povijesno gledano prvo iskoristava-
nje vapna izvan gradevinarstva bilo
je za slikanje (u Spiljama) i za gno-
jidbu 1 obradu tla. Zatim se vapno
posebno rabi u vinogradarstvu kao
gnojivo, ali i za dezinfekciju bacava
i sanaciju vina. Grei 1 Rimljani usa-
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vrsili su primjenu vapna u keramici
gdje se uglavnom rabi za ukrasne
stabilne alkalijske boje. Vapnena se
voda mijesala s organskim materija-
lima i sluzila kao ljepilo i ispuna.
Asirci su u svojim recepturama za
proizvodnju stakla navodili vapno.
Egipcani su lijepim plavim glazura-
ma dodavali alkalijske primjese i
vapno, a Asirci i Babilonci su u iz-
radi loncarije rabili i vapno i to do

spomenuti Plinije Stariji, a tehnika
je 1 danas potvrdena. Plinije usto na-
vodi: "Od vapna se rade lijekovi koji
se primjenjuju kod vrucice ili zujanja
u uSima i sL." Sv. Augustin takoder
govori o ljekovitom djelovanju vap-
na. Poslije su arapski lije¢nici, kao
neosporni ucitelji srednjovjekovne
medicine, unutarnje otekline i trova-
nje arsenom lijecili razrijedenom
vapnenom vodom.

Uporaba vapna u poljoprivredi zaprasivanjem polja

tre¢ine ukupne mase. Eksplozivna
masa, poznata kao "bizantska ratna
vatra", jo§ se 671. izradivala od sum-
pora, kamene soli, smole, zemnog
ulja, asfalta i zivog vapna koji je u
toj smjesi imao ulogu upaljaca.

Prvi poznati enciklopedist Plinije
Stariji (23.-79.) dao je opis primjene
vapna kod Rimljanima susjednih na-
roda: "Oni su svoja polja uporabom
vapna u€inili veoma plodnima, S§to
se oituje povecanjem prinosa, 0so-
bito maslina i vinove loze. Primjena
ovisi o vrsti tla i vlaznosti".

Rimljani su se dugo vremena koris-
tili vapnom za konzerviranje mramor-
nih stupova, a te su stupove i reljefe
stitili otopinom fino mljevenog vap-
na. O tome su pisali Vitruvije i ve¢
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Manje je poznata primjena Zivog vap-
na u tridesetogodiSnjem ratu kada su
Svedani 1631. napali i opustosili
Magdeburg. Stanovnici su u ocajnic-
koj obrani iskoristili ideju jednog
kovaca pa su cavle s 5 vrhova od
kovanog Zeljeza (u obliku tetraedra)
stavljali u posude napunjene Zivim
vapnom. Dodavali su malo vode te
zacepili i sa zidina bacali na napada-
¢e. Vapno je s vodom uzrokovalo
eksplozije, a ¢avli su ranjavali i pro-
tivnicke konje i konjanike.

Poznata je primjena vapnenca u me-
talurgiji, kemijskoj industriji i u pro-
izvodnji Seéera. Zivo je vapno nuz-
no u proizvodnji Celika, u kemijskoj
industriju i u zastiti okoliSa. Valja
spomenuti i uporabu vapna u proiz-
vodnji $ecera (bijeljenje), uredajima

v or .

za proCiséavanje vode, u peradarstvu,
kozmetici i medicini gdje je primje-
na zaista Siroka.

Rasirena je primjena vapna u Sumar-
stvu i vocarstvu. Prihranjivanje tla
odavno je poznato, a to i danas rade
posebni strojevi koji mijeSaju prah
sa zemljom te ga potom utiskuju va-
licima. Sume se od kiselih kia za§-
ticuju prskanjem s tla ili iz zraka do-
davanjem vapnenih otopina. Odavno
je poznata zastita vocaka bijeljenjem
u jesen te zastita vinove loze i drugog
bilja modrom galicom i vapnom.

Vapno je sluzilo i za proizvodnju
acetilena, rasvjetnog plina koji se
posebno rabio u rudnicima. Dobivao
se zarenjem zivog vapna s ugljikom
u pe¢ima da 3000 °C. Najprije je na-
stajao karbid, a nakon zalijevanja
vodom — acetilen. Osim za javnu ras-
vjetu sluzio je i za rezanje metala, a
danas se dobiva sasvim drugacije.

Sjetimo se na kraju da su se nekada
vagonske posiljke ugljena po povrsini
"$pricale" vapnom (pri velikim posilj-
kama za potrebe industrije) kako bi se
otezala krada ugljena iz vagona.

Pripremio:
Karleusa, dipl. ing. grad.

(nastavit ¢e se)
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