SANACIJA, OBNOVA ILI NOVOGRADNJA CJEVOVODA

Prakti¢na iskustva pokazuju da se
donosenjem ispravnih struénih odlu-
ka o sanaciji, rekonstrukciji ili novo-
gradnji cjevovoda mogu ustedjeti ve-
like svote novca.

Danas mnogi proizvodaci proizvode
cjevovode za transport plina, vode,
nafte, kemikalija, pare i drugih tvari.
Cjevovodi su napravljeni od najraz-
datak ispunjavanje zahtjeva i oceki-
vanja korisnika.

Radovi na obnovi cjevovoda

Trajnost je postojecih cjevovoda s
tehnic¢ki-ekonomskoga gledista od
50 do 60 godina. Sa suvremenijim
materijalima i razvojem tehnologije
izrade ocekivano se uporabno doba
cjevovoda povecava. Pritom treba
istaknuti da uporabno doba cjevovo-
da nije jednako uporabnom dobu ma-
terijala od kojeg je izraden, ve¢ ovisi
i 0 njegovu opterecenju (unutarnje,
vanjsko), upotrebi (abraziji i inkrus-
taciji) te trajnosti spojeva i armature.

Zbog brojnih suvremenih tehnologi-
ja zamjene cjevovoda bez iskopa,
obnova cjevovoda vise nuzno ne znaci
i novogradnju, tj. gradevni zahvat u
prostor. Odluka o nacinu obnove cje-
vovoda ovisi o tehni¢kim i ekonoms-
kim kriterijima. Osim tih dvaju mje-
rila, vaznu ulogu imaju teren i izved-
bom povezani utjecaji kao §to su:
ometanje prometa za gradnje klasic-
nim iskopom, negativni utjecaj na
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okolne gradevine i postoje¢e komu-
nalne vode. U posljednje vrijeme
treba paziti i na zastitu okoline.

Vrlo vazan faktor pri odluci o sana-
ciji, tj. obnovi vodova jest uspored-
ba ukupnih troskova pojedine izved-
be. U svijetu se odlucuju za sanaciju
kada su troskovi sanacije 40 do 80
posto cijene novogradnje. Po dosa-
dasnjim je iskustvima sanacija od-
nosno obnova bez iskopa, bar u
gradskim podru¢jima, puno skuplja
od novogradnje. Sama starost cjevo-
voda nije mjerilo za sanaciju niti za
zamjenu.

Novi se cjevovod izvodi:

a) ako su trasa, materijal ili promjer
novoga cjevovoda druk¢iji nego
kod postojeceg cjevovoda, a po-
stojeci cjevovod uglavnom pro-
pusta

b) ako postojeca trasa ostaje sacu-
vana, ali ¢ée postojeéi cjevovod
biti unisten ili odstranjen te na-
domjesten novim promijenjeno-
ga promjera i materijala.

Pri sanacijama se predvidaju djelo-
mic¢no sustavni radovi s namjerom
da se ocuva postojecig cjevovod i
poboljsaju njegove tehnicke i hidra-
ulicke karakteristike.

Razlozi koji se Cesto susrecu u odlu-
kama o obnovi ili sanaciji cjevovoda
jesu:

o Tehnicka trajnost cjevovoda ug-
lavnom je funkcija uporabe. Ona
istjece onda kada rad i pouz-
danost cjevovoda vise ne zado-
voljavaju zahtjeve.

o Ekonomska trajnost cjevovoda
prekoracena je kada se na osnovi
stvarne podloge dokaze da godis-
nji troskovi odrzavanja odrede-
noga cjevovoda prestizu trosko-
ve njegove sanacije ili obnove.

e Stvarna trajnost cjevovoda kraca
je od tehnicke u slucaju gradevnih
zahvata na postojecoj trasi ili uz
nju zbog povecavanja potreba
korisnika vode.

o Uporabljivost cjevovoda jest raz-
lika izmedu postojeéeg stanja i
"Zzeljenog" stanja cjevovoda. Uz-
roci koji utje€u na uporabljivost
jesu: korozija, abrazija, erozija i
starenje.

Jedan od prvih uvjeta da se dode do
pravilnog odgovora na pitanje o€is-
titi, sanirati ili zamijeniti dijelove
vodovodne mreZe jest provodenje
sljedecih provjera i istrazivanja:

e statistika kvarova i istraZivanja
e hidrauli¢ki prorac¢un

e pregled postojece tehnicke
dokumentacije o cjevovodima

e pregled predvidenih novogradnja
i zahvata.

Veca javna poduzeéa za distribuciju
vode, odvod otpadne vode, plina ili
tople vode moraju voditi statistiku
kvarova sustavno, s pomocu racu-
nalne baze podatka, te ju dopunja-
vati novim podacima, za §to moraju
imati odgovarajuce kadrove i opre-
mu. Te baze obuhvacaju: starost,
vrstu materijala, duljinu, broj i vrstu
kvarova, odrzavane dijelove te prom-
jere ugradenih cjevovoda. U bazu
podataka treba unositi i rezultate is-
trazivanja sustavno otkrivanih gubi-
taka. Baze podataka su smislene sa-
mo onda kada se redovito analiziraju
i dobiveni rezultati postuju pri sljede-
¢im postupcima.

Vazan uvid u rad vecih cjevovodnih
sustava, npr. vodovodnih, dobiva se
s pomoc¢u dinamickih hidrauli¢kih
modela. Na osnovi usporedbe prvih
proracuna dinamic¢noga hidrauli¢nog
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modela i mjerenja ¢injeni¢noga sta-
nja moraju se u postupku prilagodbe
hidrauli¢ckoga modela ustanoviti uz-
roci odstupanja modela od Cinjenic-
noga stanja: nejednakomjerna dnev-
na podjela uporabe vode, nepredvi-
deni padovi tlaka (gubici vode), mjes-
ta gubitaka, nepredvideno zatvaranje
ventila, na¢ini punjenja i praznjenja
vodosprema i rad crpilista. U postup-
ku prilagodbe dinamic¢noga hidraulic-
kog modela koji zahvacéa neprekinu-
ta viSednevna mjerenja tlakova, pro-
toka, pracenje rada crpilista i giba-
nje razina vode u sustavu vodospre-
ma u vodovodnom sustavu, sve te
neskladnosti treba ukloniti. Prilago-
denim hidraulickim modelom koris-
nici utvrduju koji su cjevovodi pre-
optereCeni ili predimenzionirani,
kako da najucinkovitije rade vodna
crpiliSta i vodospreme, da troskovi
rada budu $to manji, kakve moraju
biti dimenzije novih vodovoda, kak-
vi ¢e biti njihovi prolazi i tlakovi i
sli¢no.

Postoje¢om tehnickom dokumenta-
cijom koja zahvaca vec izgradene
cjevovode i predvidenu obnovu i
novogradnju (jo$ neizgradene cjevo-
vode) moraju biti upoznate sluzbe
odrzavanja i planiranja vodovodne
mreze zbog pravilnih odluka pri odr-
zavanju 1 planiranju daljnje izgrad-
nje mreze i objekata. U projektima
moraju biti, na zahtjev investitora i
financijski vrednovana razlicita teh-
nicka rjeSenja izvedbe (npr. otvoreni
iskop, razli¢iti tokovi trasa, metode
bez iskopa itd.).

Rezultati prakti¢nih istrazivanja obu-
hvadaju:

e analize gubitka vode
e analize stanja cjevovoda
e mjerenja tlakova

e analize kemijskih karakteristika
tla

e analize vode.

Ljudi koji rade na odrzavanju vodo-
vodne mreze osim redovitih i izvan-
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rednih radova odrzavanja sustavno
traze gubitke vode i analiziraju sta-
nje cjevovoda (po materijalu, prom-
jeru, duzinama, broju kvarova, sta-
rosti).

Projektanti na osnovi pregleda pri-
kupljenih podataka dobivenih na te-
renu, izradenih analiza, postojece
tehnicke dokumentacije, razvojnih
planova i hidraulickih prorac¢una
predlazu odgovarajuca rjesenja.

Postovati treba i prikupljene podatke
o kemijskim karakteristikama tla zbog
ocjene ugrozenosti postojecih cjevo-
voda i planiranja odgovarajuée anti-

Postavljanje cijevi Rolldown/Swage-Lining postupkom

korozivne zastite cjevovoda od celi-
ka te cisterna za ¢uvanje naftnih de-
rivata, koje zbog loSeg planiranja i
odrzavanja sve ¢eS¢e ugrozavaju iz-
vore vode.

Kratak opis nekih suvremenih
izvedbenih postupaka

Jedan od uvjeta za uspjesno izvode-
nje najpovoljnijih tehnoloskih i eko-
nomski opravdanih zahvata u mrezu

jest poznavanje suvremenih postupa-
ka, koje se za te zahvate (odrzava-
nje, sanacije, obnove, novogradnje)
danas u svijetu upotrebljavaju.

Mehani¢ko je C¢iS¢enje cjevovoda
dio stalnog odrzavanja vodovodne
mreze. Pritom se ne radi samo o osi-
guravanju potrebnih tokova u mrezi,
ve¢ 1 o redovitom pracenju opceni-
toga stanja mreze i armatura (venti-
la, hidranata, zra¢nica, blatobrana).

Sanacija cjevovoda

U posljednje se vrijeme s velikom

prednosti pred drugim nacinima po-

kazala sanacija vodovoda s cement-
nom oblogom.

Osim te sanacije, rabe se i
sljedeéi postupci:

- Sanacija spojeva

Sanacija spojeva cjevovoda
od sivog zeljeza izvodi se s
unutarnje strane elastiénim,
mansetnim brtvama. Slabost
je ovog postupka $to nije mo-
guée kasnije CiS¢enje cjevo-
voda, tj. izvedba cementne
obloge.

- Postupak
Rolldown/Swage-Lining

Pri ovome se postupku radi
o unosu PE-HD cjevovoda u
postojeci cjevovod. U posto-
je¢i se cjevovod s jednog
kraja ¢eliénim uZetom poteg-
ne novi cjevovod (c-presje-
ka), koji se zatim tlakom vrati
u prvobitni oblik. Pritom se
unutarnji promjer postojeceg
cjevovoda smanji priblizno 10 posto.
Brzina stroja za polaganje cjevovoda
postupkom Rolldown je otprilike 1
m/min.

Postupak Swage-Lining razlikuje se
od Rolldownova u tome §to se prom-
jena promjera izvodi termicki a ne
mehanicki.

- Obloga cjevovoda

Pasivna antikorozivna zastita: vanj-
ski premazi, izolacijske trake; aktiv-
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na antikorozivna zaStita: katodna
zastita.

Obnove cjevovoda

Obnova cjevovoda moze se obavlja-
ti iskopima (klasi¢na metoda) ili bez
iskopa (novi cjevovodi po novoj tra-
si, novi cjevovod po postojecoj trasi)
na dva nacina:

1. mehani¢kim kormilarenjem kroz
postojeci cjevovod:

a. stari cjevovod ostaje sacuvan

b. stari se cjevovod zdrobi i
ostane u tlu

c. stari se cjevovod uklanja

2. laserskim kormilarenjem

Zakljucak

Za pravilno planiranje i odluke, npr.
za Ciscenje, sanaciju ili obnovu cje-
vovoda, treba osim poznavanja na-
vedenih osnovnih pojmova drzati se
teoretskih postupaka i rezultata prak-
ticnih istrazivanja, osigurati uspjes-
no sudjelovanje struénih sluzbi (odr-
zavanje, razvoj, projektiranje). Prije
pojedine odluke potrebno je pozna-
vati razli¢ite suvremene izvedbene
nacine, tj. metode koje se mogu ra-
biti za pojedine slucajeve. Naravno,
moraju se upotrebljavati suvremene
metode, koje su se u praksi potvrdile
zbog svojih prednosti kako pri tehnic-
kim izvedbama i s ekonomske stra-
ne, pa ¢e tada i odluke donesene u
danom trenutku biti optimalne i s
gledista stanja tehnoloskog razvoja i
s ekonomske uporabe materijala i
financijskih sredstava.

T. Vrancié¢

IZVOR
Casopis Gradbenik
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