Iz povijesti graditeljstva

PROIZVODNJA I PRIMJENA VAPNA (IV.)

Ponukani ¢injenicom da se o vapnu kao najstarijem i svima znanom gradevnom vezivu vrlo malo pise,
te da nestaje nekad rasiren pucki tradicijski nacin njegova dobivanja, odlucili smo se prikazati i od
zaborava sacuvati ono Sto je josS preostalo od toga rasirenog obrta. Osim opcih i povijesnih
informacija o proizvodnji vapna u nas i u svijetu, u nekoliko ¢e se nastavaka moci uociti razlike u
nacinu dobivanja vapna u razlicitim krajevima nase zemlje. U ovom broju objavljujemo posljednji

nastavak.

Urednistvo

VELIKI INDUSTRIJSKI POGONI ZA PROIZVODNJU VAPNA

Pogoni izvan uporabe

Do sada opisane vapnenice sluzile
su uglavnom za potrebe svojih gra-
ditelja te okolice, a samo ih je dio
proizvodio vapno za prodaju drugim
veéim korisnicima. Porastom potre-
ba za vapnom te su male tzv. "polj-
ske" peéi postale nedovoljne, pa su
se stoga na mjestima gdje je bilo u
izobilju kamena dobre i ujednacene
kvalitete i Suma s drvom kao pogon-
skim gorivom poceli graditi veliki
poluindustrijski pogoni. Kako se ra-
dilo o golemim koli¢inama, te su se
velike peci gradile i u blizini promet-
nica, obi¢no kvalitetnijih cesta, ali
sve viSe i zeljezni¢kih pruga. Neri-
jetko su se gradili i priklju¢ni indus-
trijski kolosijeci ili su otvorena po-

Ostaci jedne peci za vapno u Zutnici pokraj Purmanca
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FABRICATION AND USE OF LIME (IV)
BIG INDUSTRIAL LIME-MANUFACTURING PLANTS

In this final article on lime-manufacturing, the attention is placed on big
commercial lime-production plants in all parts of Croatia, most of which were
erected in the course of the past century. The description starts with plants that
are now closed, mostly due to outdated technology or depletion of lime deposits.
The article continues with description of plants where quick lime is still produced,
and where there is a long-standing tradition of such production. The lime is still
produced in the Drni$ region, in Tepljuh and in Drni$, in Sinca and Li¢ko Lesce
in Lika, in Ra$a in Istria, and in Sira¢ near Daruvar. Modern methods that are
now used in lime production are also presented. In conclusion, it is stressed that
this series of articles on lime production is by no means exhaustive, as practically
no written traces on quick lime production are now available. This is especially
true for traditional lime production methods which used to be widespread. This
series can therefore be considered as an incentive for further research and as an
appeal for protection against further destruction of plant remains that are still in
existence.

sebna stajaliSta za teretne vlakove.
Vagonskim su se posiljkama dovo-

zili drvo ili ugljen, a potom se odvo-
zilo gaseno vapno te Cesto i kamen
vapnenac.

Ostaci jedne od takvih velikih peéi
nalaze se nedaleko od Purmanca
pokraj Krapine, u mijestu Zutnica.
Vjeruje se da je pe¢ izgradena 1920.
i bila je u vlasniStvu obitelji Cesa-
rec-Lamer. Gradena je od opeke, a
stozastog oblika. Imala je Cetiri lo-
ziSta 1 nekad visok dimnjak, a izvana
je opasana lancima od Sirokih elipti¢-
nih karika (alki). Svrha je tih lanaca
bila preuzimanje vla¢nih naprezanja
u zidnom omotacu koja su nastajala
porastom temperature pri Zzarenju
peci.

Pe¢ je smjeStana pokraj ceste i neda-
leko od zeljeznicke pruge, a u blizi
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Jedva vidljivi ostaci vapnare u Belskom dolu

ni se nalazi i kamenolom kvalitetno-
ga vapnenca. Kamen se vadio u "maj-
danu" i po dekoviljskom kolosijeku
spustao do peci, a tamo je s brijega
na vrh pe¢i vodio most. Prazni je va-
gon natrag u brijeg vukao konj i ta-
ko je punjenje trajalo danima. Pe¢ je
primala i do 20 m® kamena, a loZila
se ugljenom, drvima i potom opet
ugljenom. Nakon punjenja pec se
pokrivala kamenom sitnezi i gline-
nim blatom, kako bi se na vrhu Sto
vi§e smanjili toplotni gubici. Danas
su nazalost dimnjak i vrh peci uru-
Seni, a na bivsoj pruzi do kamenolo-
ma viSe nema ni tragova metalnih
dijelova (vagoneta, tracnica i vrata
na loziStima). Ostali su jedino zahr-
dali lanci oko peéi, vjerojatno zato
§to su teSko dostupni. U blizini su u
brijegu ukopane jo§ tri manje peci
koje su sluzile za manje i hitne pot-
rebe. Nije bilo moguce utvrditi kada
je pe¢ prestala s radom, a kad ¢e se
potpuno srusiti samo je pitanje dana
jer se o tome nitko ne brine.

Budué¢i da je planini Ivancici bilo
dosta Cistoga bijelog vapnenca i na
tom je podru¢ju bilo dosta malih
"vapelnica", a posebice smo spomi-
njali one u PreseCnom i okolici. No
kako su rasle potrebe varazdinske
regije za kvalitetnim gradevnim vap-
nom, u predjelu Belski dol pokraj
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Bele, uz cestu u gustoj Sumi davno
je izgradena velika zidana pe¢, a ka-
da to¢no nitko se ne sjeéa niti smo
pronasli pisanih tragova. Sada ju je
tesko i razgledati jer je sva obrasla
Sumom pa grmlje i komarci otezava-
ju pristup. Pe¢ je izgradena kruzno i
cilindri¢no s veoma visokim dimnja-
kom zbog brda u pozadini. I ta je
pe¢ na vise mjesta opasana "zatega-
ma", ali ne lancima kao u Zutnici,
ve¢ metalnim prstenima koji pomalo
podsjecaju na izduzenu bacvu. Za
zarenje se rabio bijeli vapnenac iz
nedalekoga kamenoloma na padini
brda, pa transporta zapravo nije ni
bilo, osim $to se preko mosta kamen

dan. Bila je vrlo sli¢na peci u Bels-
kom dolu, a u njoj se takoder rabio
kamen iz obliznjega kamenoloma.
Porastom potraznje za vapnom u
blizini je izgradena i druga pe¢, ali
Cetvrtastog presjeka, s dnevnim ka-
pacitetom ,.kamnika" od gotovo 7 t.
U toj se peci rabio kamen iz kame-
noloma u Prese¢nom, a dovozio se
konjskim zapregama, potom i prvim
kamionom u tom kraju (Praga). Ka-
men se dovozio okolnom cestom na
brijeg iznad pe¢i, a potom preko mos-
ta vagonetom do peci.

Obje su pe¢i radile sve do osamde-
setih godina prosloga stoljec¢a kada

KruzZna pe¢ u Stmcu — snimak iz dvadesetih godina proslog stoljeca

vagonetima dovozio u grotlo peci.
Na drugoj se strani ceste jo§ vide ru-
Sevni ostaci stambene zgrade u kojoj
su stanovali radnici.

Tko je gradio tu pe¢ i kada je presta-
la s radom nismo nikako uspjeli doz-
nati, a njezino je potpuno urusavanje
vrlo vjerojatno jer se nalazi na osa-
mi, ais ceste ju je vrlo tesko uoditi.

U Strmcu nedaleko Prese¢nog, ne-
posredno uz cestu i Zeljezni¢ku pru-
gu, stoje ostaci dviju peéi koje su
nekada bile ukljucene u proizvodnju
dojmljivih razmjera. Tu je 1903. iz-
gradena velika okrugla zidana peé
koja je davala 12 do 15 t vapna na

je potres toliko ostetio staru okruglu
peé, da su struénjaci iz /GH-a prepo-
rucili njezine ruSenje. Valja reéi da
se ve¢ u to vrijeme ugljen dovozio
zeljeznicom iz Bosne jer je drva bilo
sve manje.

Nakon rusenja okrugle peci Cetvrtas-
ta je pe¢ radila jo$ neko vrijeme pa
potom ipak prestala, a bila je dove-
zena i metalna oprema iz Italije koja
je sluzila za proizvodnju gasenoga
vapna. Tu se jo§ nalaze silosi za Zi-
vo vapno, veliko metalno korito za
gasenje vapna, puzne crpke za uto-
var gasenog vapna u vozila, kante i
plasti¢ne vrece. Pitanje je kad ¢e se i
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Cetvrtasta pe¢ srusiti jer je nitko ne odr-
zava, a sluzi kao odlagaliSte otpada.

Na obroncima Kalnika, u mjestu
Vratno pokraj Vojnovca, na tzv.
"Kalnickoj gredi" izmedu Kalnika i
Malog Kalnika, jo$§ postoje ostaci
negdasnje velike vapnare koja je du-
ze vrijeme pokrivala potrebe gradi-
telja u blizoj i daljoj okolici. Zanim-
ljivo je graden dimnjak donji dio
kojega je slican uspravnom valjku, a
gornji prema vrhu ima oblik stosca.
Zatege od trakastog Zeljeza su tesko
uocljive, ali sve je skupa gradeno so-
lidno i jo$ uvijek stoji, dok je zgrada u
blizini u stadiju raspadanja.

Ostaci Sest povezanih peéi u Zaluki pokraj Ozlja

Ova je pe¢ prestala s radom zbog lo-
Se kvalitete kamena sastavljenog pre-
tezno od dolomitskih vapnenaca i
dolomita te dolomitno-vapnenacke
brece strukture trijaske starosti. Ne-
daleko ostataka velike pe¢i povreme-
no jo§ radi mala "poljska" pe¢ koja
zadovoljava lokalne potrebe.

U Kautini je jo§ od prije II. svjetskog
rata u poduzeée Metan postojala pro-
izvodnja vapna. To je poduzece zbog
obilja jeftinoga zemnog plina imalo
tri proizvodne djelatnosti: ¢ade, ben-
tonita i terafina te vapna. Prva je pe¢
izgradena prije rata, a preostalih 5
nakon njega. Kapacitet je svake peci
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bio 5 t zivog vapna na dan, a vapno
se 1 gasilo u posebnim jamama. Pe-
desetih su godina proSlog stoljeca
srusene tri najstarije pe¢i, a na nji-
hovom mjestu njih izgradene nove s
kapacitetom 25 t na dan. No kvalite-
ta je gotovih proizvoda varirala, a
skupo je bilo i dovozenje kamena iz
Siraca. Prestankom rada Petrokemi-
je u Kutini i uklju¢ivanjem proizvod-
nje u sastav Ine zatvaraju se i preo-
stale tri pe¢i. Tada pocinje gradnja
velikoga suvremenog pogona za pro-
izvodnju vapna u Siracu, o ¢emu ¢ée
poslije biti vise govora.

U kraju uokolo Ozlja, uz razvijenu

proizvodnju vapna u malim pecima,
vapno se proizvodilo i u velikom in-
dustrijskom pogonu u mjestu Zalu-
ka. Kamena je i drva bilo dovoljno,
a najvaznije je bilo Sto je ispod mjesta
prolazila i zeljeznicka pruga Karlo-
vac — Metlika s nizom industrijskih
kolosijeka. Pe¢ je zapravo bila zida-
na kao niz od $est medusobno pove-
zanih peéi kojih se svi dimnjaci jo§
uvijek mogu uociti. Dimnjaci su ta-
koder bili izvana ojacani metalnim
zeljeznim trakama, a pri vrhu medu-
sobno spojeni betonskim mostom s
uskotracnim kolosijekom. Naime za
punjenje peci sluzio je zidani toranj
s dizalicom za vagonete, koji su se

potom spustali na kolosijek na mos-
tu i tako rasporedivali vapnenac u
pojedine pe¢i. Utovar ili punjenje
peci obavljali su se kroz dimnjake, a
kroz zgradu postrojenja takoder je
bio polozen poseban kolosijek za
unutrasnji  transport vagonetima.
Pokraj zgrade bila je natkrita utovar-
no-istovarna rampa primjerene visi-
ne u odnosu na pokrajnju zeljeznic-
ku prugu s teretnim vagonima. Kada
je taj veliki pogon izgraden i kada je
prestao s radom nismo uspjeli doz-
nati, no vidi se da ve¢ dugo godina
propada. Mozda kao zanimljivost
valja podsjetiti da je tijekom minira-
nja u obliznjem kamenolomu teze
ostecena 1 jedna lijepa Spilja u sus-
jedstvu.

Na obroncima planine Svilaje rudar-
stvo se pocelo razvijati jos 1786.
Zapocelo se najprije s iskopom ug-
ljena, a odmah potom i kamena. Pret-
postavlja se da je prva proizvodnja
vapna za prodaju zapocela jos tije-
kom 17 st. u malim pec¢ima — "klaci-
nama". Ipak tek je 1908. izgradena
vapnara u Tepjuhu s loZenjem na
ugljen kojega je bilo u dovoljnim
koli¢inama u obliznjem rudniku u
Siveri¢u

Kako je u blizini postojala cesta, a i
zeljeznica je imala svoje stajaliste, s.

Ostaci Cetvrtaste peci u Strmcu
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Detalj vapnare u Zaluki
plasmanom vapna nije bilo nikakvih
problema. Vapnara u Tepljuhu bila
je u donjem dijelu izgradena od ka-
mena, a imala je tada neobican oblik
Sesterokutne prizme. Fuge su bile
zapunjene vapnenim mortom, a cije-
li je donji dio bio opasan metalnim
horizontalnim prstenima koji su bili
povezani i vertikalnim trakama te je
sve skupa sli¢ilo na Zi¢ani kavez. Na-
ime kod stozasto gradenih pe¢i nisu
metalni vlacno optereceni prsteni
mogli klizati prema dolje, ali su kod

NapusStena vapnara u Tepljuhu pokraj
Drnisa
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valjkastih pe¢i to mogli pa su ih sto-
ga sprjeCavale vertikalne Zeljezne
trake. Sve je to bilo izvedeno veoma
solidno te, iako napusteno, stoji i da-
lje unato¢ stotoj obljetnici.

Iznad pe¢i je visok dimnjak od ope-
ke sa znatno debljim donjim dijelom
pa ga nije trebalo izvana ojacavati
zeljeznim trakama. Gornja je polovica
dimnjaka uza i suzena, ali je pri vrhu
ipak poput peci ojatana metalnim
prstenima. Ispred peéi stoji zidana
gradevina sa dva drvena tornja koji
su, kako se ¢ini, sluzili kao dizalice
za vagonete s kamenom kojim se
pe¢ prije punila. Napretkom tehno-
logije ta je stara pe¢ napustena sedam-
desetih godina prosloga stoljeca.

Sadas$nje tvornice za
proizvodnju vapna

Proizvodnja vapna u drniskom
kraju

Proizvodnja vapna u Tepljuhu bila
je osnova za sadasnju veliku proiz-
vodnju vapna u obliznjem DrniSu.
Potraznja za vapnom bila je sve ve-
¢a pa je u obliznjem Drnisu 1976.
otvorena suvremena tvornica vapna
u sklopu GIRK Kalun s dvije peci

cem visoke Cistoce pa se Zivo vapno
iz ovog pogona kontrolira u vlasti-
tom laboratoriju i izuzetno je pogod-
no za metalurgiju, procesnu i kemij-
sku industriju te ekolosku primjenu.

Proizvodnja vapna u Lici

U Lici je uz brojne male peéi za Za-
renje vapna, koje su za lokalne pot-
rebe bile rasute posvuda, doslo zbog
povecane potraznje i do gradnje ve-
likih peci. Obitelj Cop je 1945. u
Sincu izgradila jednu veliku pe¢, a
razlozi su bili sliéni kao i drugdje:
obilje kamena i drva te blizina licke
zeljeznicke pruge. No 1955. u Lic¢-
kom je LeSc¢u izgradena znatno veca
pe¢ za koju se prema izgledu moze
pretpostaviti da ju je gradio isti mes-
tar kao i u Strmcu. Kao gorivo se
rabio ugljen, a kamen se vadio iz
kamenoloma u neposrednoj blizini.
Pec je bila u uporabi do 1975., a po-
tom je prestala s radom zbog zastar-
jele tehnologije i jer su zalihe vap-
nenca bile male. Ipak je Industro-
gradnja 1980. izgradila novu veliku
suvremenu pe¢ s pogonom na mazut,
a kamen se dovozio iz novootkrive-
noga nalazista Cardak udaljenog ne-
koliko kilometara. Pogon se u medu-

Suvremena proizvodnja vapna u DrniSu

tipa Warmestelle. S vremenom su te
peéi rekonstruirane i modernizirane
(1998.) i opremljene racunalnim up-
ravljanjem i kontrolom proizvodnog
procesa. Proizvodni je kapacitet Zivog
vapna 120.000 tona na godinu, a li-
nija hidratiziranog vapna ima kapa-
citeta 20 t/h s automatiziranim paki-
ranjem i paletiziranjem. U sastavu
tvrtke su tri kamenoloma s vapnen-

vremenu osuvremenio i prosirio. Kao
energent se jo§ uvijek rabi mazut, ali
se obavljaju preinake za prijelaz na
ukapljeni plin.

Danasnja Licka tvornica vapna dje-
luje u sklopu Wietersdorfer Gruppe
u sastavu Intercal d.o.o., a proizvodi
negaSeno i gaseno vapno te neke dru-
ge proizvode. Grupacija veci dio svoje
proizvodnje (60 posto) prodaje u
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Ipak mljevenjem se agregata u oko-
lici stvara bijela prasina pa se to po-
kuSava ukloniti, a prelazi se i na pro-
Cis¢avanje tehnoloskih voda jer se u
neposrednoj blizini nalazi prekrasna
Gacka dolina s ribogojilistima pastrva.

Proizvodnja vapna u Istri

Pjesnik Mate Balota (akademik Mijo
Mirkovi¢) ¢iju smo jednu pjesmu
ve¢ navodili, a ujedno i slavni eko-
nomist, jos$ je 1945. dok je pratio rad
istarskih "japlenicara" predlozio iz-
gradnju tvornice vapna koja bi zado-
voljavala sve vece potrebe. Upravo
je na lokaciji koju je on preporucio
1963. izgradena tvornica hidratizi-
ranog vapna. Tada je zapisao, a to
ovdje citiramo prema knjizi Srecka
Bozicevi¢a o krsu: "U citavoj Istri,
ponajvise na obalama mora, gdje
ima niskih Suma, proizvodi se vapno
u manjim vapnenicama. Ovo je nes-
talna proizvodnja, osobito razvijena
na Puljstini (Prostina). Industrijske
proizvodnje nema. Kamen za vapno
s morske obale (Raski kanal) pos-
ljednjih 50 godina znatno se izvozio
u Italiju. Postoje svi uvjeti za podi-
zanje velikih industrijskih vapnara u
raSkom ugljenom bazenu (ugljen i
kamen u neposrednoj blizini), jedno
i drugo na moru. Time bi se uéinio
kraj sjeCi oskudnih Suma radi palje-
nja vapna."

Izgradnja tvornice zapocela je 1960.,
a zajednicki su je financirale ondas-

Suvremena proizvodnja u Li¢ckom Le$éu

Hrvatskoj, a ostalo izvozi u susjedne
zemlje. Proizvodnja je vrlo stabilna,
a roba se osim kamionima odvozi
vlakom sa susjedne Zeljezni¢ke pos-
taje i vlastite utovarne rampe. Sada
se obavljaju istrazivanja vezana uz
primjenu vapna u cestogradnji i to
ne samo za prethodnu stabilizaciju
posteljice, ve¢ i za povezivanje zrna
agregata i veziva asfalta. Radi se o
ameri¢kim iskustvima gdje se poseb-
no za zimske uvjete agregat prije
mijesanja s asfaltom prethodno po-
krije vapnenom skramom pa je ces-
tovni zastor znatno kompaktniji. Istarska tvornica vapna (Most Rasa)
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nja savezna drzava (50 posto), repu-
blika (35 posto) i opéina (15 posto).
Projekt tvornice izraden je u Zagre-
bu, a montazu opreme obavio je Puro
Dakovié. Zaposljavala je sedamde-
setak radnika koji su se uz proizvod-
nju vapna bavili i dobivanjem kame-
na. Od 1990. radi kao ITV (Istarska
tvornica vapna), a 1993. je privati-
zirana i danas je u vlasni$tvu austrij-
skog koncerna Schmid (Murexin).

Godisnja je proizvodnja 40.000 tona
vapna i s tim se pokriva 25 posto
potreba Hrvatske. Osim standardnog
proizvodi se i posebno vapno (spezi)
te razne gotove mjeSavine, Zbuke,
ljepila za keramiku i drugi materi-
jali. Dio se proizvodnje izvozi u Ita-
liju, Sloveniju, Bosnu i Hercegovi-
nu, Albaniju i Tunis, a otvaraju se i
sestrinske tvrtke. Otvaranjem novo-
ga pogona u susjednom naselju Most
Rasa prosirio se proizvodni program
i kakvoca, a struc¢njaci su tvornice
spremni pomagati korisnicima u pri-
mjeni novih tehnologija. Tvornica je
u posljednje vrijeme ukljucena u do-
bivanje ISO certifikata, a to zbog
brige o okolisu pruza veliko zadovolj-
stvo okolnom stanovnistvu, ali i
djelatnicima /7V-a te krajnjim koris-
nicima.

Proizvodnja vapna u okolici
Daruvara

U mjestu Sira¢ nedaleko od Daru-
vara radi veliki suvremeni pogon za
proizvodnju kamena, vapna, raznih
veziva te drugih materijala za potre-
be graditeljstva pod nazivom Kamen
Sira¢ d.d. Proizvodnja vapna poseb-
no je potaknuta nakon §to je ugasena
takva proizvodnja u nedalekoj Kuti-
ni. Razne se vrste vapna proizvode
na lokalitetu Celina u suvremenoj
visokoj dvocijevnoj peci tvrtke
Maerz, koja radi kontinuirano i pro-
izvodi 175 t na dan. Vapnenac se s
gornje strane pazljivo tezinski dozi-
ra naizmjence u svaki od vertikalnih
okana (8ahtova) pa se ovisno o zah-
tjevima proizvodnje moze vrlo brzo
dodavati prema potrebi. Peéi imaju
tri toplinske zone zagrijavanja (870
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Pogon za proizvodnju vapna u Siracu

°C, 910 °C 1 1000 °C), a kao gorivo
rabi se zemni plin. Unutra$njost peéi
obloZena je opekom otpornom na
toplinu i na habanje. Kontrolni se
uzorak uzima svakih 8 sati, u tezini
od 50 kg, a pritom se prije ispitiva-
nja usitni. Gotovo se vapno ispusta
u donji dio pe¢i, hladi, pakira u vre-
ée i uskladistava. Zivo se vapno pa-
kira u vreée (papirnate) od 6 kg, a
hidratizirano (dolomit i kalcit) u vrece
od 25 kg.

Proizvodnja vapna u susjednim
drzavama

Proizvodnja vapna bila je povezana
s nalaziStima vapnenca kojega je uvi-
jek bilo u dovoljnim koli¢inama u
prostranom planinskom podrucju
Dinarida, velikom planinskom masi-
vu koji se kao cjelovit pojas pruza
od slovenskih vrhunaca i uzduz jad-
ranskoga obalnog prostora sve do
planinskog lanca Prokletija uz alban-

Tvornica za proizvodnju vapna u mjestu Jelenji Dol pokraj PoZege u Srbiji
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sku granicu. Duljina planinskog pod-
ru¢ja Dinarida je otprilike 700 km, a
§irina izmedu 50 i 150 km, a u to su
ukljuceni i gotovo svi jadranski oto-
ci. No vapnenca ima u dovoljnim
koli¢inama i u planinskim podrudji-
ma izvan toga planinskog lanca. To
je podrucje krsa ili krasa. U gorju
koje je od vapnenaca susrecu se Skra-
pe, ponikve, Spilje i rijeke ponorni-
ce, a taj je karakteristiCan oblik re-
ljefa s vapnenacko-dolomitnom pod-
logom oblikovan dugotrajnim radom
oborinskih i podzemnih voda.

Obradili smo glavne karakteristike
dobivanja vapna na podruc¢ju Hrvat-
ske. No zbog obilja vapnenca sasvim
je razumljivo da je dobivanje Zivog
vapna bilo i u proslosti i danas vrlo
razvijeno u susjednim zemljama, po-
sebno u onima koje su bile u sastavu
negdasnje Jugoslavije. Vapno je bilo
potrebno za gradnju i za mnogobroj-
ne druge potrebe pa je njegova pro-
izvodnja postojala tamo gdje je bilo
dobrog vapnenca te dovoljno Sume
ili ugljena. Hidratizirano se vapno
na podrucju negdasnje drzave indus-
trijski proizvodilo od 1960. u Laza-
revcu (Celije), Kacaniku, Kutini,
Zagorju ob Savi, Novoj Gorici itd.
Poznato je da se u susjednoj Slove-
niji u malim pec¢ima proizvodilo vap-
no u Bizeljskom, na Krasu, u Kocevs-
kom kraju i dr. U Hercegovini se ta-
koder u "poljskim" pec¢ima proizvo-
dilo vapno za lokalne potrebe, ali i
za gradnju mostova, zgrada na zeljez-
nickim prugama i sl. Pecenje vapna
bilo je razvijeno i u Crnoj Gori, a
vapno se tradicionalno proizvodilo i
na Fruskoj gori te na mnogim drugim
lokacijama. Steta je $to, kao ni u
nas, to nitko nije sustavno zapisivao
i sauvao, a nema ni mnogo podata-
ka ni o sadasnjim velikim proizvo-
dacima.

Vapno je i u tim zemljama nesto tako
obi¢no, svakodnevno i poznato, s
neobi¢no Sirokom primjenom, da se
0 njemu i 0 njegovoj proizvodnji vr-
lo malo govori. Ipak kao malu zanim-
ljivost valja spomenuti da je jedan
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od najveéih proizvodaca vapna u
Srbiji — Jelen Do AD, iz istoimenog
mjesta pokraj Pozege ve¢ nekoliko
godina u vlasnistvu hrvatske tvrtke
Nexe grupe iz NaSica i da posluje
vrlo uspjesno.

Suvremena tehnologija
proizvodnje vapna

Kako se ovi napisi objavljuju u struc-
nom casopisu, trebalo bi nesto reci i
o suvremenoj tehnologiji proizvod-
nje zivoga 1 hidratiziranog vapna.
Odmabh valja istaknuti da se tehno-

busilica rupa

utovarivaé

logija nije znatno mijenjala od naj-
starijih vremena i da se kamen za
pecenje uglavnom uvijek ubacivao u
pec¢ s gornje strane i zagrijavao s do-
nje, bas kao §to je to slucaj i u svim
biv§im i sadasnjim postrojenjima za
dobivanje vapna. Jedina se znacaj-
nija razlika dogodila onda kada se
umjesto peéi za jednokratnu upora-
bu, Sto je i danas osnova tradicijske
proizvodnje, vapno pocelo peci u
pe¢ima koje su sluzile za njegovu
viSekratnu ili trajnu proizvodnju. No
te su se promjene ve¢ zbile i u rims-
kim vremenima. Tada je ispod loZis-
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ta pridodan dio u koji se odlagalo ili
uruSavalo Zivo vapno, a taj je dio
imao i posebne otvore kroz koje se
vapno vadilo. Sli¢na iako naizgled
mnogo kompliciranija tehnologija
susrec¢e se 1 danas u najsuvremeni-
jim pogonima. Jedino su znatno po-
boljsani uvjeti i nadini zagrijavanja,
a to je uzrokovano potrebama za
ustedom energije 1 zaStitom okolisa.

Za proizvodnju vapna uvijek je bilo
potrebno nalaziSte vapnenca s kame-
nolomom u neposrednoj blizini. 1z-
vadeni je kamen trebalo prije pece-
nja usitniti i potom ubaciti u pec. Pe¢
je trebalo potom zagrijati pa je pro-
izvodnja nekad ovisila o postojanju
drva ili ugljena u blizini ili barem o
njegovoj prometnoj dostupnosti. Go-
tovo se zivo vapno potom mljelo i
pakiralo te odvozilo do krajnjeg pot-
rosaca. Prije se zivo vapno najceSce
gasilo na gradiliStu, a danas se na
gradiliSte dovozi hidratizirano vap-
no koje je za uporabu i transport sa-
mo mnogo prikladnija varijanta ga-
Senoga vapna.

CO;

= VAPNENAC

LOZISTE

Osnovna shema proizvodnje vapna

Prikazujemo shemu suvremene Ma-
erzove peci sa dva vertikalna okna, a
takva se peé primjerice nalazi u po-
gonu Kamen Siraca. Na shemi je
konstrukcija sa svim detaljima kao i
sve proizvodne moguénosti.
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Prikazujemo takoder i jednu pojed-
nostavnjenu shemu proizvodnog pro-
cesa u veem pogonu za proizvod-
nju vapna koji obuhvaca sve proce-
se, pocevsi od kamenoloma, trans-
porta, drobilica, ispiranja i sortiranja,
skladistenja, pecenja vapna, mljevenja
te proizvodnje gaSenoga i hidratizi-
ranoga vapna. Rije¢ je o jednom nje-
mackom pogonu, ali radi se o proiz-
vodnoj shemi koja se sre¢e u svakom
nasem suvremenom pogonu za pro-
izvodnju vapna kao uostalom i bilo
gdje u svijetu.

Zakljucak

Ovo je bio pokusaj temeljitog prika-
za proizvodnje vapna od najstarijih
vremena do danas. U pripremama
ovog prikaza bili smo iznenadeni
koliko se zapravo malo piSe i zna o
proizvodnji vapna. Vjerojatno se
vapno svojom Sirokom primjenom i
relativno jednostavnom proizvodnjom
svrstava u nesto svima razumljivo i
dostupno. To uostalom objasnjava i
njegovu negdasnju Siroku i rasirenu
tradicionalnu proizvodnju, nerijetko
zamiSljenu kao dodatak skromnim
poljoprivrednim prinosima. Ta je
proizvodnja sada posvuda nestala,
ponajprije zbog napornog rada i ne-
dostatka jeftinijih energenata potreb-
nih za grijanje kamena. Cini se da je
i pecenje vapna, uz ogrjev i brodo-
gradnju, uvelike utjecalo na unista-
vanje nasega Sumskog pokrova u
priobalnom prostoru. To se moze
zakljuciti po tome Sto je na nekim
krsevitim podrucjima postojala izri-
Cita zabrana paljenja vapnenica, ia-
ko se na tim prostorima za dobiva-
nje vapna iskljucivo rabila niskoka-
lori¢na makija, koja je opet uvjeto-
vala da je peCenja vapna trajalo znatno
dulje, nerijetko i cijeli tjedan umjes-
to nekoliko dana.

O sveprisutnoj uporabi vapna u suv-
remenoj industriji, poljoprivredi i
gradevinarstvu pisali smo potanko, a
vapno je oduvijek pa i danas neizo-
stavan sastojak svih preparata za bi-
jeljenje i dezinfekciju unutras$njih i

vanjskih zidnih povrSina u naSim
zgradama. Posvuda je rasireno uvje-
renje da je vapno dobiveno u tradi-
cionalnoj proizvodnji mnogo bolje i
kvalitetnije od onoga koje se dobiva
u industrijskoj proizvodnji. To je ug-
lavnom bilo to¢no za prijasnju polu-
industrijsku proizvodnju u kojoj se
nije previSe pazilo na Cistocu uporab-
ljenog vapnenca, a obi¢no i nije pro-
lazilo dovoljno vremena od njegova
gasSenja do uporabe. Naime za prim-
jenu vapna u mortovima, zbukama i
bijeljenju zidova potrebno je odre-
deno vrijeme njegova sazrijevanja, a
o tome je ve¢ govorio i Vitruvije.
No veliki se suvremeni proizvodaci
i 0 tome brinu pa se prije pecenja
vapnenac Cisti 1 sortira, a vapno gasi
odnosno hidratizira odmah nakon
pecenja tako da do njegove konacne
uporabe prolazi dosta vremena.

Osim toga u nas i u svijetu postoji
potreba za proizvodnjom vapna na
tradicionalan nacin, a to je najcesce
uzrokovano potrebom za Sto vjerni-
jom obnovom i restauracijom starih
gradevina. Medutim takva je proiz-
vodnja, osim dijelom u procesu tra-
dicionalnog pecenja, najc¢esée sofis-
ticiranija i od najsuvremenije indus-
trijske proizvodnje. Zbog dobivanja
nekih potanko utvrdenih karakteris-
tika obavljaju se temeljite analize
najprikladnijega vapnenca, a proces
pecenja prati se najsuvremenijim
instrumentima i aparatima, nerijetko
i racunalno. No i uporaba tako dobi-
venoga vapna postaje sve popular-
nija i raSirenija.

Proizvodnja vapna dio je graditeljske
povijesti, ali na neki nacin i ukupne
povijesti CovjeCanstva jer se vapno
pojavljuje u zacecima nase suvreme-
ne civilizacije. Tradicijsko je dobi-
vanje vapna sasvim sigurno dio nase
tradicijske kulture i trebalo bi ga na
neki nacin sacuvati i dokumentirati,
bas kao i sve ostale oblike tradicijske
kulture. Mozda bi ga nekim podrudji-
ma valjalo oCuvati kao zanimljivu i
pomalo neobicnu turisticku atrakci-
ju. U svakom bi slucaju od daljeg
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propadanja valjalo sacuvati i priklad-
no obiljeziti preostale tragove i tra-
dicijskog i industrijskog dobivanja
vapna.

Svjesni smo da ovaj prikaz nije cje-
lovit ni za tradicijsko ni za industrij-
sko dobivanje vapna. Za to¢niji uvid
nedostaju pisani tragovi ne samo za
tradicijsko ve¢ i za suvremeno indus-
trijsko dobivanje vapna, a i sve je
manje zivih svjedoka. Primjerice za
poluindustrijsko dobivanje vapna u
Hrvatskoj nismo pronasli nikakvih
pisanih tragova pa smo bili prisiljeni
podatke prikupljati na terenu, svjes-
ni opasnosti da smo dio toga propus-
tili ili nedovoljno obradili.

Stoga neka ovaj prikaz bude samo
poticaj i povod za neka temeljitija
istrazivanja dobivanja vapna u nasoj
daljoj i blizoj proslosti. Vjerujemo
da smo uspjeli na jednome mjestu
prikazati i povezati jo§ oCuvane pi-
sane slikovne materijale i tako pru-
zili priliku buducim istraziva¢ima da
ih pronadu na jednome mjestu, a na-
veli smo i sve izvore do kojih smo
uspjeli do¢i.

Radoslav Karleusa, dipl. ing. grad.
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