OLIMPIJSKI STADION "PTICJE GNIJEZDO" U PEKINGU

Nacionalni stadion u Pekingu, poznat
pod nazivom "pti¢je gnijezdo", bit
¢e glavni atletski stadion na ljetnim
Olimpijskim igrama 2008. te ée biti
domacin ceremonije otvaranja i zat-
varanja Olimpijskih igara. Pekinska
je vlada raspisala javni natjeCaj za
stadion 2002. Natjecaj su dobili §vi-
carski arhitekti Herzog & Meuron.
Predstavljajuéi projekt stadiona ki-
neskim sucima, arhitekti Herzog &
Meuron upotrijebili su usporedbu s
pti¢jim gnijezdom. Svima se ta ideja
svidjela, mozda zbog kulinarske aso-
cijacije, naime pti¢je je gnijezdo u
Kini vrlo skupa i vjeruje se vrlo zdra-
va poslastica, neSto §to se priprema
u posebnim prilikama.

Izgled Olimpijskoga stadiona u Pekingu no¢u

Stadion ée za Olimpijade moéi pri-
miti 100000 gledatelja, a kasnije ¢e
se kapacitet smanjiti na 80000 sje-
dec¢ih mjesta. Gradevina je 330 m du-
gacka, 220 m Siroka te visoka 69,2 m.

Kada bi se upotrijebljeni celik za
gradnju 250000 m* povrsine igralis-
ta pretvorio u duzne metre, iznosio
bi 36 km, a ukupna je tezina Celi¢ne
konstrukcije 45000 t. Stadion ¢e sta-
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jati otprilike 3,5 bilijuna yuana (325,4
milijuna eura). GradiliSte je otvore-

no u prosincu 2003., a gradnja kon-
strukcije zapocela je u ozujku 2004.

Izgled stadiona je jedna od sinergija
u kojoj se ne pravi razlika izmedu
procelja i konstrukcije. Konstruktiv-
ni se elementi medusobno podupiru
1 stapaju u oblik slican mrezi — sli¢-
no pti¢jem gnijezdu s njegovim is-
prepletenim grancicama. Prostorni
ucinak stadiona je nov i radikalan,

no unato¢ tome jednostavan i starin-
ski neposredan, stvarajuéi jedinstve-

Konstrukcija isprepletenih i iskriZzanih
45000 t Celika pri kraju izgradnje

ni povijesni orijentir Olimpijade 2008.

Stadion je zamisljen kao veliki brod
koji stvara osebujan dojam i s uda-
ljenosti i iz blizine. On zadovoljava
sve funkcionalne i tehnicke zahtjeve
Olimpijskoga nacionalnog stadiona,
bez komunikacije uporne jednakosti
tehnokratske arhitekture u kojoj do-
miniraju veliki rasponi i digitalni
ekrani (screens).

Posjetitelji hodaju kroz taj oblik i
ulaze u prostrani trijem koji ide u
punom krugu oko gledalista kojim
je ostvaren pristup do svih vodorav-
nih i okomitih komunikacija. Funk-
cioniraju¢i kao arkada ili velika sre

Detalji konstrukcije
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Vaznije ¢injenice o stadionu:

e Pocetak gradnje: prosinac
2003.

e ZavrSetak krova: listopad 2006.

e ZavrSetak gradnje stadiona:
kraj 2007.

e VeliCina prizemne povrsine:
258.000 m’

e Sjedecih mjesta: 80.000
(11.000 privremenih stolaca
dodat ¢e se za Olimpijade
2008.

e Konstrukcija: 36 km razvijene
duzine upotrijebljenoga celika

e Visina: 69,2 m od razine terena

disnja dvorana, predvorje je urbani
prostor s restoranima i duéanima.
Kao §to ptice prostor izmedu uple-
tenih grancica ispunjavaju mekanom
ispunom, prostor izmedu konstruk-
cije stadiona ispunit ¢e se ETFE jas-
tucima.

ETFE folija (Ethylene Tetra Flouro
Ethylene) upotrebljava se kao kom-
ponenta sustava oblaganja. EFTE
jastuci osiguravaju lagano, cjenovno
ucinkovito i geometrijski fleksibilno
rjesSenje s dobrim toplinskim karak-
teristikama i visokom prozirno$éu.
Originalno bi se na krovu ti jastuci
stavili s vanjske strane konstrukcije,
¢ineci krov potpuno vodootpornim.

Kisnica ¢ée se skupljati za rekupera-
ciju vode, a sunceve Ce se zrake fil-
trirati kroz krov propustan za svjet-
lo, ali ne proziran. Na procelju ée se
EFTE jastuci izvesti s unutarnje strane
konstrukcije, kako bi osigurali dos-
tatnu zastitu od vjetra. Kako se sve
instalacije i prateci sadrzaji — resto-
rani, ducani, sanitarije — izvode kao
samostalne jedinice, moguce je izves-
ti tako veliku gradevinu bez ¢vrstog
procelja. To dopusta prirodnu venti-
laciju stadiona, §to je vrlo vazna zna-
Cajka odrzivoga projekta stadiona.

Pomican krov bio je integralni dio
projekta stadiona. Kada bi bio zatvo-
ren, stadion bi se pretvorio u sport-
sku arenu, medutim od toga se odus-
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talo zbog prevelikih troskova i po-
veCavanja ukupne sigurnosti ove
nove konstrukcije.

Tijekom gradnje iskrizana i ispre-
pletena konstrukcija ¢eliénog krova
pti¢jeg gnijezda pridrzavana je sa 78
privremenih Celicnih stupova. Za
dodatnu su ¢évrstocu goleme "gran-
¢ice" zavarene na podupore. Nakon
dovrSenja pti¢jeg gnijezda "granci-
ce" se moraju odrezati s podupora,
prije nego Sto se zapo¢ne s demon-
tazom samih podupora.

U vecini zapadnih zemalja iznajmile
bi se dizalice koje bi obavile podiza-

na sinkronizirano i potpuno kontro-
lirano podizanje konstrukcije iz nje-
zinih podupiraca, rezanja varova te
kontrolirano i sinkronizirano spusta-
nje skelom koja dopusta micanje 50
mm tanke plo¢e za niveliranje koja
se rabila tijekom izgradnje. Za ovaj
je posao upotrijebljena hidraulika
kontrolirana racunalom. Cijelu kon-
figuraciju, koja ukljucuje srediSnje
racunalo, kontrolore satelitskog ra-
¢unala, 156 hidraulickih cilindara
visokog pritiska s dvostrukim djelo-
vanjem i 55 elektronicki kontrolira-
nih hidraulickih energetskih jedini-
ca, osmislio je Enerpac. Za dodatnu

Maketa stadiona ispred gradevine na kojoj se vide privremene podupore

nje dok bi varioci odvarili podnozja
78 potpornih stupova polozenih is-
pod konstrukcije. Medutim, zbog
izuzetno visokih troskova najma
osamstotonskih dizalica za nekoliko
dana, trebalo je pronaci pametnije i
jeftinije rjesenje. Kljuéni zahtjevi
ovoga zahvata bili su sigurnost, kon-
trola, stabilnost i cijena. Konzultira-
na je tvrtka Enerpac, poznata na
svjetskom trzistu po mnogim kom-
pleksnim hidrauli¢kim primjenama,
u Kini poznata po hidraulickom rje-
Senju pomicnog krova na NanTong
stadionu i pomicnoj konstrukciji
Koncertne dvorane u Shanghaiu.

U osnovi proces odvajanja i demon-
taze privremenih potpornja svodi se

sigurnost, kontrolu i to¢nost u sustav
su ukljuceni viSefunkcionalni ventili,
senzori tezine i detektori podizanja.

Projekt "pti¢jeg gnijezda" bazira se
na tri konstrukcijska kruga -—
vanjskome krugu, srediSnjem krugu
i unutarnjem krugu. Svaki krug ima
specifican broj potpornih stupova,
od 24 u vanjskome i sredi$njem kru-
gu do 30 u unutarnjem krugu. Zbog
tezine, kontrole i to¢nosti tih 78 pot-
pornih tocaka zajedno s vlastitim
hidraulickim sustavom podijeljeno
je u 10 regija, svaka s vlastitom sa-
telitskom kontrolom. Zbog samog
podizanja i procesa spusStanja svaki
je potporni stup opremljen sa 150 t
teskim cilindrom s dvostrukim dje-
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Radovi na uklanjanju privremenih podupora

lovanjem. U sredisnjem se rac¢unalu
svi podaci o opterecenosti 1 zamasi-
ma preracunavaju zbog potpuno
kontroliranog procesa podizanja i
spustanja. Tijekom procesa spusta-
nja "pti¢je je gnijezdo" alternativno
bilo pridrzavano hidraulickim cilin-
drima i1 plo¢ama za niveliranje na
privremenim pridrzivac¢ima.

Nakon uspje$nog odvajanja 45.000
tona teSke Celicne konstrukcije od
privremenih potpornih stupova, od
studenog 2006. "pti¢je gnijezdo" pr-
vi puta stoji samostalno na "vlasti-
tim nogama".

T. Vrancié¢
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