REKONSTRUKCIJA I IZGRADNJA DUBROVACKE LUKE GRUZ

Uvod

Dubrovnik je svoje bogatstvo, mo¢ i
neovisnost temeljio na trgovini i po-
morstvu, a u tome je veliku ulogu
imala njegova zaSticena gradska
luka, za koju se sada zna da je bila
duboko uvucena u danasnje gradsko
tkivo. Poslije je nasipavanjem nastao
danasnji Stradun, a luka je dobila
zaStitni obalni zid (valobran) Kase, a
poslije i lukobran (Porporela). Grad-
njom sve veéih brodova i poveéanjem
brodskog tereta te razvojem Zzeljez-
nice (uskotracna je Zeljeznica u Du-
brovnik dosla 1901., a ukinuta 1976.)
stara gradska luka nije ni polozajem
ni moguénostima mogla zadovoljiti
sve vece zahtjeve. Stoga je 2,5 km
sjeverozapadno od Starog grada iz-
gradena trgovacka teretno-putnicka
luka Gruz. Za putnicki je promet
ureden jedan putnicki gat, a ostatak
je luke izgraden kao pristaniSte za
teretne brodove te opremljen dizali-
cama za istovar i utovar brodskog
tereta u brodove i Zeljeznicke vagone.

Satelitski snimak Dubrovnika
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UPGRADE AND CONSTRUCTION OF THE GRUZ PORT IN
DUBROVNIK

The Dubrovnik port, located at the Gruz Bay, is currently being
converted into a passenger port that will be technically and otherwise
fully equipped to take proper charge of passengers descending from big
cabin cruisers. That is why the port, backed by private capital, intends to
build highly modern amusement and service-providing facilities that
would be open to visitors around-the-clock. This calls for proper upgrade
and construction of the port so that, in the end, it would be capable to
harbour not only one, but as many as three cabin cruisers at one time. A
loan for renovation of this port has been obtained from the European
Bank for Reconstruction and Development, and this bank has already
initiated preparation of the study and design documents for this
development project. A domestic bidder was awarded contract following
the international bidding. The port project is otherwise highly complex
from the technical standpoint, particularly as the new seafront is being
built as an independent structural system. At the same time, the port is
being deepened and made capable of taking in even the largest passenger
ships afloat. All current seafront walls were proven to be in need of
urgent repair

Nakon gradnje luke, Gruz se postup-
no s Dubrovnikom spojio u jedinst-
veno naselje, a Grad se poslije pro-
Sirio i na Lapadski poluotok, padine
Srda i isto¢no prema Zupi. Luka je u

pocetku bila specijalizirana za preto-
var drvne grade, ali je poslije izgra-
dena i velika hladnjaca za prihvat i
skladistenje lako kvarljivih prehra-
mbenih proizvoda. Izgraden je i ve-
liki putnic¢ki terminal s carinom i
grani¢nim prijelazom.

U Domovinskom je ratu nakon vise-
dnevnog granatiranja potpuno unis-
tena hladnjaca, a putnicki je termi-
nal pretrpio golema ostecenja. Tada
je Gruska luka bila jedina veza Dub-
rovnika sa svijetom jer je grad bio u
potpunoj blokadi.

Danas su u Gruskoj luci, koja je za-
klonjena od svih vjetrova (osim do-
nekle zapadnog i sjevernog), uklo-
njene dizalice i ureden grani¢ni pri-
jelaz s restoranom te izgraden veliki
trgovacki centar, benzinska crpka i
novi autobusni kolodvor, a u luci
postoje hoteli, putnic¢ke agencije,
mjenjacnice, trznica i brojni drugi
trgovacki sadrzaji. Luka Gruz je
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pretvorena u putnicko-trajektnu luku
koja na dan prima i do tri golema
putnicka broda na kruznim putova-
njima (kruzeri) te putnicke trajekte
na redovitim linijama s okolnim oto-
cima, znacajnim hrvatskim lukama i
prema talijanskim lukama — Anconi,
Bariju i Pescari. Stovise, na poveca-
nju putnicko-turistickih kapaciteta
ova luka gradi svoju buduénost.

Razvoj Gruske luke

O razvojnim planovima putnicke
luke razgovarali smo s Vlahom Pur-
kovi¢em, dipl. ing. el., ravnateljem
Lucke uprave Dubrovnik, koji nam
je rekao da pretvaranje luke u Gruzu
u veliku luku za kruzna putovanja,
Dubrovnik uz svoju nesumnjivu lje-
potu ponajprije zahvaljuje svom po-
lozaju. Naime kruzeri ($to je udoma-
¢eni izraz za goleme putnicke bro-
dove koji se grade posljednjih deset-
lje¢a) putuju nocu, a tijekom dana se
sidre u odabranim lukama koje nji-
hovi putnici razgledavaju ili odlaze
na izlete u okolinu. Dubrovnik ima
tu srecu da je 12 do 18 sati plovidbe
udaljen od velikih talijanskih ili gr¢-
kih luka za kruzna putovanja, prim-
jerice Venecije, i to je najcesce pre-
sudno u izboru jutarnjeg odredista
brodova. Naime kada takav brod
krene navecer iz Venecije, on je su-
tradan u 8 sati u Dubrovniku, dok
bi, primjerice, u Splitu bio prerano,
u 4 ili 5 sati ujutro. Stoga je agencij-
ski izbor Dubrovnika sasvim logi¢an.
To nas je stajaliSte podsjetilo na tu-
macenje razvoja jadranskih luka u
antickim vremenima. Tada su bro-
dovi plovili isklju¢ivo danju, najvise
u ljetnim mjesecima i uz obale koje
su bile zasti¢ene otocima. Za noce-
nje su birali potpuno zasticene luke,
kakva je bila najstarija dubrovacka,
da bi u njima prenodili. Tako je na-
vodno i nastao prvobitni Dubrovnik,
ali 1 sve ostale naSe stare luke, a na
njihov je razvitak utjecao dnevni
ciklus putovanja brodova, najcesce
izmedu grékih i talijanskih luka. Sa-
da je, ¢ini se, sli¢no, samo §to je dan
zamijenila no¢.

706

Za ilustraciju mjesta i uloge Dubrov-
nika u kruznim putovanjima dovolj-
ni su podaci o ukupnom porastu bro-
ja putnika. Taj se tip turizma poja-
vio relativno kasno, 1965. godine
kada je porinut prvi brod Oceanic za
americku kompaniju Home Lines,
odnosno krajem 1966. kada je Nor-
wegian Caribbean Line zapocela
nuditi cjelogodiSnja kruzna putova-
nja brodom Sunward. Od tada poci-
nje snazan razvoj, najprije u SAD-u
1 Kanadi, a od devedesetih i u Euro-
pi, najvise u Velikoj Britaniji, a po-
tom u azijskoj i pacifickoj regiji. Pro-
cjenjuje se da je u 2006. bilo u svi-
jetu priblizno 16 milijuna putnika, a
da ¢e se taj broj poveéati na 20 mili-
juna u 2011. godini. Najvise putuju
Amerikanci (65 posto), a potom
Europljani (22 posto).

Dubrovnik je sa 600.000 putnika u
2006. uvjerljivo najposjeceniji hrvat-
ski grad na kruznim putovanjima, a
slijede ga Split s priblizno 47 tisuéa
i Korcula s nesto manje od 27 tisuca.

Sredozemlje je sve privlacnije za
putnike na kruznim putovanjima.
Prema procjenama za 2007. najvise
¢e putnika, gotovo 1,5 milijuna, imati
Civitavecchia (luka blizu Rima) i
Barcelona. S nesto vise od milijun put-
nika slijede ih Venecija i Pirej, a nesto
manje od tog broja imat ¢e Palma di
Majorca i1 Napulj. Ispred Dubrovnika,
koji je deveti sa 680.000, joS su grc-
ke otocke luke Santorin i Mikonos.
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Planirani godis$nji porast broja putnika

Valja re¢i da su putnici s kruznih
putovanja na neki nacin nakon Do-
movinskog rata ozivjeli i spasili du-
brovacki turizam kada su bili medu

rijetkim turistima. Prije su kruzeri
najradije i najéesce sidrili u blizini
Lokruma i nadomak Starog grada,
ali otkad je sidro jednog od njih o$-
tetilo instalacije za Lokrum, moraju
se iskljuc¢ivo zaustavljati u Gruskoj
luci ili u blizini oto¢ic¢a Daksa.

Ravnatelj Lucke uprave ing. Purko-
vi¢ izvijestio nas je da se u obnovu i
razvoj dubrovacke luke od samih
pocetaka ukljucila Europska banka
za obnovu i razvoj — EBRD (Euro-
pean Bank for Reconstruction and
Development). Banka je u dva nav-
rata donirala po 350.000 eura, od
Cega je prvi dio iskoriSten za obnovu
nuznih sadrzaja, a drugi je banka
namjenski poklonila za izradu stu-
dije o razvoju luke koju je izradila
tvrtka G. P. Wild International, spe-
cijalizirana za upravljanje, marketing i
ekonomsku politiku ponajprije u
pomorskom prometu. U studiji je
posebno istaknuta uloga Hrvatske i
Dubrovnika na kruznim putovanji-
ma po Sredozemlju te njegov veliki
turisticki i prometni potencijal. U
suradnji s americkim i $panjolskim
struénjacima utvrdeno je da posto-
jeca riva ne moze primiti vise od
jednog kruzera i da je potrebna riva
koja ih istodobno moze primiti tri od
100.000 t, dugih 300 m i visokih 54
m, s 2500 do 3000 putnika.

Stoga je odlu¢eno da se luka teme-
ljito obnovi i uredi. Prva je faza iz-
gradnja i dogradnja nove operativne
obale, svojevrsna infrastruktura, a tu
je investitor Luc¢ka uprava Dubrov-
nik koja je u sastavu Ministarstva
mora, prometa, turizma i razvitka.
Druga je faza izgradnja zgrada tzv.
luc¢ke suprastrukture u koju su uk-
ljuceni veliki putnicki terminal, go-
lemi Soping centar, garaze, hotel,
kasino i eventualni akvarij te kon-
gresni centar koji Dubrovniku nedos-
taje. Pokusat ¢e se s pomocu konce-
sije odnosno BOT projekta izgraditi
zabavni centar u kojemu ¢ée se gosti
provoditi, kupovati i zabavljati cije-
Iu no¢, a istodobno od buke oslobo-
diti Stari grad. Planira se, primjeri-
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Karta Dubrovnika s naznacenim predjelima i gruSkom obalom

ce, da u njemu tijekom dana pretez-
ni gosti budu putnici s kruzera, a
nocu ostali dubrovacki gosti koji
ionako u Dubrovniku nemaju previ-
Se zabavnih sadrzaja. Dakle, radilo
bi se puna 24 sata.

Prva ¢e faza stajati 40 milijuna eura,
a financirat ¢e se povoljnim zajmom
EBRD-a u iznosu od 26,5 milijuna
eura (na deset godina s dvije godine
poceka), dok ¢e preostali dio uloziti
Lucka uprava i drzavni proracun. Za
drugu fazu, koja ¢e stajati od 90 do
100 milijuna eura, planira se uklju-
Civanje privatnoga kapitala, a ing.
Burkovi¢ drzi da bi bilo dobro pro-
na¢i jednoga velikog "devlopera",
po moguénosti kompaniju koja je
brodarska i koja se bavi organizaci-
jom kruznih putovanja te moze u
luku dovuéi bogatiju klijentelu, po-
sebno ameri¢ku. Doznali smo da su
neki kontakti ve¢ ostvareni, primje-
rice s najveéim organizatorom kruz-
nih putovanja Royal Caribbean In-
ternational iz Miamia u SAD-u ili
MSC-om (Mediterranean Shiping
Company) iz Zeneve u Svicarskoj,
jednom od najvedih svjetskih kom-
panija za kontejnerski prijevoz koja
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se bavi i putnic¢kim prometom. Tak-
vim bi ulagacima ponudili koncesiju
na 30, 50 ili viSe godina, a u slucaju
kada bi se gradilo po principu javno-
privatnog partnerstva (JPP) ulozili
bi dio luckog zemljista.

Za potpun uspjeh takvog modela, a

dovrsetak je svih radova planiran
izmedu 2012 i 2014. godine, trebalo
bi kvalitetno, brodom ili autobusi-
ma, rijesiti prijevoz do Staroga gra-
da, te prijevoz putnika s kruzera do
ostalih zanimljivih destinacija kao
Sto su planirani golfski klub na Srdu,

Vezovi u Gruskoj luci prije po¢etka rekonstrukcije i obnove
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Konavle, okolni otoci i izleti u kon-
tinentalno zalede. Ovako opremljena
luka mogla bi biti i mati¢na (polaz-
na) luka za kruzna putovanja. Za
takva je putovanja velika prednost
postojanje medunarodnog aerodro-
ma, a ogranicenje nedostatak inter-
kontinentalnih letova.

Zasad su obavljene sve pripreme da
bi nova putnicka luka, osposobljena
za brodove na kruznim putovanjima
i velike jahte, mogla biti ostvarena.
Odlukom Vlade Luka Gruz pretvo-
rena je u putnicku luku, a kao takva
predvidena je Prostornim planom
uredenja u Generalnom urbanistic-
kom planu grada Dubrovnika, a bit
¢e ukljucena i u Urbanisticki plan
uredenja Gruske luke koji je upravo
pred donoSenjem.

U razgovoru smo dotaknuli i prob-
lem prevelikoga broja posjetilaca
koji su u stanju potpuno zakr¢iti
relativno mali prostor Staroga grada.
Ravnatelj Lucke uprave Dubrovnik
svjestan je da je najpovoljniji broj
priblizno milijun posjetilaca kroz
cijelu godinu, a taj ¢e broj vrlo brzo
dosti¢i i namjeravaju ga potom odr-
zavati i sprijeciti daljnje povecanje.

Sada se izvode radovi prve faze, ko-
ja je takoder podijeljena u dvije pod-
faze. U prvom dijelu prve podfaze
izravnat ¢e se obalna crta, koja je
dosad bila zakrivljena (vezovi 10-
14), 1 produbiti dno do dubine od 11
m, kako bi na tom obnovljenom di-
jelu obale mogli pristajati veliki put-
ni¢ki brodovi. Kada na tom dijelu
radovi budu zavrseni taj ¢e srediSnji
prostor biti puSten u promet. Tada
zapocinju radovi drugog dijela prve
podfaze koji ukljuuju dogradnju
veza 15 1 obnovu veza 16 (koji sada
prihvaéa kruzere). Vezovi 7-9, koji
sluze za trajektni promet, obnavljat
¢e se u drugoj podfazi i ti ¢e radovi
biti posebno ugovoreni. Uslijedit ¢e
i ugovaranje radova za uredenje no-
ve obale na ulazu u Rijeku dubrovac-
ku (ispod sadasnjega dubrovackog
mosta) i taj ¢e se dio urediti za prih-
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vat trajektnog prometa, dok bi sadas-
nja Gruska luka bila namijenjena
samo brodovima na kruznim puto-
vanjima i velikim jahtama.

Za prvu podfazu infrastrukturnog
zahvata u luci (vezovi 10- 16) ras-
pisano je medunarodno nadmetanje
s pretkvalicikacijom. Prijavilo se 12
kompanija iz cijeloga svijeta, od ko-
jih je 6 uslo u uzi izbor. Od tih 6 naj-
povoljniji je bio Konstruktor-inze-
njering d.d. iz Splita koji je za ukup-
no 140 milijuna, bez PDV-a, dobio
posao. No ta je cijena, kako nam je
rekao ing. Vlaho Purkovié, bila ¢ak
35 posto niza od prosjeka ponuda i
vjerojatno je uzrok sadasnjih tesko-
¢a izvodaca koji kasni s rokovima i
prisiljen je placati penale.

Projekt izgradnje i
rekonstrukcije Gruske luke

Putnicka luka Gruz nalazi se na sje-
verozapadnom dijelu Gruskog zalje-
va, obala je duga 1156,2 m, a opera-
tivna je kopnena povrSina 88.000
m?. Podijeljena je u 10 vezova (od 7
do 16) i1 ima pripadajuci akvatorij
koji obuhvaca dvije tre¢ine ukupne

'y

Projektirana nova obalna crta i vezovi

ks Vezovi 10-15

povrsine zaljeva. Vezovi u jugoistoc-
nom najuzem dijelu zaljeva zbog
male su dubine namijenjeni manjim
brodovima.

Projektno je rjeSenje bilo uvjetovano
dotadasnjim stanjem obale koje je
prethodno temeljito ispitano. Tako
je na vezovima 7, 8 i 9, koji su ukup-
no dugi 327,1 m i sluzili su za pris-
tajanje lokalnoga trajektnog prometa
i duzobalne linijske plovidbe te ma-
njih jahta, koristan gaz izmedu 517
m. Osnovna se konstrukcija obale,
koja je kao i drugdje vertikalna i
gravitacijska, sastoji od betonskih
blokova starih izmedu 30 i 40 godi-
na, koji su polozeni na kameni naba-
¢aj (kamenomet) polozen na sloj gli-
ne (od 2 do 6 m) iznad vapnenacke
stijene. Tijekom uporabe doslo je do
ispiranja kamenometa ispod obalnog
zida na duljini od 90 m, §to je vjero-
jatno uzrokovano brodskim propele-
rima. Povrh toga nastala je rupa is-
pod obalnog zida duboka i visoka 1 m.
To je dovelo do pomaka zida i gubitka
stabilnosti. Na pojedinim su mjesti-
ma uocljivi prijasnji pokus$aji popu-
njavanja rupa betonom. Postoje i
manji pomaci blokova koji vjerojat-
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Tlocrt buduéega izgleda Gruske luke

no potjecu jos od izgradnje. Potreb-
na je hitna rekonstrukcija radi osigu-
ravanja mehanicke otpornosti mate-
rijala i stabilnosti obalnoga zida.

Na vezovima 10 — 15, ukupne dulji-
ne 646,2 m, koji su dosad sluzili za
pristajanje lokalnih i duzobalnih put-
ni¢kih brodova, manjih jahta i bro-
dova posebne namjene, predvidani
su i ve¢ dijelom izvedeni najveci
zahvati. Koristan je gaz 5 do 8 m, a
osnovna se konstrukcija obale sasto-
ji od originalnoga santorinskoga be-
tonskog zida, staroga priblizno 80
godina, nepoznatih dimenzija i ka-
rakteristika materijala, poloZenoga
na temeljni kamenomet. Ispod toga
je sloj mulja i gline (od 2 m do 7 m)
koji lezi na vapnenackoj stijeni. Na
obalnom su zidu uocene brojne rupe
i pokusaji zastite oStecenja betons-
kim plombama. U podru¢ju tih ve-
zova nalazi se 1 veca pli¢ina od vap-
nenacke stijene s vthom na 5 m du-
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Na vezu 16, dugom 182,9 m, koji
danas uglavnom sluzi za prihvat naj-
vecih putnickih brodova, koristan je
gaz izmedu 9 i 11 m. Utvrdeno je da
se osnovna konstrukcija obale sasto-
ji od lose izvedenoga gravitacionoga
betonskog zida, starog priblizno 40
godina, temeljenoga izravno na vap-
nenackoj stijeni. I tu su na zidu vid-
ljive rupe u obalnom zidu kao pos-
ljedica loSe izvedenih radova te ho-
rizontalne pukotine koje se prostiru
duz cijeloga zida, a uzrokovane su
prekidima radova i nizom pokuSaja
izvodenja dodatnih betonskih zakrpa.
I ovoj je obali potrebna hitna sanaci-
ja radi osiguranja mehanicke otpor-
nosti materijala i stabilnosti obalnog
zida.

Na budu¢emu vezu 17, dugom 186,29
m, danas je neuredena obalna linija
koja se povremeno rabi samo za pri-
vez manjih brodica. Gaz je od 1 do
2 m, sa strmim nagibom morskog
dna prema sredini zaljeva (Rijeci
dubrovackoj). Morsko se dno sastoji
od naslaga sedimenta i nasutoga

Brod Milllennium (na vezu u Veneciji) na temelju kojega su projektirane dimenzije pristanista

bine koja znacajno ograni¢ava funk-
cioniranje obale pa ju je potrebno
ukloniti. Cijela je dionica obalne li-
nije u kritiénom stanju i stoga se ne-
¢e uklopiti u novu obalnu liniju, veé
¢e tvoriti zaobalnu granicu zahvata
nove obalne konstrukcije.

kamenog materijala na vapnenackoj
stijeni. U izgradnji je potrebno po-
sebnu pozornost posvetiti temeljima
pilona mosta Franje Tudmana.

Izradi glavnog projekta prethodila je
izrada idejnog projekta u kojem su
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Karakteristi¢ni presjek novoga obalnog zida na vezovima 10-15

razradena varijantna rjeSenja, a na-
kon temeljite analize investitor se
opredijelio za jedno. U izradi glav-
nog projekta rabljena je sva dostup-
na projektna dokumentacija, a osi-
gurana su i neka dodatna ispitivanja.
Tijekom projektiranja dijelom je
zadrzana linija postojece, a dio je
dobio novu obalnu liniju. Zapravo
prema projektu postoje tri dionice
obalne linije: vezovi 7, 8 1 9 (posto-
jeca linija), vezovi 10 — 16 (postoje-
¢a linija za vez 16 i nova za vezove
10— 15) i vez 17 (nova obalna linija).

Za projektiranje pojedinih dionica
razmatrani su i brodovi koji ¢ée uz
njih pristajati. Tako su za vezove 7,
8191 vez 17 razmatrani trajekti Vis
(duljina 56,98 m, gaz 3,36 m), Libur-
nija (duljina 89,33 m, gaz 4,2 m) i
Ivan Zajc (duljina 101 m, gaz 4 m).
Zakljuceno je da najmanji gaz na toj
dionici bude 6 m.

Na vezovima 10 — 16 bit ¢e brodovi
na kruznim putovanjima. Za model

je uzet brod Millennium (duljina 294
m, Sirina 32,2 m, visina 60 m, gaz
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Novi presjek obalnoga zida veza 16

8,5 m) i zakljuceno da dubina obale
treba biti 11 m. Za visinu obalne li-
nije zadrzana je postojeca, od 1,8 do
1,85 mn. v.

Rekonstrukcija vezova 7, 8 1 9 (ukup-
ne duljine 325,19 m) sastoji se od
ojacavanja obalne konstrukcije, osi-
guranja potrebnoga gaza i zastite
dna temeljnoga kamenometa od is-

=
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piranja i opremanja za redovito pos-
lovanje. Zbog nepotpunog poznava-
nja geometrije i stanja materijala
postojecega obalnog zida predvida
se izvedba neovisnoga konstruktiv-
nog sustava od busenih armiranobe-
tonskih pilota i kosih mikropilota.

Cijeli se sustav povezuje izvedbom
novoga nadmorskoga betonskog
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zida , Sirokoga 7 m, a predvidena je
i izvedba nove trajektne rampe. OS-
teenja ¢e se sanirati ispunjavanjem
Supljina betonom i novom armirano-
betonskom oblogom do morskoga
dna. Ispred postojecega zida bit ce
uklonjene naslage mulja s morskog
dna 1 ono ¢e biti zasti¢eno od ispira-
nja betonskim blokovima. Obala ¢e
biti opremljena odbojnicima u razma-
ku od 7 m, polerima za privez na
svakih 21 m te mornarskim stubama
na svakih 100 m.

najmanje 4,5 m uklijesteni u vapne-
nacku stijenu. Njihov promjer varira
(od 1500 do 1800 mm), a smjesteni
su u rasteru 7 x 7 m. Na busenim se
pilotima izvode armiranobetonske
naglavnice (2,7 x 2,7 x 0,6 m), a na
njih se polazu predgotovljeni armi-
ranobetonski nosaci i ploée koje se
medusobno uévrséuju (monolitizi-
raju). Nova se obalna linija sastoji
od sedam dilatiranih sekcija (od A
do G) od kojih su rubne duge 91 m,
a ostale 84 m. Varira im i Sirina (od

Prognoza buduéeg prometa u Gruskoj luci

Rekonstrukcija 1 dogradnja vezova
10 — 15 (u duljini od 653 m) sastoji
se od nove obalne konstrukcije na
pilotima s armiranobetonskim susta-
vom nosivih plo¢a i greda, izvedbe
zavr$nih zidova na krajevima s kon-
struktivnim sustavom na pilotima i
sidrenim zidovima, osiguranja pot-
rebnog gaza i zastite dna od ispira-
nja. Staticki je sustav okvirna kon-
strukcija, a postojeéi obalni zid u
zaledu nije ukljucen u nosivi sustav
nove konstrukcije jer bi njihov me-
dusobni utjecaj mogao biti posebno
nepovoljan pri djelovanju seizmic-
kih sila. Temeljenje nove konstruk-
cije predvideno je preko sustava bu-
Senih pilota. Piloti su na duljini od
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32,75 m do 23,75 m), ovisno o pozi-
ciji u konstrukciji.

Radi smanjivanja nepovoljnih uci-
naka izazvanih krmenim i bocnim
propulzorima brodova, ispred nove
obalne crte formirat ¢e se zaStitni
kameni pokos. Masa pojedinoga ka-
menog bloka u posljednjem sloju
varirat ¢e od 3 t do 6,5 t. Iz istih se
razloga dno oblaze kamenometom.
U opremi obalne linije predvideni su
odbojnici na razmaku od 14 m i po-
leri u razmaku od 21 m, a mornarske
stube na svakih 100 m. Takoder su
na svakoj sekciji konstrukcije pred-
videna po dva otvora za kontrolu i
¢iS¢enje prostora ispod obalne kon-
strukcije.

Na vezu 16, sada dugom 238,86 m,
predvida se takoder, zbog nedovolj-
noga poznavanja geometrije i sasta-
va gradiva postojecega gravitacijs-
kog zida, rekonstrukcija formiranjem
neovisnoga konstruktivnoga sklopa.
On se sastoji od pilota i mikropilota
u zaobalju, novoga armiranobeton-
skog "ekrana" kojim se sanira pred-
nja strana sada$njega obalnog zida
te novoga nadmorskoga betonskog
zida koji medusobno povezuje sus-
tav pilota i mikropilota s novim obal-
nim zidom ("ekranom").

Buseni piloti (promjera 1500 mm)
bit ¢e u razmaku od 3 m i udaljeni
7,75 m od prednje obalne crte. Oste-
¢enja u sadasnjem gravitacijskom
obalnom zidu sanirat ¢e se tako da
¢e se Supljine ispuniti betonom i
izvesti betonska obloga koja ¢ée se
temeljiti na vapnenackoj stijeni i
povezati sustavom vertikalnih Stap-
nih sidara. Veza obloge s obalnim
zidom ostvarit ¢e se tako da ¢e se na
svakih 3 m’? povriine ugraditi po
jedno $tapno sidro. Oprema obalne
linije predvida odgovarajuce odboj-
nike na svakih 12 m i polere u raz-
maku od 24 m, a bit ée na svakih
100 m ugradene i mornarske stube.

Tehnicko rjeSenje novog veza 17,
dugog 193,47 m, sastoji se od nove
obalne konstrukcije na pilotima s
armiranobetonskim sustavom nosa-
¢a i greda, osiguranju potrebnog ga-
za i zastiti morskog dna od ispiranja.
Predviden je povrSinski podmorski
iskop 1 slaganje kamenog nabacaja
kao zastite od ispiranja, a uz obalnu
se liniju mora osigurati gaz od 8 m.

Obalna je konstrukcija okvirni armi-
ranobetonski sustav montaznih no-
saca i plo¢a povezanih betonom. Te-
meljenje se obavlja na pilotima u
rasteru 7 x 7 m. I ovdje buseni piloti
ulaze u stijenu najmanje 4,5 m i na
njima se izvode naglavnice. U opre-
mi obalne linije predvideni su odboj-
nici na razmaku od 7 m, poleri na
svakih 21 m, mornarske stube na
svakih 100 m te u svakoj od dviju
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sekcija po dva kontrolna otvora za
kontrolu i ¢iscenje.

Sve smo te podatke, uz konzultaciju
tehniCkoga opisa iz glavnoga projekta,
doznali od glavnoga projektanta Igora
Radovnikovié¢a, dipl. ing. grad., iz
IGH - PC Split. Uz njega su jos pro-
jektanti Kaj N. Jensen, dipl. ing. grad.,
i Henrik L. Saabye, dipl. ing. grad., iz
danske konzultantske tvitke COWI A/S
koja u svom sastavu ima inZenjering,
zastitu okolisa i ekonomiju. Kratica
COWI je vjerojatno akronim imena
osnivaca 1 glavnih partnera — Chris-
tena Ostenfelda i Wriborga Jensona.
Ta tvrtka djeluje od 1930. i dosad je
u 175 zemalja bila ukljucena u vise
od 50.000 projekata, a ima viSe od
3500 zaposlenih. Projektanti glavno-
ga projekta bili su i autori idejnog
projekta.

Ing. Radovnikovica rekao nam je da
je rije¢ o zanimljivom i neuobicaje-
nom rjeSenju. Problem su bile grade-
vine u zaledu i valjalo je paziti da se
ne ostete. Inace je zbijenost uz cestu
velik problem za luku i za njezino
bududée iskoristavanje. Posebna je
pozornost posvecena seizmici, zasti-
ti od nepovoljnih djelovanja sila i
osiguranju trajnosti konstrukcije.
Postavljeni su vrlo strogi uvjeti za
kvalitetu ugradenih gradiva, poseb

Sy P —.ﬁ’--_-.':{

Pripreme za pocetak radova
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no betona, a zastitni se slojevi arma-
ture krecu od 50 do 100 mm. Tamo
gdje su veéi od 50 mm predvida se i
armatura od nehrdajuceg celika. Svi
predgotovljeni armiranobetonski ele-
menti bit ¢e na vidljivim dijelovima
zaSti¢eni premazima na bazi siliko-
na, a sve vidljive plohe koje se ugra-
duju ili monolitiziraju i ostaju u tlu
premazima na bazi bitumena.

Na kraju razgovora s glavnim pro-
jektantom zamoljeni smo da svaka-
ko istaknemo doprinos revidenata
projekta na celu s prof. dr. sc. Mar-
kom Prsi¢em s Gradevinskog fakul-
teta Sveucilista u Zagrebu.

Posjet gradiliStu

Za posjeta gradiliStu prvi nam je su
govornik bio glavni nadzorni inZe-
njer Ivo Barbali¢, dipl. ing. grad., iz

Pogled na gradiliSte tijekom posjeta

— PC Split, ujedno i nadzorni
inzenjer za pomorske radove i rado-
ve podmorskog miniranja. U nadzor-
nom su timu jos predstavnici /nvest-
inzenjeringa d.o.o. iz Zagreba i tvrt-
ke Royal Haskoning iz Velike Brita-
nije koja je specijalizirana za pomors-
ke gradevine. Na gradilistu je stalno
do pet inzenjera, a od veljace 2007.,
otkad izvodac placa penale, radi se u
dvije smjene pa je i nadzor pojacan.
Nadzor je obvezan EBRD-u slati
posebna tromjeseCna i mjesecna
izvjeséa, a kontaktiraju s voditeljima
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projekta EBRD-a u Londonu — Ag-
nieszkom Lukasik, bankovnom struc-
njakinjom za promet te s Almazom
Galijevom, dipl. ing. grad., koji je
podrijetlom iz Armenije. Cesto su u
vezi 1 s Josipom Vukoviéem, dipl.
oec., iz ureda EBRD-a u Zagrebu.

I nadzoru je velik problem ¢injenica
$to izvoda¢ kasni s radovima. Ima
mnogo napetosti i nesuglasica, poseb-
no na redovitim tjednim gradilisnim
sastancima, a razlozi se kaSnjenja
Cesto razli¢ito tumace.

Radovi su, zbog Cinjenice da se is-
todobno nesmetano iskoristava luka
i prihvacéaju plovila i putnici, podi-
jeljeni u nekoliko faza odnosno zona
ili etapa. U prvoj se radi na vezovi-
ma 10 — 14, a trajektni se promet pri-
hvaca na vezu 7 1 9. Ulaz je na gra-
diliste i za ove i sve ostale radove
glavni ulaz u lucko podrucje. Ova je
faza izgradnje trebala trajati najdulje
12 mjeseci.

Druga faza odnosno zona sada ugo-
vorenih radova ukljucuje radove na
vezovima 15 1 16. Tada Ce se trajek-
tni promet prihvacati na vezovima 7 i
9 (ukljuéujuéi i novoizgradenu rampu
na spoju veza 9 i 10), a veliki put-
nicki brodovi na novim vezovima
10 — 14. Vrijeme za dovrSetak tog
dijela radova je 12 mjeseci.

Treéa faza obuhvada gradnju veza
17, kada se trajektni promet prihva-
¢a na vezu 7 1 9, putnicki na vezovi-
ma 10 — 16, a predvideno je vrijeme
radova 6 mjeseci. Cetvrta faza obuh-
vaca rekonstrukciju vezova 7 — 9 i
radi osiguravanja nesmetanoga tra-
jektnog prometa dijeli se u dvije pod-
faze. Prva ukljucuje vezove 71 8, a
druga vez 9 kako bi se sve vrijeme
mogla rabiti postojeca trajektna ram-
pa. I vrijeme gradnje ove posljednje
faze jest 6 mjeseci. Radovi trece i
Cetvrte faze jo§ nisu ugovoreni Zbog
¢injenice da se radovi na vezu 17
mogu obavljati zajedno s drugim
fazama, vjerojatno ¢e investitor vrlo
skoro ugovoriti te radove. Ugovore-
no vrijeme izgradnje vezova 10 — 16
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iznosi 24 mjeseca. Radovi su poceli
u velja¢i 2006., a u vrijeme nasega
posjeta (krajem kolovoza 2007.) jos
nije bila zavrSena prva faza, dakle
vezovi 10 — 14. Stovise ni predvide-
ni piloti nisu bili izgradeni.

U razgovorima s nadzornim inZenje-
rima, a posebno s Branimirom Galja-
nom, dipl. ing. grad., iz Investinze-
njeringa (na gradiliStu obavlja geo-
tehni¢ki nadzor i nadzor izgradnje
pilota), doznali smo da je velik prob-
lem bila stijena koja se nalazi po
sredini sekcija B i C. Nju je trebalo
ukloniti i produbiti s 5 m na 11 m.
Za te su radove obavljana i probna
miniranja koja je vodio prof. dr. sc.
Zvonimir Ester s RGN fakulteta u

™

Piloti s naglavnicama

Zagrebu. Nakon probnih miniranja,
tijekom kojih su opsezno mjereni
seizmicki u€inci na najblize gradevi-
ne, ali i udaljene povijesne gradevi-
ne u Gruzu, usvojena je prihvatljiva
geometrija izvedbe minskih buSotina
i koli¢ina njihova punjenja eksplozi-
vom. Radovi na miniranju hridi do-
sad su u cijelosti napravljeni. Ne zna
se medutim je li morsko dno u cije-
losti formirano prema projektnim
zahtjevima jer jo§ nije zavrSen pod-
morski iskop (grtanje) odminiranoga
materijala. Tek ¢e se onda moci ro-

nilacki pregledati i batimetrijski sni-
miti dno.

Ukratko smo popricali i s Milanom
Malesevic¢em, dipl. ing. grad., iz IGH
PC Split, koji na gradilistu obavlja
tehnoloski nadzor. Za njega je sve u
granicama normale i postavljeni se
zahtjevi za armaturu i kvalitetu be-
tona potpuno postuju. Zbog djelova-
nja plime i oseke na konstrukciju
rade se dvije razlicite recepture be-
tona s posebnim dodacima.

Htjeli smo svakako razgovarati s Jad-
rankom Rogulji¢em, dipl. ing. grad.,
voditeljem gradili$ta iz Konstruktor-
inzenjeringa. No on je bio poslovno
sprijeen pa smo razgovarali s Ved-

ranom Vukmanom, dipl. ing. grad.,
tehnickim voditeljem gradilista, a
nazocna je bila i Ivana Rustan, dipl.
ing. grad., voditeljica predstavniStva
Konstruktor-inZenjeringa u Dubrov-
niku.

Opsezniji su radovi zapoceli krajem
travnja proSle godine izgradnjom
probnih pilota, a dotad su se cekale
razli¢ite dozvole i sl. Na gradilistu
inae ima gotovo dvjesto radnika,
od cega je priblizno sto osamdeset
radnika radnika glavnog izvodaca.
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Oni koji rade na ugradnji pilota, njih
Cetrdesetak, rade u dvije smjene, a
preostali u jednoj. Od ukupno 576
pilota dosad je ugradeno nesto preko
200. Radnici su uglavnom smjesteni
u hotelu Gruz, a dijelom u privatnom
smjestaju.

Betonaru imaju u Komolcu, a kamen
dobavljaju od PGM Raguse. Pred-
gotovljene elemente izraduju u indus-
trijskoj zoni u Cibagi koja je udalje-
na 10 km. Imali su privremeno od-
lagaliste u Komolcu i tu su planirali
izradivati montazne elemente, ali je
sve bilo vrlo brzo zakréeno pa su
morali pronaéi drugu i prostraniju
lokaciju. Beton se inace dovozi na
gradiliSte iz glavne betonare.

Ing. Vukmanu se ¢ini da polako svi
shvacaju teskoée ovoga gradilista jer
ni investitor nije mogao predvidjeti
da ¢e se betonski elementi morati
dovoziti s tolike udaljenosti. Gradi-
liste je vrlo suzeno, dodatno su ga
skratili Konzum 1 novi Autobusni
kolodvor, a pomorski promet mora
tec¢i redovito. Na rokove su utjecali i
ekoloski razlozi.

Problema je bilo i s geotehnickim
radovima jer iako imaju najjac¢e mo-
guce strojeve iz tvrtke Bauer, bili su
ucestali lomovi alata i kvarovi na
pogonskim elementima strojeva pri
izgradnji pilota. Prema geotehnic-
kom elaboratu predvidena je bila
¢vrstoéa stijene od 30 do 130 MPa,
a susretali su se tvrdo¢om od 200
MPa, tako da je prosjek tvrdoée 130
MPa. Velik su problem i naglavnice
pilota koje se uvijek ugraduju pod
morem zbog postivanja postojece
visine obale i zaobalja.

Ing. Vedran Vukman je jos rekao da
imaju i mnogo plovne opreme na
gradilistu. Nesto je kupljeno novo,
nesto rabljeno, a nesto iznajmljeno.
Imaju veliku klapetu (samoistovarnu
teglenicu), remorker, pontone i sl.
Voditeljima gradilista odredeni je
problem Sto je ugovor zakljucen po
FIDIC normama i stoga su prisiljeni
raditi tjedne i mjesecne izvjestaje i
na hrvatskom i na engleskom jeziku.
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Problem s rokovima

Sve one s kojima smo razgovarali
pitali smo kako objasnjavaju prob-
lem kasnjenja radova. Ima raznovrs-
nih stajaliSta koja se krecu od nes-
premnosti izvodaca za takvu vrstu
radova, do tvrdnji da je pri davanju

Nova riva obloZena kamenom

ponude bilo lo§ih procjena, a mozda
i neznanja. No svi se slazu da su uz-
roci kasnjenja radova ponajprije u
njihovu kasnom pocetku. Jednostav-
no se previse vremena utroSilo na
pripremu gradiliSta 1 nabavljanje
opreme pa je vrijeme nepovratno
isteklo. A kako je ugovor zakljucen
prema Pravilima FIDIC-a, te kako je
u posao kao kreditor uklju¢en EBRD,
za teSkoce izvodaca nitko nema pre-
viSe razumijevanja i penali se za ra-
dove koji nisu zavrSeni u ugovore-
nom roku uredno naplaéuju.

Ipak svi nasi sugovornici shvaéaju
teskoce i probleme izvodaca, poseb-
no one vezane za skuceni gradili$ni
prostor i nemogucénost instaliranja
nuznih postrojenja na njemu, a mno-
go manje prihvacéaju raznovrsna teh-
nicka opravdanja jer mnogi drze da
svi ti problemi na takvim gradilisti-
ma nisu neobicni.

I ing. Vlaho Purkovi¢, ravnatelj Luc-
ke uprave, suosjeéa s teSkocama iz-
vodaca. Rekao nam je da penali na
neizvrSavanje rokova iznose pribliz-
no 10 posto cijeloga iznosa, §to je uz
ionako malu ugovorenu cijenu zaista
velik problem. Prema FIDIC-u u
takvim situacijama investitor moze

otkazati izvodac¢u nastavak radova
ili mu, kao §to su ucinili, ponuditi
novi ugovor s novim rokovima. Od-
govor izvodaca na prijedlog novog
ugovor joS nije stigao, vjerojatno
zbog godisnjih odmora, ali ocekuje
da ¢e to biti vrlo skoro. Razumijeva-
nja za teskoce uopée nema kod pred-
stavnika banke kreditora i kod stra-
nih nadzornih organa. A nitko uosta-
lom ne Zeli pokvariti dobre odnose s
EBRD-om.

No telefonski smo kontaktirali s Ved-
ranom Marketicem, dipl. ing. grad.,
voditeljem projekta u upravi Kon-
struktor-inzenjeringa. On nam je
potvrdio da su primili prijedlog no-
voga ugovora, ali drzi da to ipak ne-
¢e prihvatiti dok se izvodacu ne priz-
naju dodatni troskovi koje je imao,
posebno oni vezani uz vecu tvrdocu
stijene od projektirane, te troskovi
izazvani iznimno suzenim gradilis-
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tem. Cini se da je i ovdje, a to su
nam prije rekli i nadzorni inzenjeri,
problem u razliitim tumacenjima
razloga kasnjenja. Bilo kako bilo
Putnic¢ka luka Gruz sasvim sigurno
nece niti moze biti zavrSena u pred-
videnim rokovima.

Zakljucak

Dubrovacka luka u Gruzu tesko je
stradala u Domovinskom ratu, a osa-
mostaljivanjem Hrvatske ostala je
bez zaleda iz kojega su mogli pristi-
zati tereti za lucki utovar i istovar.
Stoga je preorijentacija na putnicku
luku i razumljiva i opravdana, poseb-
no §to za Dubrovnik kao iznimno tu-
risticko odrediste veliko zanimanje
pokazuju organizatori kruznih puto-
vanja na velikim putni¢kim brodovi-
ma. Znacajan i brz porast takvih put-

znatno povecali ukupnu turisticku
ponudu ovoga grada jer bi se njima,
posebno noc¢u ka-
da putnici na kru-
zerima putuju mo-
rem, mogli koristi-
ti i ostali posjetite-
lji. Ti bi se sadrza-
ji gradili uz pomo¢
privatnog kapitala,
neovisno o tome bi
li se radilo o kon-
cesijama ili o jav-
no-privatnom part-
nerstvu. A zanima-
nja za to, Cini se,
ima.

No projekt je za
sada, spletom nes-
retnih okolnosti, zapeo na pocetku
svoje realizacije, jo§ u pocetku

Gradiliste snimljeno sa suprotne Lapadske obale

nika prisilio je Lucku upravu, uz
poticaj medunarodnih projektanata i
kreditora, da ude u veliku rekonstruk-
ciju i izgradnju operativne obale lu-
ke Dubrovnik. Ti su radovi samo
podloga i uvjet za pretvaranje te
luke u jednu od najsuvremenijih
putnickih luka na Sredozemlju, s
mnostvom zabavnih i opskrbnih
sadrzaja namijenjenih najzahtjevni-
jim gostima. Stovise ti bi sadrzaji
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gradnje i rekonstrukcije obale bez
Cijeg zavrSetka svi ostali planovi
izgledaju kao pusta sanjarija.

Kako ¢e se stvar dalje razvijati tesko
je predvidjeti. Investitor ¢e, iako i
sam ima povecane troskove jer
djeluje u teskim uvjetima, vjerojatno
pristati na produzivanje roka zavrsetka
radova na obali. Nije nimalo utje$na
¢injenica da c¢e investitor dobiti

o s
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potpuno izgradenu luku uz najmanju
mogucu cijenu.
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Crtez bududéega izgleda luke

Treba ipak vjerovati da ¢e se vrlo
skoro u luci poceti rusiti postojeci

privremeni sadrzaji. Bit ¢e to znak
da se jedan ili vise ulagaca odlucio
da u dubrovackoj luci pocne graditi
neke od ambiciozno zamisljenih za-
bavnih ili putnickih sadrzaja.

Branko Nadilo

Fotografije i crtezi:
arhiva projektanta, nadzora i izvodaca
te B. Nadilo
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