Zastita konstrukcija

OPASNOSTI POVRSINSKE KONDENZACIJE U GRAPEVNIM KONSTRUKCIJAMA

Vlaga u zidovima glavni je uzrok
oStecenja 1 nastanka plijesni. Starije
zgrade, koje su bile loSe izolirane s
losim brtvljenjem prozora, imale su
tu prednost Sto je izmjena zraka u
prostoru sa zatvorenim prozorima
bila stalna i dovoljno velika. Pri da-
nasnjim, bolje izoliranim gradevina-
ma to je drukcije. Nekontrolirana je
izmjena zraka kroz prozorske spoje-
ve mala. Kod novogradnja vazna je i
ugradena vlaga koja se uobicajeno
zbog kratkog vremena od zavrsetka
zgrade do useljenja nema vremena
dovoljno isusiti. U odredenim sluca-
jevima dolazi do ozbiljnih osteéenja
stambenih prostora, vlaga i razvoj
plijesni mogu ugroziti i zdravlje ljudi.

Povrsinska kondenzacija
vodene pare

Za pojavu povrSinske kondenzacije
postoje dva razloga — izvor vlage
odnosno vodene pare i primjerena
povrsina na kojoj se para moze kon-
denzirati. Povrsinska je kondenzacija
povezana s razvojem plijesni. Glavni
uzroci pojave kondenzacije jesu:

e preniska temperatura prostora

e neucinkovito i nepravilno proz-
racivanje
e prekomjerno nastajanje vlage

e neprimjereni gradevni materijali
i njihova pogresna ugradnja

e neprimjerena toplinska izolacija.

Uzroci za navlaZivanje i razvoj pli-
jesni zbog povrsinske kondenzacije
mogu biti prodiranje oborinske vode
ili oSte¢enje kuéne instalacije.

Do kondenzacije najcesce dolazi na
zidovima uz prozore koji su u veéini
slucajeva najhladnije povrsine u zgra-
di. Dode li do kondenzacije na suv-
remenim izolacijskim ostakljenjima,
uzrok je u nacinu stanovanja (preve-
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liko optereCenje unutarnjeg zraka
vlagom).

Previsoka relativna vlaga stvara vrlo
povoljne uvjete za nastanak plijesni.
U stambenom okruzenju dovoljno je
hranjivih tvari za plijesan (u Zbuka-
ma, bojama, tekstilu, drvu itd.).
Prijenosni (konvekcijski) toplinski
most nastaje zbog zrakopropusnosti
izmedu prozora i Spalete. Prolaz vlaz-
noga zraka kroz zid (koji postaje top-
linski prohodniji) velik je i stoga se
vlaga u zidu kondenzira. Na fotogra-
fijama slikanim infracrvenom kame-
rom vide se hladnija mjesta (ljubi-
casta boja) koja su posljedica povrs-
ne ugradnje prozora i balkonskih
vrata.

_—

Konvekcijski toplinski most (zrakopropusnost spoja izmedu

Spalete i prozora)

Preniska povrsinska temperatura na
ostalim povrsinama (uz prozore) moze
biti posljedica nedovoljnoga grijanja
prostora ili lokalno povecanoga top-
linskog toka kroz odredeni dio vanj-
skog ovoja zgrade (materijal/konvek-
cijski toplinski mostovi, kombinacija).

Plijesan u podrucju materijalnoga toplin-
skoga mosta

'~ Konvekeijski toplinski
mostovi nastaju na mjes-
tima slabo brtvljenih pro-
boja (prozori, zracnici,
dimovodni kanali), na
zrakopropusnim prikljuc-
cima parnih brana, spoju
kosoga krova i zida te
na preklopima parnih
brana. Proces prijenosa
(konvekcije) vodene pa-
re kroz zrakopropusna
mjesta u krovu znatno
je intenzivniji od difu-
zije vodene pare. To
znaci da moze u¢i u kon-
strukciju u vrlo kratkom
- 25 vremenu velika koli¢ina
I vodene pare koja se za-
- 2% tim kondenzira i uzro-
' kuje navlazivanje gra-
devne konstrukcije. Pos-
ljedica toga je propada-
nje slojeva gradevne kon-
strukcije 1 razvoj plijesni.

4.9°C o .
Kod povrsina koje su

paropropusne ili poroz-
nim povrSinama (Zbuke,
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Neprimjereno brtvljenje balkonskih vrata

estrisi) kondenzat nece nastati na
povrsini nego u unutra$njosti, gdje
temperatura odgovara temperaturi
rosiSta. Kondenzat ¢e kao kapilarna
vlaga prodrijeti na povrsine i uzro-
kovati osteéenja. Ako se izmedu
podloznoga betona i estriha polozi
toplinska izolacija, temperatura slo-
jeva uvijek ¢e biti visa od tempera-
ture rosista te nece do¢i do konden-
zacije.

povrsinskom kondenzacijom i pli-
jesni pri novogradnjama mogu biti u
neodgovarajuéoj uporabi stambenih
prostora, ponajprije u prvoj sezoni
grijanja (nedostatno grijanje i proz-
racivanje).

Karakteristika je starijih zgrada da
su imale ugradene prozore sa slabim
brtvljenjem spojeva koje je omogu-
¢avalo dovoljnu izmjenu zraka u
prostoru i kod zatvorenih prozora. U
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Kondenzacija vodene pare kroz porozne gradevne materijale

Utjecaj stanara na pojavu plijesni

Do pojave plijesni moze doci u zgra-
dama (stanovima) grijanim u skladu
s novim propisima i u starijim zgra-
dama gdje tih problema prije obno-
ve nije bilo. U slucaju brze gradnje i
useljenja odmah nakon zavrSetka
radova treba racunati s gradevins-
kom vlagom. Uzroci problemima s
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novim su zgradama ugradeni energij-
ski sigurni prozori i vrata s vrlo nis-
kom zrakopropusnosc¢u. Stambene je
prostore potrebno stoga prozracivati
u svim dijelovima godine. Topao
zrak ne osigurava dobru stambenu
ugodnost ako je previse vlazan. Vlaz-
nost zimi trebala bi biti izmedu 40 i
60 posto. Ucinkovitost prozraciva-

nja ovisi o rasporedu prozora i vrata
u prostoru, godisnjem dobu, vjetro-
vitosti i sli€éno. Sve prostore u koji-
ma se sadrzaj vlage u zraku povecao
potrebno je prozracivati odvojeno
od drugih prostora, kako se vlaga ne
bi prenijela u druga podrucja stana.
Prostore treba prozraCivati Cesto,
kratko i temeljito, umjesto dugotraj-
noga prozracivanja s djelomic¢no ot-
vorenim prozorima. Dugotrajno pro-
zraCivanje zimi uzrok je hladenja
gradevnih konstrukcija uz prozor
(neizolirane Spalete). Zbog niskih
povrsinskih temperatura dolazi do
povrsinske kondenzacije vodene
pare iz zraka i razvoja plijesni. Uz
sve povrsine gradevne konstrukcije
potrebno je osigurati dovoljno kreta-
nje zraka. Namjestaj od poda do stro-
pa i prislonjen na zid moZe uzroko-
vati nastanak plijesni na zidu ili u
kutovima.

Prijelazno doba i blage zime najopas-
niji su za razvoj plijesni i zbog nes-
talnoga su grijanja oscilacije unutar-
nje temperature vece pa se mijenja
relativan vlaznost unutarnjega zraka.
Unutarnji zrak se brZze grije u uspo-
redbi s masivnim gradevnim elemen-
tima. Na nedovoljno zagrijanim po-
vr§inama zrak se ponovno ohladi.
Toplinski nezasti¢eni obodni elementi
i toplinski mostovi tako su idealna
podloga za razvoj plijesni. Najbolje
je prozradivati ujutro i uvecer kada
je vanjski zrak hladniji nego u pod-
ne. Umjesto prirodnoga prozraciva-
nja kroz prozore primjerenije je rje-
Senje mehani¢ko prozraCivanje s
vracanjem otpadne topline, §to zah-
tijeva veéu pocetnu investiciju.

Rezim grijanja uvelike utjece na na-
stanak plijesni. Prekinuti rezim gri-
janja, vremenski predugi intervali
isklju¢enoga grijanja (na primjer
grijanje rijetko rabljenih prostora) i
neprimjereno prozrafivanje mogu
uzrokovati prevelika hladenja gra-
devnih konstrukcija. U sluc¢aju dob-
re izolacije ovoja i odgovarajuce
regulacije grijanja prijelaz na nizi
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rezim grijanja nije problematian
ako oscilacija temperature zraka uz
primjerenu vlaznost ne prelazi Cetiri
stupnja.

Zakljucak

Uzrok plijesni mogu biti odredene
pogreske u izvedbi gradevnih kons-
trukcija, stambene navike, odnosno
prevelika opterecenja prostora vla

gom ili kombinacija tih uzroka, ali i
neprimjereno prozracivanje i grija-
nje prostora. Odgovarajuéim izvo-
rom izolacijskoga materijala vanjs-
koga ovoja i1 svih pripadajuéih slo-
jeva osigurava se nesmetan prolaz
vodene pare i time sprjecavanje opas-
nosti kondenzacije unutar gradevnih
konstrukcija. Kroz paropropusne
gradevne materijale odlazi u vanjski

okoli§ samo do dva posto sve vlage.
Sva ostala suvisna vlaga moze se
odstraniti samo prirodnim ili prisil-
nim prozracivanjem.

Tanja Vranci¢ i Bojan Grobovsek,
dipl. ing. stoj.

IZVOR: mag Miha TomsSi¢: Vlaga
in plesen v zgradbi, ZRMK Ljubljan

RAZLICITI NACINI IZVEDBE HIDROIZOLACIJE PODZEMNIH DIJELOVA GRADEVINE

Hidroizolacija ne §titi samo zidove
koji su ukopani u zemlju. Od prodo-
ra vlage potrebno je izolirati i druge
gradevne konstrukcije koje su joj
izloZene, na primjer ravne krovove,
balkonske ploce itd.

U osnovi se razlikuju horizontalne i
vertikalne hidroizolacije. Horizon-
talna je hidroizolacija poloZena us-
poredno s tlom i sprjeCava dizanje
kapilarne vlage te prodor podzemne
vode. Vertikalna se hidroizolacija
polaze na zidove koji se zatim zatr-
paju zemljom. Ako na terenu postoji
podzemna voda, potrebno je izvesti
drenazu. Osnovno je pravilo pritom
ne sprijeciti tok podzemne vode, veé
omoguciti slobodno protjecanje is-
pod tla i oko gradevine. Zahtjevnije
podru¢je hidroizolacije jest zastita
gradevine od hidrostatickoga tlaka
vode. Konstrukcije koje su pod utje-
cajem stalnoga ili povremenoga hid-
rostatickog tlaka u praksi se naziva-
ju kesonskim konstrukcijama.

Zastita temelja od podzemne vode
ivlage

Drenaza se izvodi ako je na terenu
podzemna voda. Ponavljamo, osnov-
no je pravilo pritom ne sprijeciti tok
podzemne vode, ve¢ omoguditi slo-
bodno protjecanje ispod povrsine tla
i oko gradevine. Najprije se polaze
drenazni sloj §ljunka, debljine izme-
du 15 1 20 cm. Oko svih se zidova
zatim nasipa, do najviSe tocke tere-
na, najmanje 20 cm debeo sloj Sljun-
ka. U smjeru toka vode kroz drenaz-
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poliesterski filc

drenazni nasip

toplinska izolacija - zaStita hidforzolaci e

hidroizolacija

hladni premaz
vanjski zid
unutarnja zbuka
kutna letva

elastiCan kit
rubna zvuéna izolacija ***

podna obloga
cementni estrih
pe folija
toplinska izolacija
hidroizolacija **
hladni premaz
termeljna plota

Slika 1. Hidroizolacija od podne vlage

ne se slojeve mora primjereno padu
terena izvesti drenazni kanal s nagi-
bom, koji se takoder napuni odgova-

drenaZna cijev

*  Termodur ili Timstiropor SGP 12/4
** Vobiteks SV /4 60
*** Timstiropor SGP - 15/B - ET

rajué¢im Sljunkom i kamenjem. Ako
je potrebno postavi se i drenazna ci-
jev. Sakupljena podzemna voda, koja
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se skupi ispod gradevine ili oko nje,
moze se tako odvesti u nize dijelove
terena.

Podloga za polaganje hidroizolacij-
skih traka mora biti tvrda, glatka i
Cista. Na takvu se podlogu najprije
nanosi hladni bitumenski premaz.
Bitumenske se trake vare tako da se
plamenom zagrijava njihova povrsi-
na, postupno se odvijaju i lijepe na
podlogu. S varenjem bitumenske
trake na podlogu moze se zapoceti
kada je prednamaz posve suh. Prek-
lop traka po duzini i u popre¢nom
smjeru trebao bi biti 10 cm. Ako se
polaze hidroizolacija u dva ili tri
sloja, pomak traka trebao bi biti za
polovicu Sirine trake, $to je priblizno
50 cm.

Kod zgrada koje nemaju izolirane
podrumske zidove i podove moze
do 20 posto ukupnih toplinskih gu-
bitaka nastati u grijanim podrums-
kim prostorima. Najprimjerenija je
neprekinuta toplinska izolacija koja
je poloZena na vanjskoj strani pod-
rumskih zidova. Ako se polozi iznad
hidroizolacije, hidroizolacija dobiva
dodatnu trajnu zastitu od mehanic-
kih ostecenja. Za toplinsku se izola-
ciju preporucuje debljina od 50 mm.
Izvedba je prikazana na slici 1.

Ekspandirani se polistiren polaZe
uhlavnom do 3 m ispod kote terena i
ne upotrebljava se u zonama kapilar-
noga dizanja vode odnosno u pod-
ru¢ju ispod moguce razine podzem-
ne vode. Ekstrudirani se polistiren
preporucuje za podrucja sa stalnom
vodom u tlu, dok za pjenjeno staklo
nema nikakvih ograniCenja §to se
tie dodira s vodom. Ako su ploce
pjenjenoga stakla smjestene duboko
ispod razine podzemne vode, potreb-
no je izvesti zastitu od dizanja ploca
zbog uzgona.

Spojevi ploca mogu biti tupi ili ste-
penasti. Ploce se na hidroizolaciju
lijepe tockasto (5 do 8 tocaka na plo-
¢u) ili po cijeloj duzini. Toplinski se
izolacijski materijal polaze u jednom
sloju, s tijesno pritisnutim spojevi-
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ma koji se izmaknu s obzirom na
prethodni red. Od podruma nagore,
izolacijski sloj zavrSava na pocetku
toplinske izolacije ovoja zgrade. Gra-
devna se jama mora zasipavati u slo-

nje toplinskoizolacijskih ploca.
Jedan od primjera izolacijskih zas-
titnih sustava hidroizolacije od me-

hani¢kih osteCenja jest sustav Tefond
(slika 2.).

Cepicasta zavrsni profil
membrana
podzemna - klasi¢na
voda hidroizolacija
podna plo¢a
i Cepicasta
drenazni P b .
SIoj podiozni PEnla klasi¢na
beton hidroizolacija
Slika 2.  Izvedba hidroizolacije podne ploc¢e u podrucju podzemne vode

jevima koji se odgovarajuce zgusnja-
vaju, kako ne bi doslo do slijeganja
zasipa §to moze uzrokovati pomica-

Slika 3.

Cepic¢asta membrana

Izvedba s jednim slojem cepicaste
membranske folije nije preporuclji-
va u slucaju kada se podzemna voda
povremeno digne iznad kote sloja
Cepicaste membrane. U tom je slu-
¢aju, osim izvedbe s ¢epi¢astom mem-
branskom folijom, najbolje izvesti i
klasi¢nu horizontalnu hidroizolaciju
kako je prikazano na slici 3.

Rubni se spoj izvodi spajanjem na
pritisak i s lijepljenjem ruba samo-
ljepljivom bitumenskom trakom ko-
ja omogucava vodonepropustan uz-
duzni spoj. U tom slucaju takva iz-
vedba osigurava dodatnu sigurnost
jer je sanacija u slucaju prodora pod-
zemne vode u gradevinu vrlo zah-
tjevna i skupa.

Hidroizolacija se §titi posebnim tra-
kama, tzv. ¢epic¢astim membranama
koje su napravljene od polietilena
visoke gusto¢e (HPDPE). Sam oblik
membrane omogucéava veliku otpor-
nost na udarce, tlak, vlak te otpornost
na kemijske tvari koje su u zemlji i
vodi u tlu. Sirina membrane jest pri-
blizno 2 m, duZzina role 20 m ili vise,
tako da se zidovi mogu izolirati ver-
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tikalno bez obzira na njihovu duzinu
i visinu, bez prekida i prekrivanja.
Kako se membrana ucvrséuje na gor-
njem rubu, dodatno pri¢vrséivanje,
busenje i1 probijanje postojeée hidro-
izolacije nije potrebno. Uporabom
manjeg sustava mogu se vrlo jedno-
stavno sprijeCiti oStecenja hidroizo-
lacije pri zasipavanju i slijeganju
gradevine te oStecenja od skupljanja
betona zbog temperaturnih razlika.
U velikoj se mjeri sprjecava tvorba
kondenzacijskih mjesta izmedu hid-
roizolacije i stijene.

Hidroizolacija kesonskih
konstrukcija

Zahtjevnije podrucje hidroizoliranja
jest zastita gradevina od hidrostatic-
koga tlaka vode. Konstrukcije koje
su pod utjecajem stalnoga ili povre-
menoga hidrostatickoga tlaka u praksi
se nazivaju kesonskim konstrukcijama.

Zbog specificne tehnologije (hidro-
izolacija je spojena s betonom na
donjoj strani armiranobetonske pod-
ne ploce) opisani se sustav bitno raz-
likuje od standardnih nacina hidro-
izoliranja.

Vanjski se podrumski zidovi moraju
zastititi od vlage i vode koja dolazi
iz zemlje. Vertikalna se hidroizola-
cija polaze na vanjski stranu zida i
povezuje s horizontalnom hidroizo-
lacijom. Na takav se nacin dobiva
nepropusni bazen — keson u kojem
su podrumske konstrukcije zasticene
od vlage i podzemne vode. Keson-
ska konstrukcija (uglavnom armira-
nobetonski sklop podne ploc¢e i obod-
noga sustava) mora biti dimenzioni-
rana s obzirom na predvideni hidro-
staticki tlak. Koliki je utjecaj pod-
zemne vode (dizanje i posljedi¢no
povezan hidrostaticki tlak) moguce
je odrediti samo na osnovi geomeha-
nic¢kih istrazivanja terena. Do dizanja
podzemne vode moze do¢i i zbog sku-
pljanja cijedene vode uz gradevinu.
U tom se slucaju drenaza moze pred-
vidjeti na viSoj razini (ne na razini
temeljenja), ispod te se razine izve-
de tzv. membranska hidroizolacija
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odnosno zastita gradevine od hidro-
statickoga tlaka vode. Izvedba hid-
roizolacije kesonske konstrukcije
mora biti takva da se postigne odgo-
varaju¢a vodonepropusnost. Na iz-
bor odgovarajucega sustava hidro-
izolacije utjece:

e nacin izvedbe podne konstrukci-
je s obzirom na sustav temeljenja
(klasi¢na podna armiranobeton-
ska ploc¢a, podna plo¢a s vezom
na pilote, itd.)

e dilatiranje kesonske konstrukcije
(ako je potrebno, preporucuje se
da se predvidi samo u zoni zida i
pritom se ocuva podna ploca kao
jedinstvena konstrukcija)

e izvedba vertikalne obodne kon-
strukcije kesona (pozicija obod-
nih zidova — sustav osiguravanja
gradevinske jame, izboCeni di-
jelovi)

e clementi proboja u zidovima od-
nosno njihov oblik i funkcija
(kanalizacija, kinete).

Za postizanje vodonepropusnosti i
onemogucéavanja prodora podzemne
vode do povrsSinske armiranobeton-
ske obodne konstrukcije kesona, vrlo
je pouzdan sustav izvedbe s mebran-
skom hidroizolacijom. Zastita gra-
devine (hidroizolacije) od utjecaja
podzemne vode ugradi se ispod pod-
ne ploc¢e i na vanjsku stranu obod-
noga armiranobetonskoga zida. U
praksi se najées¢e upotrebljavaju
dva osnovna tipa membranske hid-
roizolacije:

e hidroizolacija od bitumenskih
traka

e hidroizolacija od sintetickih
folija.

Karakteristika obaju tipova su tvor-
nicki izradeni proizvodi koji se mo-
raju ugraditi s obzirom na pravila
struke i poStovati sve upute proiz-
vodada. Posebnu je pozornost pot-
rebno posvetiti nacinu izvedbe svih
detalja.

Podrucje uporabe bitumenske hidro-
izolacije vrlo je Siroko. Najvise se
upotrebljava dvoslojna ili viSeslojna
hidroizolacija s polimer— bitumen-
skim varenim trakama.

Kombinirani sustav hidroizoliranja
kesonske konstrukcije jest sinteticka
folija koja se redovito ugraduje kao
horizontalna hidroizolacija i bitumen-
ske samoljepljive trake koje se ugra-
duju kao vertikalna hidroizolacija.

Debljina sinteticke folije (membra-
ne) na bazi HDPE (High-density po-
lyethylene) jest 1,2 mm. Na mem-
branu se nanosi ljepilo koje je osjet-
ljivo na tlak i zasticeno vremenski
neosjetljivim slojem koji omogudéa-
va prohodnost. NamjesStena hidro-
izolacijska membrana ostvaruje vo-
donepropusnu vezu s na nju izlive-
nim svjezim betonom. Dobiva se
trajno elasti¢an ljepljiv spoj i potpu-
no brtvljenje izmedu folije 1 betona.
Kako se radi o trajno elasticnom po-
vrsinskom spoju, moguca napreza-
nja u podnoj plo¢i ne mogu uzroko-
vati trganje hidroizolacije. Folija ima
otpornost na kidanje i malu osjetlji-
vost na ucinke proboja. Proizvedena
je u rolama Sirine 120 cm i duzine
30 m. Preklopi folije predvideni su u
Sirini 100 mm. Folija podnosi pola-
ganje teSke armature s klasi¢nim
distancerima.

Za ostale membranske hidroizola-
cije potrebna je izvedba odgovara-
juce podloge (podlozni beton deblji-
ne najmanje 10 cm) i ugradena me-
hanicka zastita. Ti slojevi pri izved-
bi s folijom Preprufe 300 R nisu po-
trebni jer se podloga moze ugraditi
na podlogu uvaljanoga finalnoga
sloja tampona. Na sloj se najprije
polaze polipropilenska pustina (PP),
a zatim ugradi folija po uputama
proizvodaca. Temperatura ugradnje
moze biti do -4 °C. Folija se na ru-
bovima predvidene podne armirano-
betonske plo¢e ugradi na prethodno
izvedenu oplatu koja je postavljena
na obodne linije buduc¢e podne plo-
Ce. Folija se pribija u zoni preklopa,
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Zastita konstrukcija

a ako je oplata metalna prilijepi se
posebnim samoljepljivim trakama. S
folije se zatim odstrani tanka zastit-
na sinteticka folija te na njezinu po-
vr$inu ugradi predvidena armatura
koja nalijeze na plasti¢ne distancere.
Folija se pri betoniranju spoji na be-
tonski rub. Na vertikalni se dio folije
poslije spaja vertikalna hidroizolacija.

debljine 0,8 mm koja ima tvornicki
ugraden samoljepljivi nanos visoko-
polimeriziranoga bitumena. Folija se
pritiskanjem na zidnu povrsinu izvo-
di s preklopom $irine 100 mm i vo-
donepropusno zalijepi s folijom Pre-
prufe 300 R. Prethodno je potrebno
na betonsku povrsinu nanijeti hladni
bitumenski premaz. Spoj s rubnim,

Legenda

1 - tampon §ljunka

2 - podloga od pijeska

3 - PP filc

4 - hidroizolacija Preprufe 300 R
5 - temeljna plo¢a s armaturom
6 - zid kesona

7 - hladni bitumenski premaz

9 - zastita hidroizolacije

8 - liepliena vertikalna HI - bitumenske samoljepljive trake Bituthene 4000
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Slika 4.

Nakon ugradnje folije postavlja se
oplata (unutarnja strana podrums-
koga zida), polozi vertikalna arma-
tura i izvede betoniranje podrums-
koga zida. Pritom se beton spoji s
folijom. Tako je vertikalna hidroizo-
lacija posve spojena sa zidom odnos-
no donjom povrsinom podne ploce.
S tim je postignuta potpuna spoje-
nost izmedu cijele hidroizolacije i
obodne povrsine kesona.

Bitumenska samoljepljiva folija pro-
izvedena je na bazi HDPE folije
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Izvedba horizontalne i vertikalne hidroizolacije

ve¢ izvedenim krajem folije na vrhu
armiranobetonske podne ploce pot-
rebno je izvesti s lijepljenim preklo-
pom. Vertikalnu je hidroizolaciju
potrebno nakon ugradnje mehanicki
zastititi plo¢ama od ekstrudiranoga
polistirena koje se na povrsinu lijepe
posebnom ljepljivom trakom.

Pri ugradnji horizontalne i vertikalne
hidroizolacije vrlo je vazna izvedba
detalja. Pritom je potrebno striktno
postovati projektna rjeSenja i nacin
izvedbe koje propisuje proizvodac.

Na slici 4. prikazana je izvedba ho-
rizontalne i vertikalne hidroizolacije
sa sustavom GRACE u tzv. Sirokom
iskopu.

Tipi¢ni su detalji dilatacije obodnih
zidova 1 kesona razni proboji (cijevi,
armatura, sidra) te spojevi izmedu
horizontalne i vertikalne hidroizola-
cije. Horizontalne dilatacije kesona
treba po moguénosti izbjegavati. Vaz-
ni detalji mogu biti spojevi izmedu
horizontalne i vertikalne hidroizola-
cije drugoga dijela gradevine (na
primjer terasa, ploca itd.).

Ugradnja hidroizolacije Preprufe
omogucava u slucaju pravilne ugrad-
nje trajan spoj s betonom podne plo-
¢e. U slu€aju ugradnje drugih mem-
branskih hidroizolacija, gdje su mem-
brane odvojene od betonske povrsi-
ne, mogu ¢ak i mala mehanicka os-
teCenja uzrokovati prodiranje pod-
zemne vode do betona u unutrasnjosti
konstrukcije. 1 kod folije Preprufe
moze do¢i do mehanickih ostecenja,
iako voda zbog spojenosti hidroizo-
lacije s betonom ne moze prodrijeti
izmedu izolacije i podne ploc¢e. Os-
tecenja hidroizolacije mogu se sani-
rati injektiranjem propusnoga mjesta
s vrha podne ploce. Zbog specifi¢ne
tehnologije hidroizolacija Preprufe
spojena je s betonom na donjoj stra-
ni armiranobetonske podne ploce,
§to ne omogucava niti jedan drugi
nacin izvedbe s klasi¢nim membra-
nama. Folije su otporne i na mraz,
vruéinu, plinove i tvari koje se na-
laze u zemlji. Upotrebljavaju se i za
izvedbu pilotnih zidova.

T. Vranci¢

Izvor: B. Grobovsek: Hidroizolacije

GRADEVINAR 59 (2007) 8



