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OPASNOSTI POVRŠINSKE KONDENZACIJE U GRA EVNIM KONSTRUKCIJAMA  

Vlaga u zidovima glavni je uzrok 
ošte enja i nastanka plijesni. Starije 
zgrade, koje su bile loše izolirane s 
lošim brtvljenjem prozora, imale su 
tu prednost što je izmjena zraka u 
prostoru sa zatvorenim prozorima 
bila stalna i dovoljno velika. Pri da-
našnjim, bolje izoliranim gra evina-
ma to je druk ije. Nekontrolirana je 
izmjena zraka kroz prozorske spoje-
ve mala. Kod novogradnja važna je i 
ugra ena vlaga koja se uobi ajeno
zbog kratkog vremena od završetka 
zgrade do useljenja nema vremena 
dovoljno isušiti. U odre enim slu a-
jevima dolazi do ozbiljnih ošte enja 
stambenih prostora, vlaga i razvoj 
plijesni mogu ugroziti i zdravlje ljudi. 

Površinska kondenzacija 
vodene pare 

Za pojavu površinske kondenzacije 
postoje dva razloga – izvor vlage 
odnosno vodene pare i primjerena 
površina na kojoj se para može kon-
denzirati. Površinska je kondenzacija 
povezana s razvojem plijesni. Glavni 
uzroci pojave kondenzacije jesu: 

preniska temperatura prostora 

neu inkovito i nepravilno proz-
ra ivanje 

prekomjerno nastajanje vlage 

neprimjereni gra evni materijali 
i njihova pogrešna ugradnja 

neprimjerena toplinska izolacija. 

Uzroci za navlaživanje i razvoj pli-
jesni zbog površinske kondenzacije 
mogu biti prodiranje oborinske vode 
ili ošte enje ku ne instalacije. 

Do kondenzacije naj eš e dolazi na 
zidovima uz prozore koji su u ve ini 
slu ajeva najhladnije površine u zgra-
di. Do e li do kondenzacije na suv-
remenim izolacijskim ostakljenjima, 
uzrok je u na inu stanovanja (preve-

liko optere enje unutarnjeg zraka 
vlagom). 

Previsoka relativna vlaga stvara vrlo 
povoljne uvjete za nastanak plijesni. 
U stambenom okruženju dovoljno je 
hranjivih tvari za plijesan (u žbuka-
ma, bojama, tekstilu, drvu itd.). 

Prijenosni (konvekcijski) toplinski 
most nastaje zbog zrakopropusnosti 
izme u prozora i špalete. Prolaz vlaž-
noga zraka kroz zid (koji postaje top-
linski prohodniji) velik je i stoga se 
vlaga u zidu kondenzira. Na fotogra-
fijama slikanim infracrvenom kame-
rom vide se hladnija mjesta (ljubi-
asta boja) koja su posljedica površ-

ne ugradnje prozora i balkonskih 
vrata.

Preniska površinska temperatura na 
ostalim površinama (uz prozore) može 
biti posljedica nedovoljnoga grijanja 
prostora ili lokalno pove anoga top-
linskog toka kroz odre eni dio vanj-
skog ovoja zgrade (materijal/konvek-
cijski toplinski mostovi, kombinacija). 

Konvekcijski toplinski 
mostovi nastaju na mjes-
tima slabo brtvljenih pro-
boja (prozori, zra nici, 
dimovodni kanali), na 
zrakopropusnim priklju -
cima parnih brana, spoju 
kosoga krova i zida te 
na preklopima parnih 
brana. Proces prijenosa 
(konvekcije) vodene pa-
re kroz zrakopropusna 
mjesta u krovu znatno 
je intenzivniji od difu-
zije vodene pare. To 
zna i da može u i u kon-
strukciju u vrlo kratkom 
vremenu velika koli ina 
vodene pare koja se za-
tim kondenzira i uzro-
kuje navlaživanje gra-
evne konstrukcije. Pos-

ljedica toga je propada-
nje slojeva gra evne kon-
strukcije i razvoj plijesni. 

Kod površina koje su 
paropropusne ili poroz-
nim površinama (žbuke, 
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estrisi) kondenzat ne e nastati na 
površini nego u unutrašnjosti, gdje 
temperatura odgovara temperaturi 
rosišta. Kondenzat e kao kapilarna 
vlaga prodrijeti na površine i uzro-
kovati ošte enja. Ako se izme u
podložnoga betona i estriha položi 
toplinska izolacija, temperatura slo-
jeva uvijek e biti viša od tempera-
ture rosišta te ne e do i do konden-
zacije.

Utjecaj stanara na pojavu plijesni 

Do pojave plijesni može do i u zgra-
dama (stanovima) grijanim u skladu 
s novim propisima i u starijim zgra-
dama gdje tih problema prije obno-
ve nije bilo. U slu aju brze gradnje i 
useljenja odmah nakon završetka 
radova treba ra unati s gra evins-
kom vlagom. Uzroci problemima s 

površinskom kondenzacijom i pli-
jesni pri novogradnjama mogu biti u 
neodgovaraju oj uporabi stambenih 
prostora, ponajprije u prvoj sezoni 
grijanja (nedostatno grijanje i proz-
ra ivanje). 

Karakteristika je starijih zgrada da 
su imale ugra ene prozore sa slabim 
brtvljenjem spojeva koje je omogu-
avalo dovoljnu izmjenu zraka u 

prostoru i kod zatvorenih prozora. U 

novim su zgradama ugra eni energij-
ski sigurni prozori i vrata s vrlo nis-
kom zrakopropusnoš u. Stambene je 
prostore potrebno stoga prozra ivati 
u svim dijelovima godine. Topao 
zrak ne osigurava dobru stambenu 
ugodnost ako je previše vlažan. Vlaž-
nost zimi trebala bi biti izme u 40 i 
60 posto. U inkovitost prozra iva-

nja ovisi o rasporedu prozora i vrata 
u prostoru, godišnjem dobu, vjetro-
vitosti i sli no. Sve prostore u koji-
ma se sadržaj vlage u zraku pove ao
potrebno je prozra ivati odvojeno 
od drugih prostora, kako se vlaga ne 
bi prenijela u druga podru ja stana. 
Prostore treba prozra ivati esto,
kratko i temeljito, umjesto dugotraj-
noga prozra ivanja s djelomi no ot-
vorenim prozorima. Dugotrajno pro-
zra ivanje zimi uzrok je hla enja 
gra evnih konstrukcija uz prozor 
(neizolirane špalete). Zbog niskih 
površinskih temperatura dolazi do 
površinske kondenzacije vodene 
pare iz zraka i razvoja plijesni. Uz 
sve površine gra evne konstrukcije 
potrebno je osigurati dovoljno kreta-
nje zraka. Namještaj od poda do stro-
pa i prislonjen na zid može uzroko-
vati nastanak plijesni na zidu ili u 
kutovima. 

Prijelazno doba i blage zime najopas-
niji su za razvoj plijesni i zbog nes-
talnoga su grijanja oscilacije unutar-
nje temperature ve e pa se mijenja 
relativan vlažnost unutarnjega zraka. 
Unutarnji zrak se brže grije u uspo-
redbi s masivnim gra evnim elemen-
tima. Na nedovoljno zagrijanim po-
vršinama zrak se ponovno ohladi. 
Toplinski nezašti eni obodni elementi 
i toplinski mostovi tako su idealna 
podloga za razvoj plijesni. Najbolje 
je prozra ivati ujutro i uve er kada 
je vanjski zrak hladniji nego u pod-
ne. Umjesto prirodnoga prozra iva-
nja kroz prozore primjerenije je rje-
šenje mehani ko prozra ivanje s 
vra anjem otpadne topline, što zah-
tijeva ve u po etnu investiciju. 

Režim grijanja uvelike utje e na na-
stanak plijesni. Prekinuti režim gri-
janja, vremenski predugi intervali 
isklju enoga grijanja (na primjer 
grijanje rijetko rabljenih prostora) i 
neprimjereno prozra ivanje mogu 
uzrokovati prevelika hla enja gra-

evnih konstrukcija. U slu aju dob-
re izolacije ovoja i odgovaraju e
regulacije grijanja prijelaz na niži 

Neprimjereno brtvljenje balkonskih vrata

Kondenzacija vodene pare kroz porozne gra evne materijale
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režim grijanja nije problemati an 
ako oscilacija temperature zraka uz 
primjerenu vlažnost ne prelazi etiri 
stupnja. 

Zaklju ak

Uzrok plijesni mogu biti odre ene 
pogreške u izvedbi gra evnih kons-
trukcija, stambene navike, odnosno 
prevelika optere enja prostora vla 

gom ili kombinacija tih uzroka, ali i 
neprimjereno prozra ivanje i grija-
nje prostora. Odgovaraju im izvo-
rom izolacijskoga materijala vanjs-
koga ovoja i svih pripadaju ih slo-
jeva osigurava se nesmetan prolaz 
vodene pare i time sprje avanje opas-
nosti kondenzacije unutar gra evnih
konstrukcija. Kroz paropropusne 
gra evne materijale odlazi u vanjski  

okoliš samo do dva posto sve vlage. 
Sva ostala suvišna vlaga može se 
odstraniti samo prirodnim ili prisil-
nim prozra ivanjem. 

Tanja Vran i  i Bojan Grobovšek, 
dipl. ing. stoj. 

IZVOR: mag Miha Tomši : Vlaga 
in plesen v zgradbi, ZRMK Ljubljan

Hidroizolacija ne štiti samo zidove 
koji su ukopani u zemlju. Od prodo-
ra vlage potrebno je izolirati i druge 
gra evne konstrukcije koje su joj 
izložene, na primjer ravne krovove, 
balkonske plo e itd. 

U osnovi se razlikuju horizontalne i 
vertikalne hidroizolacije. Horizon-
talna je hidroizolacija položena us-
poredno s tlom i sprje ava dizanje 
kapilarne vlage te prodor podzemne 
vode. Vertikalna se hidroizolacija 
polaže na zidove koji se zatim zatr-
paju zemljom. Ako na terenu postoji 
podzemna voda, potrebno je izvesti 
drenažu. Osnovno je pravilo pritom 
ne sprije iti tok podzemne vode, ve
omogu iti slobodno protjecanje is-
pod tla i oko gra evine. Zahtjevnije 
podru je hidroizolacije jest zaštita 
gra evine od hidrostati koga tlaka 
vode. Konstrukcije koje su pod utje-
cajem stalnoga ili povremenoga hid-
rostati kog tlaka u praksi se naziva-
ju kesonskim konstrukcijama. 

Zaštita temelja od podzemne vode 
i vlage 

Drenaža se izvodi ako je na terenu 
podzemna voda. Ponavljamo, osnov-
no je pravilo pritom ne sprije iti tok 
podzemne vode, ve  omogu iti slo-
bodno protjecanje ispod površine tla 
i oko gra evine. Najprije se polaže 
drenažni sloj šljunka, debljine izme-

u 15 i 20 cm. Oko svih se zidova 
zatim nasipa, do najviše to ke tere-
na, najmanje 20 cm debeo sloj šljun-
ka. U smjeru toka vode kroz drenaž-

ne se slojeve mora primjereno padu 
terena izvesti drenažni kanal s nagi-
bom, koji se tako er napuni odgova-

raju im šljunkom i kamenjem. Ako 
je potrebno postavi se i drenažna ci-
jev. Sakupljena podzemna voda, koja 

RAZLI ITI NA INI IZVEDBE HIDROIZOLACIJE PODZEMNIH DIJELOVA GRA EVINE

Slika 1. Hidroizolacija od podne vlage
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se skupi ispod gra evine ili oko nje, 
može se tako odvesti u niže dijelove 
terena. 

Podloga za polaganje hidroizolacij-
skih traka mora biti tvrda, glatka i 
ista. Na takvu se podlogu najprije 

nanosi hladni bitumenski premaz. 
Bitumenske se trake vare tako da se 
plamenom zagrijava njihova površi-
na, postupno se odvijaju i lijepe na 
podlogu. S varenjem bitumenske 
trake na podlogu može se zapo eti
kada je prednamaz posve suh. Prek-
lop traka po dužini i u popre nom 
smjeru trebao bi biti 10 cm. Ako se 
polaže hidroizolacija u dva ili tri 
sloja, pomak traka trebao bi biti za 
polovicu širine trake, što je približno 
50 cm. 

Kod zgrada koje nemaju izolirane 
podrumske zidove i podove može 
do 20 posto ukupnih toplinskih gu-
bitaka nastati u grijanim podrums-
kim prostorima. Najprimjerenija je 
neprekinuta toplinska izolacija koja 
je položena na vanjskoj strani pod-
rumskih zidova. Ako se položi iznad 
hidroizolacije, hidroizolacija dobiva 
dodatnu trajnu zaštitu od mehani -
kih ošte enja. Za toplinsku se izola-
ciju preporu uje debljina od 50 mm. 
Izvedba je prikazana na slici 1. 

Ekspandirani se polistiren polaže 
uhlavnom do 3 m ispod kote terena i 
ne upotrebljava se u zonama kapilar-
noga dizanja vode odnosno u pod-
ru ju ispod mogu e razine podzem-
ne vode. Ekstrudirani se polistiren 
preporu uje za podru ja sa stalnom 
vodom u tlu, dok za pjenjeno staklo 
nema nikakvih ograni enja što se 
ti e dodira s vodom. Ako su plo e
pjenjenoga stakla smještene duboko 
ispod razine podzemne vode, potreb-
no je izvesti zaštitu od dizanja plo a
zbog uzgona. 

Spojevi plo a mogu biti tupi ili ste-
penasti. Plo e se na hidroizolaciju 
lijepe to kasto (5 do 8 to aka na plo-
u) ili po cijeloj dužini. Toplinski se 

izolacijski materijal polaže u jednom 
sloju, s tijesno pritisnutim spojevi-

ma koji se izmaknu s obzirom na 
prethodni red. Od podruma nagore, 
izolacijski sloj završava na po etku
toplinske izolacije ovoja zgrade. Gra-
evna se jama mora zasipavati u slo-

jevima koji se odgovaraju e zgušnja-
vaju, kako ne bi došlo do slijeganja 
zasipa što može uzrokovati pomica-

nje toplinskoizolacijskih plo a.

Jedan od primjera izolacijskih zaš-
titnih sustava hidroizolacije od me-
hani kih ošte enja jest sustav Tefond
(slika 2.). 

Izvedba s jednim slojem epi aste
membranske folije nije preporu lji-
va u slu aju kada se podzemna voda 
povremeno digne iznad kote sloja 
epi aste membrane. U tom je slu-
aju, osim izvedbe s epi astom mem-

branskom folijom, najbolje izvesti i 
klasi nu horizontalnu hidroizolaciju 
kako je prikazano na slici 3. 

Rubni se spoj izvodi spajanjem na 
pritisak i s lijepljenjem ruba samo-
ljepljivom bitumenskom trakom ko-
ja omogu ava vodonepropustan uz-
dužni spoj. U tom slu aju takva iz-
vedba osigurava dodatnu sigurnost 
jer je sanacija u slu aju prodora pod-
zemne vode u gra evinu vrlo zah-
tjevna i skupa. 

Hidroizolacija se štiti posebnim tra-
kama, tzv. epi astim membranama 
koje su napravljene od polietilena 
visoke gusto e (HPDPE). Sam oblik 
membrane omogu ava veliku otpor-
nost na udarce, tlak, vlak te otpornost 
na kemijske tvari koje su u zemlji i 
vodi u tlu. Širina membrane jest pri-
bližno 2 m, dužina role 20 m ili više, 
tako da se zidovi mogu izolirati ver-

Slika 2. Izvedba hidroizolacije podne plo e u podru ju podzemne vode

Slika 3. epi asta membrana
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tikalno bez obzira na njihovu dužinu 
i visinu, bez prekida i prekrivanja. 
Kako se membrana u vrš uje na gor-
njem rubu, dodatno pri vrš ivanje, 
bušenje i probijanje postoje e hidro-
izolacije nije potrebno. Uporabom 
manjeg sustava mogu se vrlo jedno-
stavno sprije iti ošte enja hidroizo-
lacije pri zasipavanju i slijeganju 
gra evine te ošte enja od skupljanja 
betona zbog temperaturnih razlika. 
U velikoj se mjeri sprje ava tvorba 
kondenzacijskih mjesta izme u hid-
roizolacije i stijene. 

Hidroizolacija kesonskih 
konstrukcija 

Zahtjevnije podru je hidroizoliranja 
jest zaštita gra evina od hidrostati -
koga tlaka vode. Konstrukcije koje 
su pod utjecajem stalnoga ili povre-
menoga hidrostati koga tlaka u praksi 
se nazivaju kesonskim konstrukcijama.

Zbog specifi ne tehnologije (hidro-
izolacija je spojena s betonom na 
donjoj strani armiranobetonske pod-
ne plo e) opisani se sustav bitno raz-
likuje od standardnih na ina hidro-
izoliranja. 

Vanjski se podrumski zidovi moraju 
zaštititi od vlage i vode koja dolazi 
iz zemlje. Vertikalna se hidroizola-
cija polaže na vanjski stranu zida i 
povezuje s horizontalnom hidroizo-
lacijom. Na takav se na in dobiva 
nepropusni bazen – keson u kojem 
su podrumske konstrukcije zašti ene
od vlage i podzemne vode. Keson-
ska konstrukcija (uglavnom armira-
nobetonski sklop podne plo e i obod-
noga sustava) mora biti dimenzioni-
rana s obzirom na predvi eni hidro-
stati ki tlak. Koliki je utjecaj pod-
zemne vode (dizanje i posljedi no 
povezan hidrostati ki tlak) mogu e
je odrediti samo na osnovi geomeha-
ni kih istraživanja terena. Do dizanja 
podzemne vode može do i i zbog sku-
pljanja cije ene vode uz gra evinu. 
U tom se slu aju drenaža može pred-
vidjeti na višoj razini (ne na razini 
temeljenja), ispod te se razine izve-
de tzv. membranska hidroizolacija 

odnosno zaštita gra evine od hidro-
stati koga tlaka vode. Izvedba hid-
roizolacije kesonske konstrukcije 
mora biti takva da se postigne odgo-
varaju a vodonepropusnost. Na iz-
bor odgovaraju ega sustava hidro-
izolacije utje e:

na in izvedbe podne konstrukci-
je s obzirom na sustav temeljenja 
(klasi na podna armiranobeton-
ska plo a, podna plo a s vezom 
na pilote, itd.) 

dilatiranje kesonske konstrukcije 
(ako je potrebno, preporu uje se 
da se predvidi samo u zoni zida i 
pritom se o uva podna plo a kao 
jedinstvena konstrukcija) 

izvedba vertikalne obodne kon-
strukcije kesona (pozicija obod-
nih zidova – sustav osiguravanja 
gra evinske jame, izbo eni di-
jelovi) 

elementi proboja u zidovima od-
nosno njihov oblik i funkcija 
(kanalizacija, kinete). 

Za postizanje vodonepropusnosti i 
onemogu avanja prodora podzemne 
vode do površinske armiranobeton-
ske obodne konstrukcije kesona, vrlo 
je pouzdan sustav izvedbe s mebran-
skom hidroizolacijom. Zaštita gra-

evine (hidroizolacije) od utjecaja 
podzemne vode ugradi se ispod pod-
ne plo e i na vanjsku stranu obod-
noga armiranobetonskoga zida. U 
praksi se naj eš e upotrebljavaju 
dva osnovna tipa membranske hid-
roizolacije: 

hidroizolacija od bitumenskih 
traka

hidroizolacija od sinteti kih 
folija. 

Karakteristika obaju tipova su tvor-
ni ki izra eni proizvodi koji se mo-
raju ugraditi s obzirom na pravila 
struke i poštovati sve upute proiz-
vo a a. Posebnu je pozornost pot-
rebno posvetiti na inu izvedbe svih 
detalja. 

Podru je uporabe bitumenske hidro-
izolacije vrlo je široko. Najviše se 
upotrebljava dvoslojna ili višeslojna 
hidroizolacija s polimer– bitumen-
skim varenim trakama. 

Kombinirani sustav hidroizoliranja 
kesonske konstrukcije jest sinteti ka
folija koja se redovito ugra uje kao 
horizontalna hidroizolacija i bitumen-
ske samoljepljive trake koje se ugra-

uju kao vertikalna hidroizolacija. 

Debljina sinteti ke folije (membra-
ne) na bazi HDPE (High-density po-
lyethylene) jest 1,2 mm. Na mem-
branu se nanosi ljepilo koje je osjet-
ljivo na tlak i zašti eno vremenski 
neosjetljivim slojem koji omogu a-
va prohodnost. Namještena hidro-
izolacijska membrana ostvaruje vo-
donepropusnu vezu s na nju izlive-
nim svježim betonom. Dobiva se 
trajno elasti an ljepljiv spoj i potpu-
no brtvljenje izme u folije i betona. 
Kako se radi o trajno elasti nom po-
vršinskom spoju, mogu a napreza-
nja u podnoj plo i ne mogu uzroko-
vati trganje hidroizolacije. Folija ima 
otpornost na kidanje i malu osjetlji-
vost na u inke proboja. Proizvedena 
je u rolama širine 120 cm i dužine 
30 m. Preklopi folije predvi eni su u 
širini 100 mm. Folija podnosi pola-
ganje teške armature s klasi nim 
distancerima. 

Za ostale membranske hidroizola-
cije potrebna je izvedba odgovara-
ju e podloge (podložni beton deblji-
ne najmanje 10 cm) i ugra ena me-
hani ka zaštita. Ti slojevi pri izved-
bi s folijom Preprufe 300 R nisu po-
trebni jer se podloga može ugraditi 
na podlogu uvaljanoga finalnoga 
sloja tampona. Na sloj se najprije 
polaže polipropilenska pustina (PP), 
a zatim ugradi folija po uputama 
proizvo a a. Temperatura ugradnje 
može biti do -4 °C. Folija se na ru-
bovima predvi ene podne armirano-
betonske plo e ugradi na prethodno 
izvedenu oplatu koja je postavljena 
na obodne linije budu e podne plo-
e. Folija se pribija u zoni preklopa, 
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a ako je oplata metalna prilijepi se 
posebnim samoljepljivim trakama. S 
folije se zatim odstrani tanka zaštit-
na sinteti ka folija te na njezinu po-
vršinu ugradi predvi ena armatura 
koja naliježe na plasti ne distancere. 
Folija se pri betoniranju spoji na be-
tonski rub. Na vertikalni se dio folije 
poslije spaja vertikalna hidroizolacija. 

Nakon ugradnje folije postavlja se 
oplata (unutarnja strana podrums-
koga zida), položi vertikalna arma-
tura i izvede betoniranje podrums-
koga zida. Pritom se beton spoji s 
folijom. Tako je vertikalna hidroizo-
lacija posve spojena sa zidom odnos-
no donjom površinom podne plo e.
S tim je postignuta potpuna spoje-
nost izme u cijele hidroizolacije i 
obodne površine kesona. 

Bitumenska samoljepljiva folija pro-
izvedena je na bazi HDPE folije 

debljine 0,8 mm koja ima tvorni ki 
ugra en samoljepljivi nanos visoko-
polimeriziranoga bitumena. Folija se 
pritiskanjem na zidnu površinu izvo-
di s preklopom širine 100 mm i vo-
donepropusno zalijepi s folijom Pre-
prufe 300 R. Prethodno je potrebno 
na betonsku površinu nanijeti hladni 
bitumenski premaz. Spoj s rubnim, 

ve  izvedenim krajem folije na vrhu 
armiranobetonske podne plo e pot-
rebno je izvesti s lijepljenim preklo-
pom. Vertikalnu je hidroizolaciju 
potrebno nakon ugradnje mehani ki 
zaštititi plo ama od ekstrudiranoga 
polistirena koje se na površinu lijepe 
posebnom ljepljivom trakom. 

Pri ugradnji horizontalne i vertikalne 
hidroizolacije vrlo je važna izvedba 
detalja. Pritom je potrebno striktno 
poštovati projektna rješenja i na in
izvedbe koje propisuje proizvo a .

Na slici 4. prikazana je izvedba ho-
rizontalne i vertikalne hidroizolacije 
sa sustavom GRACE u tzv. širokom 
iskopu. 

Tipi ni su detalji dilatacije obodnih 
zidova i kesona razni proboji (cijevi, 
armatura, sidra) te spojevi izme u
horizontalne i vertikalne hidroizola-
cije. Horizontalne dilatacije kesona 
treba po mogu nosti izbjegavati. Važ-
ni detalji mogu biti spojevi izme u
horizontalne i vertikalne hidroizola-
cije drugoga dijela gra evine (na 
primjer terasa, plo a itd.). 

Ugradnja hidroizolacije Preprufe
omogu ava u slu aju pravilne ugrad-
nje trajan spoj s betonom podne plo-
e. U slu aju ugradnje drugih mem-

branskih hidroizolacija, gdje su mem-
brane odvojene od betonske površi-
ne, mogu ak i mala mehani ka oš-
te enja uzrokovati prodiranje pod-
zemne vode do betona u unutrašnjosti 
konstrukcije. I kod folije Preprufe
može do i do mehani kih ošte enja, 
iako voda zbog spojenosti hidroizo-
lacije s betonom ne može prodrijeti 
izme u izolacije i podne plo e. Oš-
te enja hidroizolacije mogu se sani-
rati injektiranjem propusnoga mjesta 
s vrha podne plo e. Zbog specifi ne 
tehnologije hidroizolacija Preprufe
spojena je s betonom na donjoj stra-
ni armiranobetonske podne plo e, 
što ne omogu ava niti jedan drugi 
na in izvedbe s klasi nim membra-
nama. Folije su otporne i na mraz, 
vru inu, plinove i tvari koje se na-
laze u zemlji. Upotrebljavaju se i za 
izvedbu pilotnih zidova. 

T. Vran i

Izvor: B. Grobovšek: Hidroizolacije 

Slika 4. Izvedba horizontalne i vertikalne hidroizolacije


