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V. Lackovié, B. Beovié Strucni rad

Plasti¢ne cijevi za odvodnju i kanalizaciju

U radu se opisuje postupak dokazivanja uporabljivosti plasticnih cijevi koje se Cesto primjenjuju u
sustavima odvodnje i kanalizacije. To se dokazivanje provodi prema ,, Pravilniku o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda“. Vaznost te problematike
obrazlozena je isticanjem Ccinjenice da su sustavi odvodnje i kanalizacije bitni elementi pri
projektiranju, izgradnji i odrzavanju kolnickih konstrukcija cestovnih prometnica i gradskih ulica.

V. Lackovi¢, B. Beovié¢ Professional paper

Plastic pipes for dewatering and drainage

The procedure for proving usability of plastic pipes that are normally used in dewatering and drainage
systems is presented. The usability is proven in accordance with the "Byelaw on conformity assessment,
conformity documents and marking of construction products". The significance of this topic is explained
by emphasizing the fact that dewatering and drainage systems are highly significant in the design,
construction and maintenance of pavements structures of roads and town streets.

V. Lackovi¢, B. Beovi¢ Ouvrage professionel

Tuyaux plastiques d'assainissement et de drainage

Le procédé pour déterminer la fonctionnalité des tuyaux plastiques qui sont normalement utilisés pour
les systemes d'assainissement et de drainage est présenté. La bonne fonctionnalité est démontrée en
conformité avec le "Réglement sur la détermination de conformité, les documents de conformité et le
marquage des produits de construction”. L'importance de ce sujet est expliquée en mettant en relief le
fait que les systemes d'assainissement et de drainage sont trés importants dans les études, la
construction et l'entretien des chaussées des routes et des rues urbaines.

B. Jlaykosuu, b. beosuu Ompacnesaa paboma

IlnacTuyHbIE prﬁlxl o0 OTBECACHHUIO BO/JIbI U KAHAJIN3AlIMH

B pabome onucvieaemces cnocobd 0okaza npumeHsemMocmu nAACmuyHblX mpyo6, 4yacmo ynompeonsiemvix 6
cucmemax omeeoeHus 600 u Kanaauzayuu. Imom Ookaz ocywecmensiemcs coznacho «lIpasunam 06
OYeHKU COOMBEMCMElsl, NOOBEPHCOCHUAM COOMBEMCMEUS U 0O0ZHAYEHUIO CIMPOUMENTbHBIX UZ0ETULLY.
3nauenue moii npobremamuky 060cHO8aHA NOOYEPKUSAHUEM PAKMA, MO CUCHEMbL OMEEOeHUs. 8600 U
KaHanu3ayuy — AGIAIOMCS  6AHCHLIMU — DIEMEHMAMU  NpU  NPOEKMUPBAHUY,  CMPOUmMeNscmee U
n000epaHcU8aHUU NOKPLIMUTI OOPONCHBIX Mazucmpaneti U 20po00CKUX Yauy.

V. Lackovi¢, B. Beovié Fachbericht

Kunststoffrohre fiir Entwisserung und Kanalisation

Im Artikel beschreibt man die Nachweisfiihrung betreffend die Brauchbarkeit von Kunststoffrohren die
oft in Entwdsserungs- und Kanalisationssystemen angewendet werden. Diese Nachweisfiihrung wird
nach der "Verordnung iiber die Beurteilung der Konformitdt, den Konformitdtsbescheinigungen und
dem Bezeichnen von Bauprodukten". Die Wichtigkeit dieser Problematik begriindet man mit der
Tatsache dass Entwdsserungs- und Kanalisationssysteme beim Entwurf, Bau und Wartung von
Fahrbahnkonstruktionen der Verkehrswege und Stadtstrassen wesentlich sind.

Autori: Mr. sc. Vesna Lackovié, dipl. ing. fiz.; Branka Beovié, dipl. ing. grad., Institut gradevinarstva Hrvatske
d.d. Zagreb, J. Rakuse 1
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Plasti¢ne cijevi

V. Lackovi¢, B. Beovic

1 Uvod

Na postupak dokazivanja uporabljivosti, koji se odnosi
na ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oz-
nacivanje gradevnih proizvoda u koje se ubrajaju izme-
du ostalih i plasti¢ne cijevi za odvodnju i kanalizaciju,
upucuju Zakon o gradnji (NN 175/03, NN 100/04), Za-
kon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni suklad-
nosti (NN 79/07), Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama sukladnosti i oznacivanju gradevnih proizvo-
da (NN 1/05) od sije¢nja 2005. godine, smjernice Direk-
tive Vije¢a 89/106/EEZ (Direktiva za gradevne proizvo-
de) i norme — tehnicke specifikacije za plasti¢ne cijevne
sustave od kojih je vecina prihvacena kao HRN EN.
Vazno je napomenuti da danas u Hrvatskoj nemamo
tehnicki propis ni priznata tehnicka pravila kojima bi
bila propisana tehnicka svojstva proizvoda u postupcima
dokazivanja uporabljivosti, dakle ovdje ¢e biti rijeci o
"dragovoljnom" podruéju certificiranja gradevnog proiz-
voda. Danom donoSenja, odnosno stupanja na snagu
buducega tehnickog propisa, radnje ocjenjivanja suklad-
nosti odvijat ¢e se na isti nacin, samo u zakonom pokri-
venom podrucju.

Radom Tehnic¢kog odbora 138 — Plasticne cijevi, spojni-
ce i ventili za prijenos tekucina realizira se prihvacanje
europskih norma u Hrvatskoj, slijedom donoSenja u
CEN/TC 155 (Technical Committee CEN/TC 155:
ISO/TC 155 — Plastic piping systems and ducting systems).
Dio aktivnosti navedenih tehnickih odbora odnosi se na
plasti¢ne cijevi za odvodnju i kanalizaciju.

Norme, odnosno tehnicke specifikacije za odredene vrs-
te i tipove plasti¢nih cijevi propisuju zahtijevana tehnic-
ka svojstva za gotov gradevni proizvod, za materijal od
kojega je proizvod izraden i za osnovnu sirovinu.

Buduc¢i da se plasti¢ne cijevi za odvodnju i kanalizaciju
razlikuju i dijele prema vrsti materijala, tipu (geometrij-
ski oblik stijenke cijevi) i prema podrucju primjene, za
svaku navedenu podjelu postoji norma — tehnicka speci-
fikacija sa zahtijevanim tehnickim svojstvima i na¢inom
dokazivanja uporabljivosti, ili kako se moze re¢i, doka-
zivanjem sukladnosti tehnickih svojstava prema normom
upucenim zahtjevima.

2 Podjela, pojmovi i definicije

2.1 Podjela

Plasti¢ne cijevi za odvodnju i kanalizaciju dijele se pre-
ma obliku stijenke na glatke i strukturirane, prema vrsti
materijala — plastike na polietilenske (PE), polivinilklo-
ridne (PVC), polipropilenske (PP) i polimerne ojacane
staklenim vlaknima (GRP), te prema podrucju otpornos-
ti na unutarnji tlak na one za prijenos tekucina bez tlaka
(do 1 bara) i one za prijenos tekucina pod tlakom veéim
od 1 bara.
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Zahtijevana tehnicka svojstva za plasticne cijevi sa glat-
kom stijenkom: polietilenske, polivinilkloridne i polies-
terske ojacane staklenim vlaknima sadrzana su u tabli-
cama l.,2.13.

Tablica 1. Polietilenske glatke cijevi za odvodnju i
kanalizaciju, tehnicka svojstva metode
ispitivanja i zahtjevi

HRN CEN/TS 12666-2:2006 (CEN/TS 12666-
2:2005) plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu
podzemnu odvodnju i kanalizaciju — polietilen
(PE) — 2.dio: Upute za ocjenu sukladnosti

Norma
specifikacija

Definicija proizvoda i kvalitete prema tehnickoj specifikaciji i

uputama za ocjenu sukladnosti

Tehnicko Metoda ispitivanja Vrednovanje —
svojstvo zahtjevi prema
EN 12666-1:2005
Maseni protok | EN ISO 1133:2005, Dopustena najveca
taljevine Zahtjev T promjena pri
(MFR) «procesiranju» spoja u
cijev: 0,25 g/10 min
Otpornost HRN EN 921:2000 Nema loma (puknuca)
prema unutar. (EN 921:1994) za vrijeme perioda
tlaku ispitivanja
Toplinska EN 728 Oksidacijsko indukeij-
stabilnost sko vrijeme ne smije
(OIT) biti manje od 20 min
Izgled cijevi prema
EN 12666-1:2005
Boja prema
EN 12666-1:2005
Dimenzije prema
EN 12666-1:2005
Obodna EN ISO 9969 SDR 33: > 2 kN/m’
krutost SDR 26: > 4 kN/m’
SDR 21: > 8 kN/m’
Longitudinalna | EN ISO 2505:2005 <3 % - na cijevi se ne
reverzija (teku¢ina) Metoda A smiju pokazivati
ili EN ISO 2505:2005 | mjehuriéi ili
(zrak) Metoda B napuknuca
HRN CEN/TS 13244-7:2004 plasti¢ni cijevni
sustavi za podzemne i nadzemne tla¢ne sustave
Norma . . .
specifikaciia: za VO(_iu za opcu namjenu, odvodnj}l i
P J kanalizaciju — polietilen (PE) — 7.dio: Uputa a
ocjenu sukladnosti (CEN/TS 13244-7:2003)
Tehnicko Metoda ispitivanja Vrednovanje — zahtjevi
SVojstvo HRN EN 13244-2:2003

Izgled i boja
cijevi

Geometrijske

karakteristike

Hidrostaticka | EN 921:1994 Tijekom ispitivanja
Evrstoca nema loma na ispitnim
20°C; 100 h uzorcima
Hidrostaticka | EN 921:1994 Tijekom ispitivanja
Cvrstoca nema loma na ispitnim
80°C; 1000 h uzorcima

Izduzenje do EN ISO 6259-1:2001 >350%

sloma

Indukcijsko HRN EN 728:2000 >20%

vrijeme

oksidacije

Maseni ENISO 1133:1999, Promjena MFR-a pri
protok uvjet T procesiranju” manja
taljevine od 20 %

(MFR)
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Plasti¢ne cijevi

Tablica 2. Polivinilkloridne glatke cijevi za odvodnju i

Tablica 3. Poliesterske ojacane staklenim vlaknima, glatke
cijevi za odvodnju i kanalizaciju: tehnicka
svojstva metode ispitivanja i zahtjevi

kanalizaciju: tehnicka svojstva, metode
ispitivanja i zahtjevi
HRN ENV 1401-2:2000 Plasti¢ni cijevni
N sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i
specifikacija kanalizac?ju - Neomekéjdni poli(vinil-kl.orid) -
2.dio:Uputa za ocjenu sukladnosti
(ENV 1401-2:2000)
Tehnicko Metoda ispitivanja Vrednovanje — zahtjevi
svojstvo HRN EN 1401-1:2000
Udio PVC-a prEN 1905 najmanje 80 %
Otpornost pre- | EN 921 Tijekom ispitivanja
ma unutarnjem nema loma
tlaku
Izgled Tocka 5.1
HRN EN 1401-1:2000

Boja Narancasto smeda ili

prasinasto smeda (moze se

koristiti i drugim bojama)
Geometrijske | prEN 496
karakteristike
Otpornost na | EN 744 TIR <10 %
udarac
(obodna
metoda)
Temperatura
omekSavanja | EN 727 >79 oC
po Vicat-u -
Stupanj HRN EN 580:2000
zeliranja
Uzduzni EN 743:1994 <5%
povrat (zamijenjena s HRN

EN ISO 2505:2005)

B¢
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T
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Slika 1. Oblici stijenke strukturirane plasti¢ne cijevi, tip A
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unutarnji tlak

HRN CEN/TS 14632:2007: plasti¢ni cijevni sustavi
za odvodnju, kanalizaciju i opskrbu vodom, tla¢ni i
Norma g s . .
specifikaciia netlacn! - S_taklorp ojacani duromeri (GRP) na osnovi
P J nezasicenih poliesterskih smola (UP) — Uputa za
ocjenu sukladnosti
Tehnicko Metoda ispitivanja Vrednovanje —
svojstvo zahtjevi HRN EN
14364:2007
Specificirani HRN EN ISO Nazivna vrijednost
promjeri 3126:2005
Suhi fglitor HRN EN 761:2003 Izmjere.r}a—objavljena
puzanja vrijednost
Debljina sijenke | HRN EN ISO Ne smije biti manja
3126:2005 od 3 mm
Duljina HRN EN ISO Izmjerena-objavljena
3126:2005 vrijednost
Pocetna specificna | HRN EN 1228:2003 Izmjerena-objavljena
obodna krutost vrijednost
i B faktori® EN 978 Izmjerena-objavljena
vrijednost
Otpornost prema | HRN EN 1226:2003
pocetnom Izmjerena-objavljena
obodnom vrijednost
progibu
Otpornost ISO 10471
prema dugotraj- Izmjerena-objavljena
nom bodnom vrijednost
progibu
Pocetna HRN EN 1393:2003 Izmjerena-objavljena
uzduzna vlaéna vrijednost
svojstva
Tlak kod HRN EN 1394:2003 Izmjerena-objavljena
pocetka loma vrijednost
Dugotrajna HRN EN 1447:2003 Izmjerena-objavljena
otpornost na vrijednost

Slika 2. Oblici stijenke strukturirane plasti¢ne cijevi, tip B
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Plasti¢ne cijevi

V. Lackovi¢, B. Beovic

Zahtijevana tehnicka svojstva za plasti¢ne cijevi sa struktu-
riranom stijenkom: polivinilkloridne, polipropilenske i
polietilenske sadrzana su u tablicama 4., 5. 1 6.

Tablica 4. Polivinilkloridne cijevi za odvodnju i kanaliza-
ciju sa strukturiranom stijenkom, tip A (slika 1.)

stijenke cijevi

ENISO 3126:2005

Nomma | RN EN 13476-1:2007 (prEN 13476-1:2002)
specifikacija
Tehni¢ko Metoda ispitivanja Vrednovanje
SVojstvo
Krutost Nazivna krutost
.. . | ENISO 9969:1994 SN — zadovoljava/ne
prstena cijevi .
zadovoljava
VICAT-ova
0
{emperatura | gy 957 994, >710C
omekSavanja
Izglediboja | b\ 13476-1:2002 Stanje povrsine je
cijevi zadovoljavajuée
Debljina Nazivne vrijednosti:

€4min = 1Zmjereno-nazivno
€5 min = IZmjereno-nazivno

Vanjski
promjer cijevi
ili unutarnji
promjer cijevi

ENISO 3126:1999

Nazivne vrijednosti:
DN/OD = objavljen
DN/ID = objavljen
Dopustena najveca
vrijednost dem
izmjereno-objavljeno

Toplinska

EN 743:1994

prstena cijevi

0,
reverzija cijevi | Metoda A <3%
Gustoca EN 1183-1:2004 3
stijenke cijevi | Metoda A =900 kg/m
Savitljivost | g 446 Bez osteéenja

Tablica 5. Polipropilenske cijevi za odvodnju i kanalizaciju
sa strukturiranom stijenkom, tip B (slika 2.)

Norma | HRN EN 13476-1:2007 (prEN 13476-1:2002)
specifikacija

Tehnicko Metoda ispitivanja Vrednovanje

SVOjstvo

Krutost Nazivna krutost SN-

- EN ISO 9969:1994 zadovoljava/ne

prstena cijevi .

zadovoljava

stijenke cijevi

izijgel\?id iboja prEN 13476-1:2002 Pregled stanja povrsine
Debljina Nazivne vrijednosti:

ENISO 3126:2005

€4min = IZMjereno-nazivno
€5 min = IZmjereno-nazivno

Nazivne vrijednosti:
DN/ID = izmjereno-

prstena cijevi

Vanjski i nazivno
unutarnji ENISO 3126:1999 . . .
L Dopustena najmanja
promjer cijevi .
vrijednost
din=1zmjereno-nazivno

Toplinska EN 743:1994 <2
reverzija cijevi | Metoda B =
Gustoca
unutarnje i EN 1183-1:2004 3
vanjske Metoda B > 900 kg/m
stijenke cijevi
Otpornost
prema - ISO 12091 Bez ostecenja
zagrijavanju —
OVEN test
Savitljivost .

EN 1446 Bez osteéenja
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Tablica 6. Policetilenske cijevi za odvodnju i kanalizaciju
sa strukturiranom stijenkom, tip B

Nomma | RN EN 13476-1:2007(prEN 13476-1:2002) -
specifikacija

Tehnicko Metoda ispitivanja Vrednovanje

SVojstvo

Krutost EN ISO 9969:1994 Nazivna krutost SN —

prstena cijevi zadovoljava/ne
zadovoljava

Savitljivost EN 1446:2004 Uvjet zadovoljen/nije

prstena cijevi zadovoljen

Izgled i boja prEN 13476-1:2002 Opis stanja povrsine
cijevi
Debljina EN ISO 3126:1999 Nazivna vrijednosti:
stijenke cijevi €4 min = iZmjereno—
objavljeno
€5 min = 1ZMjereno-
objavljeno
Vanjski i ENISO 3126:1999 Nazivne vrijednosti:
unutarnji DN/ID = objavljeno
promjer cijevi DN/OD = objavljeno
Maseni protok | EN ISO 1133:1999 -
taljevine Metoda B
(MFR)
Gustoéa EN 1183-1:2004 p = 900 kg/m’
unutarnje i Metoda B
vanjske

stijenke cijevi

Odgovarajuca norma se odnosi na plasti¢ne cijevne sus-
tave za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju. To
su sustavi Cije su stijenke napravljene od neplastificira-
nog poli(vinil) klorida (PVC-U), polupropilene (PP) i poli-
etilena (PE) — 1. dio.

Oblik strukturirane stijenke moze biti tipa A (slika 1.) ili
tipa B (slika 2.).

2.2 Nazivi i definicije

Nazivi i definicije kod plasti¢nih cijevi za odvodnju i
kanalizaciju odnose se:

e na definicije geometrijskih svojstava

¢ na definicije mehanickih svojstava gotovog
proizvoda

¢ na definicije materijala.
Geometrijska svojstva cijevi iskazuju se izmjerenim/zah-

tijevanim numerickim vrijednostima geometrijskih veli-
¢ina izrazenih u milimetrima za sljedece:

e nazivni promjer - DN, kojeg proizvoda¢ objavljuje
kao DN/OD ili DN/ID, §to su omjeri nominalnog i
vanjskog promjera ili nazivnog i unutarnjeg promjera

e nazivni vanjski promjer - d,

e izmjereni vanjski promjer — d,

¢ srednju vrijednost vanjskog promjera - d,,,
e debljinu stijenke cijevi — e

¢ srednju vrijednost debljine stijenke cijevi - e,

GRADEVINAR 59 (2007) 10, 889-895
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Plasti¢ne cijevi

e gcometrijska svojstva rebara i Supljina kod strukturi-
ranih plasti¢nih cijevi tipa A i B (slike 1.1 2.).

Kod plasti¢nih cijevi sa strukturiranim stijenkama mjere
se dimenzije rebara (tip B) ili dimenzije Supljina (tip A).

Svako odstupanje ili nedostatak vezan uz stalnost dimen-
zija bitno utje¢u na mehanicka svojstva cijevi.

Mehanicka svojstva gotovog elementa

Svojstvo koje se kod svih vrsta i tipova cijevi kontrolira
jest krutost prstena cijevi. Ona se definira kao cijeli broj
(zaokruzena vrijednost) izmjerene krutosti izrazene u
kN/m?, a upuéuje na najmanju objavljenu krutost prste-
na cijevi.

Ostala su mehanicka svojstva koja se provjeravaju u pos-
tupcima dokazivanja uporabljivosti otpornost na savija-
nje prstena cijevi, vodonepropusnost pod dugotrajnim
optereéenjem i otpornosti na udarce pri 20°C i 0°C.

Materijal u zrnu ili u prahu odredene vrste plastike koji
je osnovna komponenta plasti¢nog kompozita od kojega
se cijev izraduje zove se izvorna sirovina. U izvornu se
sirovinu pri proizvodnji ne smije dodavati reciklirana
sirovina.

Za izradu cijevi moze se upotrijebiti preradena plastika
iste vrste iz vlastite proizvodnje (otpad pri rezanju cijevi
ili spojnica) ili na isti nacin preradena plastika iz vanjs-
kih izvora. Kod takvog je materijala vazno reci da se ko-
madi plastike rezu u proizvodnji, a ne iz ve¢ uporabljenih
(ugradenih) proizvoda.

Osim navedenih sirovina cijevi se mogu proizvoditi iz
reciklirane plastike kao osnovne komponente i to od
komada cijevi ili drugih proizvoda od PVC-a, PE-a ili
PP-a, koji su zbog odredenih razloga (sanacija, naknad-
no oste¢enje proizvoda koji je bio ugraden, itd...) stav-
ljeni izvan uporabe. Tada su uvjeti kvalitete za takav pro-
izvod propisani posebnim dodacima norme i oni nisu
predmet ovoga rada.

3 Primjer postupka dokazivanja uporabljivosti
3.1 Opdi uvjeti

Radnje ocjenjivanja i dokazivanja sukladnosti gradevnih
proizvoda, $to vrijedi i za plastiéne cijevi za odvodnju i
kanalizaciju, obavljaju se sukladno Zakonu o tehni¢kim
zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti, Zakonu o
gradnji, Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, isprava-
ma o sukladnosti i oznacivanju gradevnih proizvoda,
tehnic¢kim specifikacijama (normama) te u skladu s pra-
vilima struke. Za one gradevne proizvode, medu kojima
se nalaze plasti¢ne cijevi, za koje zakonodavac nije do-
nio tehnicki propis primjenjuje se dragovoljno podrucje
certifikacije. To znaci da se uporabljivost, odnosno suk-
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ladnost odreduje prema zahtjevima tehnicke specifika-
cije (norme), a ne tehni¢kog propisa, u kojoj su zadane i
opisane radnje koje je potrebno provesti. Radnje koje
provodi ovlasteno tijelo i proizvodac opisane su u tablici 7.
(Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o su-
kladnosti i oznacivanju gradevnih proizvoda) , u dijelu
sustava ocjenjivanja 1, na koji upucuje Direktiva Vijeca
89/106/EEZ za taj gradevni proizvod.

Tablica 7. Radnje potvrdivanja prema sustavima
ocjenjivanja sukladnosti

radnju provodi radnju provodi oviadtena osoba
proizvodat
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C oznatava certifikat sukladnosti
I oznatava izjavu o sukladnosti
» oznatava radnju koju je obvezan provesti ili provoditi proizvodat odnosno
oviastena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti
4 gviadtena osoba izdaje certifikat unutamie kontrole proizvodnje

Prema Popisu gradevnih proizvoda s odgovarajuéim su-
stavom ocjenjivanja sukladnosti navedenog Pravilnika,
te prema Uputama za provodenje radnji potvrdivanja
sukladnosti za plasti¢ne cijevi i spojnice za odvodnju i
kanalizaciju (norma), primjenjuje se sustav 1. To znaci
da ovlastena osoba provodi pocetno ispitivanje tipa pro-
izvoda, pocetni nadzor proizvodnje i unutarnje kontrole
proizvodnje te stalni nadzor, procjenu i ocjenu unutarnje
kontrole proizvodnje, bez uzimanja sluc¢ajnih uzoraka.

Proizvodaé provodi stalnu unutarnju kontrolu proizvod-
nje 1 ispitivanja uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom
planu (prema tehnickoj specifikaciji i normi (uputi) za
potvrdivanje sukladnosti). Sto to zna&i pokazano je na
primjeru dokazivanja uporabljivosti provedenom u Ins-
titutu gradevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za prometni-
ce u Zagrebu.

3.2 Pocetno ispitivanje tipa proizvoda

U sustavu ocjenjivanja 1., prva radnja koju provodi ov-
lastena osoba jest pocetno ispitivanje tipa proizvoda. To
je skup ispitivanja gotovog proizvoda i materijala, koja
se kod plasti¢nih cijevi mogu provesti u akreditiranom
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Tablica 8. Vrednovanje rezultata ispitivanja strukturirane PP cijevi, tip B

Tehnicko svojstvo Metoda ispitivanja Rezultati ispitivanja Vrednovanje

Krutost prstena cijevi EN ISO 9969:1994 S=19,22 kN/m? Nazivna krutost
SN16 - zadovoljava
Savitljivost prstena cijevi EN 1446:2004 Pri 30%-tnoj deformaciji nema ostecenja ni Uvjet zadovoljen
odvajanja unutarnjeg od vanjskog prstena
cijevi
Izgled i boja cijevi prEN 13476-1:2002 Vanjska je stijenka rebrasta sa Supljim Stanje povrSine je
rebrima i ima ujednac¢enu crnu boju. besprijekorno

Unutarnja stijenka je glatka i ima ujednacenu
zutu boju. Na vanjskoj i unutarnjoj stijenki
nema mjehura, Supljina i nehomogenosti.

es=1,52 mm

Debljina stijenke cijevi ENISO 3126:1999 Srednja debljina Nazivne vrijednosti:
e~ 2,56 mm €4 min = 1,7 mm
Srednja debljina esmin = 1,4 mm

Vanjski i unutarnji promjer cijevi

ENISO 3126:1999

Unutarnji promjer den,=214,44 mm

Vanjski promjer

Nazivnevrijednosti:
DN/ID =209 mm

dim=250,3 mm DN/OD = 250 mm
Maseni protok taljevine (MFR) EN ISO 1133:1999 Vanjska i unutarnja-0,35 g/m’ -
Metoda B
Gustoc¢a unutarnje i vanjske stijenke cijevi EN 1183-1:2004 £.=900 kg/m’ p =900 kg/m’
Metoda B £,=900 kg/m’

laboratoriju ili u laboratoriju tvorni¢ke kontrole proiz-
vodnje, kod proizvodaca, u prisustvu predstavnika ovlas-
tenog tijela.

Postupak dokazivanja uporabljivosti opisan je za struk-
turiranu polipropilensku (PP) - tip B, cijev za odvodnju i
kanalizaciju.

Na slici 3. pokazana je polipropilenska plasti¢na cijev,
tipa B, a na slici 4. na¢in ugradnje iste cijevi

Slika 4 Ugradnja PP (polipropilenske) strukturirane cijevi, tip B

U tablici 8. vrednovani su rezultati ispitivanja strukturi-
rane PP cijevi za odvodnju i kanalizaciju - SN16 DN/OD
250, tip B. Ta ispitivanja su provedena dijelom u sklopu
"witness" testa u tvornickom laboratoriju, a dijelom u
Cestogradevnom laboratoriju Zavoda za prometnice,
IGH-a d.d. u Zagrebu

3.3 Pocetni i nadzorni pregledi proizvodnje i
tvornicke kontrole proizvodnje

Kod pocetnog i nadzornog pregleda proizvodnje i tvor-
nicke kontrole proizvodnje provjerava se osposobljenost

Slika 3. PP (polipropilenska), strukturirana cijev, tip B proizvodnje i vlastite kontrole proizvodnje (tvornicki
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laboratorij) da moze proizvoditi i kontrolirati cijev za
koju se izdaje certifikat sukladnosti prema odredenoj
tehnickoj specifikaciji, §to ukljucuje i nadzor rezultata
ispitivanja prema unaprijed utvrdenom planu. Sustav
ocjenjivanja 1. ne ukljucuje ispitivanja na slué¢ajno oda-
branim uzorcima.

Pri tome se osobita paznja pridaje sljedec¢im elementima

ocjenjivanja:

e organizaciji i sustavu kvalitete

e dokumentaciji kojom se potvrduje sustav kvalitete
(ISO 9001:2000, EN ISO 14001:2004)

e internim auditima, osposobljavanju osoblja, procesu
proizvodnje, opremi za proizvodnju

e tvornickoj kontroli proizvodnje (kontrolna ispitivanja,
mjerna oprema, umjeravanje, osposobljenost osoblja

e nesukladnostima.

Svaki se od navedenih elemenata ocjenjivanja dokumentira
te se prilikom nadzornih pregleda tvornicke kontrole
proizvodnje, u slucaju izmjene ili pojave nesukladnosti
kod proizvoda dostavlja miSljenje o nesukladnosti. Pri
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prvom i nadzornim pregledima tvornicke kontrole proiz-
vodnje, na licu mjesta ispunjava se odgovarajuéi Upitnik.
Nadzori tvornicke kontrole proizvodnje provode se do
opoziva certifikata o sukladnosti.

4 Zakljucéak

Dokazivanje uporabljivosti, odnosno sukladnosti s teh-
ni¢kim zahtjevima gradevnog proizvoda sloZen je postu-
pak. Tehnicki zahtjevi propisani tehnickim propisom za
podrucje odvodnje i kanalizacije ili tehnickim propisom
za plastiéne cijevi (gradevni proizvod) uvelike bi poje-
dnostavnili postupak certificikacije. Dokaz uporablji-
vosti ili kako se uobicajeno zove "potvrda o kvaliteti",
za svaki je gradevni proizvod obveza koju proizvodac ili
distributer mora imati pri pustanju proizvoda u promet i
odvojeni je postupak od kontrolnih ispitivanja pri ugradnji.

U prethodnom tekstu opisani nacin dokazivanja uporab-
ljivosti provodi se u sljede¢im zemljama, ¢lanicama EU:
Italiji, Francuskoj, Njemackoj, Nizozemskoj i Poljskoj,
koje su ujedno i najveéi proizvodaci plasti¢nih cijevi u
Europi.
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