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M. Hranilovi¢, J. Brajdi¢, M. Hranilovié Pregledni rad

Izvjestaj o sukladnosti betona s uvjetima projekta konstrukcije

DonoSenjem novog Tehnickog propisa za betonske konstrukcije mijenjaju se postupak i podaci za
donoSenje zavrsne ocjene kvalitete betona ugradenog u betonsku konstrukciju. Usporedeni su postupci
prema starom i novom propisu. Vidi se da se postupak po starom propisu bazira vise na rezultatima
ispitivanja na mjestu ugradnje, a po novom propisu na procedurama i dokumentiranom upravijanju
procesima. DonoSenje je zavrsne ocjena kvalitete ugradenog betona po novom propisu zahtjevnije.

M. Hranilovi¢, J. Brajdi¢, M. Hranilovié Subject review

Report on the compliance of concrete with structural design requirements

The approval of the new Technical Regulations for concrete structures has brought some changes in the
procedure and the data for the final quality assessment of concrete placed in concrete structures.
Procedures based on the new and old regulations are compared. It can be seen that the procedure
based on the old regulations is more reliant on in-situ test results, while new regulations rely more on
the procedures and on the documented management of procedures. The final assessment of concrete
quality after placing is more demanding when based on the new regulations.

M. Hranilovié, J. Brajdi¢, M. Hranilovi¢ Ouvrage de syntese

Rapport sur la conformité de béton aux exigences des études structurelles

L'approbation des nouveaux reglements techniques pour les structures en béton a apportée quelques
changements relatifs a la procédure et aux données pour l'évaluation finale de la qualité de béton mis
en ceuvre dans les constructions de béton. Les procédures basées sur nouveaux reglements et celles
basées sur anciens réglements sont comparées. 1l est visible que les procédures basées sur les anciens
réglements dépendent plus sur les résultats des essais in-situ, tandis que les nouveaux réglements sont
plutét basés sur les procédures et la gestion documentée des procédures. L'évaluation finale de la
qualité de béton mis en ceuvre est considérée plus exigeante si basée sur nouveaux réglements.

M. Xpanunoeuy, H. Bpaiious, M. Xpanunosuy O630pHas paboma

H3Benienue 0 cOOTBEeTCTBUH 0€TOHA € YCIOBUSIMH MPOEKTA KOHCTPYKIUH

Buvinecenuem nogwix Texnuueckux npasun no 6emoHHbIM KOHCMPYKYUAM MEHSIOMCS. CNOCO0bL U OaHHblE NO
BbIHECEHUIO 3AKTIOYUMETbHOU  OYEHKU Kauecmeéa OemoHa, BCMPOEHHO20 8 OEeMOHHYI0 KOHCMPYKYUIO.
Cpasnenvi cnocobbl no cmapvim u Ho8blM npaguiam. Buoro, umo cnocob no cmapwim npasunam basupyemcs
6 O0IbUIET] Yacmu Ha Pe3yTIbMamax UCneIManull Ha Mecme YKiaoku, d nO HOBbLIM NPAGUNAM — HA NPOYedypax
u OOKyMenmuposanHom ynpasnenuu npoyeccamu. OKOHUAmMENbHAS OYeHKA Kauecmsa YIodiCeHH020 bemona
10 HOBbIM NPABUIAM ABISLEMCsL 60Iee MPeOOBAMETbHbIM.

M. Hranilovi¢, J. Brajdi¢, M. Hranilovié¢ Ubersichtsarbeit

Bericht iiber die Konformitiit des Betons mit den Entwurfsbedingungen der Konstruktion

Durch die Verabschiedung der neuen TechnischenVorschrift fiir Betonkonstruktionen verdndern sich
Verfahren und Angaben fiir de Verabschiedung der Endqualitiitsbewertung des in die Betonkonstruktion
eingebauten Betons. Verglichen sind die Verfahren nach der alten und neuen Vorschrift. Man sieht dass
das Verfahren nach der alten Vorschrift mehr auf den Ergebnmissen der Untersuchungen an der
Einbaustelle, dagegen nach der neuen Vorschrift auf den Prozeduren und der dokumentierten
Prozessleitung begriindet ist. Die Verabschiedung der Endqualitiitsbewertung des eingebauten Betons
ist nach der neuen Vorschrift anspruchsvoller.

Autori: Mr. sc. Marko Hranilovié, dipl. ing. geot.; Josip Brajdié. dipl. ing. grad.; dr. sc. Marko Hranilovi¢,
dipl. ing. grad., Institut gradevinarstva Hrvatske, Janka Rakuse 1, Zagreb
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Sukladnost betona s uvjetima projekta

M. Hranilovi¢ i drugi

1 Uvod i zakonske osnove

Izvjestaj o sukladnosti betona sa zahtjevima projekta
jest dokument kojim se daje zavr$na ocjena kvalitete be-
tona u izgradenoj betonskoj konstrukciji, ¢ime se doka-
zuje njezina uporabljivost i ujedno ispunjenje bitnih zah-
tjeva - mehani¢ke otpornosti i stabilnosti te zastite od
pozara tijekom odredenog vremena.

Prema poglavlju II. Zakona o gradnji [1], svaka gradevi-
na, Ovisno o svojoj namjeni, mora ispunjavati bitne zah-
tjeve za gradevinu i druge uvjete propisane tim zakonom te
propisima donesenim na temelju tog zakona.

Iz toga proizlazi da betonska konstrukcija kao zasebna
gradevina (kod mostova, brana i sl.) ili kao dio gradev-
nog sklopa neke gradevine (u stanogradnji, industrijskim
pogonima i sl.) mora ispunjavati bitan zahtjev mehanic-
ke otpornosti i stabilnosti i dio bitnog zahtjeva zastite od
pozara koji se odnosi na odredeno vremensko o¢uvanje
nosivosti, cjelovitosti i izolacije betonske konstrukcije u
slu¢aju pozara. Naime, ispunjavanje navedenih osnov-
nih zahtjeva u gradevinama u kojim je betonska kons-
trukcija samo dio gradevinskog sklopa postize se beton-
skom konstrukcijom.

Betonska konstrukcija zato mora imati odgovarajuca teh-
nicka svojstva da uz projektom predvideno izvodenje i
odrzavanje podnese sva djelovanja uobi¢ajene uporabe i
okoli$a te da ta djelovanja ne uzrokuju:

- ruSenje gradevine ili njezina dijela
- deformiranja nedopustenog stupnja

- oftecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog defor-
miranja betonske konstrukcije

- nerazmjerno velika oSteCenja gradevine ili njezinog
dijela u odnosu na uzrok zbog kojeg su nastala te,

- da se u slucaju pozara ocuva nosivost, cjelovitost i
izolacija konstrukcije ili njezina dijela tijekom odre-
denog vremena propisanog posebnim propisom.

Betonska je konstrukcija s takvim svojstvima uporab-
ljiva.

Odgovarajuca svojstva betonske konstrukcije postizu se
pravilnim projektiranjem, izvodenjem i odrzavanjem.
Ispravnost projektiranja potvrduje revident svojim pozi-
tivnim izvje$¢em o provedenoj kontroli projekta ili dije-
la projekta, ispravnost odrzavanja potvrduje korisnik
izvjeS¢ima o tekucéim i glavnim pregledima te provede-
nim ispitivanjima, a ispravnost izvedbe izvodaceva te-
kuca kontrola (unutarnji nadzor) i investitorov vanjski
nadzor zavr$nim izvje§éem o sukladnosti betona ugrade-
nog u betonsku konstrukciju, odnosno zavrsnog izvjeséa
nadzornog inzZenjera o izvedbi gradevine. Posljednja ée-
mo dva izvje§éa potanje razmatrati u ovome radu.
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Prema clancima 28 i 29 novoga Tehnickog propisa za
betonske konstrukcije [2], smatra se da je uporabljivost
betonske konstrukcije dokazana ako postoje dokumenti-
rane potvrde:

- da su gradevni proizvodi (beton i armatura) ugradeni
u betonsku konstrukciju na propisan nac¢in i da imaju
isprave o sukladnosti u obliku izjave o sukladnosti
odnosno certifikata sukladnosti ako su proizvedeni u
proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradilista ili
dokaze o uporabljivosti ako su proizvedeni na gradi-
listu za to gradiliste

- da su uvjeti gradenja i druge okolnosti koje mogu
utjecati na svojstva betonske konstrukcije tijekom
gradnje bili sukladni zahtjevima “Programa kontrole
1 osiguravanja kvalitete®, koji je sastavni dio glavnog
projekta i koji su najmanje u skladu s odredbama
Priloga J (ili viSe priloga) istog propisa

- da betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i upo-
rabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim opterece-
njem, kada je ono propisano obvezatno ili zahtijeva-
no projektom i ako o provjerama postoje propisani
zapisi ili dokumentacija

- da su odredbe Priloga J koje se odnose na kontrolna
ispitivanja istovjetnosti svojstava svjezeg i oCvrsnu-
tog betona i kontrolna ispitivanja trajnosnih svojsta-
va propisanih projektom na mjestu ugradnje zadovo-
ljena.

I na kraju sve podatke i dokumentaciju za izradu zavrs-
nog izvjestaja, koji ¢e biti potanko opisani u daljnjim
tockama 3. i 4., treba prikupiti izvodac tijekom gradenja
betonske konstrukcije i oni moraju biti dio dokumenta-
cije na gradilistu propisane ¢lankom 127 Zakona o gradnji.

Zavrsni izvjestaj sa svim prilozima, kao dio cjelokupnog
izvjeS¢a nadzornog inzenjera za gradevinu investitor je
prema ¢lanku 134 Zakona o gradnji duzan dati na uvid
povjerenstvu za tehnicki pregled najkasnije na dan teh-
nickog pregleda.

2 Usporedba kontrole kvalitete betona prema
starom Pravilniku o tehni¢kim normativima za
beton i armirani beton [3] i novom Tehni¢kom
propisu za betonske konstrukcije

Jedan i drugi sustav imaju svoju organizaciju kontrole
kvalitete betona. U sustavu PBAB-a kontrola kvalitete
osniva se viSe na rezultatima ispitivanja, dok se u susta-
vu TPBK-a kontrola kvalitete osniva viSe na postupcima
i dokumentiranom upravljanju procesima, $to se vidi iz
usporedne tablice 1. Jedan i drugi sustav trebali bi dati
dovoljno podataka za ocjenu uporabljivosti izgradene
betonske konstrukcije.

GRADEVINAR 60 (2008) 1, 13-19



M. Hranilovi¢ i drugi

Sukladnost betona s uvjetima projekta

Tablica 1. Usporedba kontrole kvalitete betona prema PBAB-u i TPBK-u

ORGANIZACIJA KONTROLE KVALITETE BETONA

prema PBAB

prema TPBK

1.

1.1.
1.2

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.
2.2.

2.3.

Tvornica betona org. prema HRN U.M1.050

Kontrola proizvodnje; HRN U.M1. 051
Proizv. sposobnost tv.b.; HRN + ASTM

Odredivanje sastava - prethodna ispitivanja prema tocki 6
iz HRN U.M1. 051

Materijali za beton PBAB ¢l. 381 39

- kontrola pri preuzimanju, otprema + vizual.

ispit. u toku proizvodnje: PBAB ¢l. 6-15
agregat 3 svojstva HRN

cement 3 svojstva HRN

voda-prikladnost HRN U.M1.058

dodaci betonu; HRN U.M1.035

Svjezi beton PBAB ¢l. 40

- konzistencija HRN U.M8.050

- koli¢ina pora HRN U.M1.035

- temperatura betona HRN U.M1.032

= ocjena rezultata ispit. svjezeg b. PBAB

= isporuka svj. bet., otpremnica s 10 podataka
Ocvrsnuli beton

- ispitivanje tla¢ne ¢vrsto¢e HRN U.M1.051

- ispitivanje svoj. trajnosti: VDP, mraz, mraz + sol,
habanje; HRN U.M1.015, 016, 055

= partije betona u proizvodnji; PBAB ¢l. 41
= ocjena rezult. ispit., kriteriji; PBAB ¢l. 46
- tekudéa kontrola MB svaki mjesec

- dokaz MB svaka tri mjeseca

= ocjena svojstava trajnosti, PBAB ¢l. 42

Kontrola suglasnosti na mjestu ugradnje betona

- ispit. tlane ¢vrsto¢e HRN.

- ispit. svj. trajnosti: VDP, mraz, mraz + sol, hab., HRN.
Partije betona u konstruk., PBAB ¢l. 37

Ocjena rezultata ispit., kriteriji PBAB ¢l. 46

- postignuta MB po partijama

- postignuta svoj. trajnosti po partijama

Prihvacanje ili neprihvacéanje partija betona

Naknadna ispitivanja betona u konstrukeiji

Zavr$na ocjena Kkvalitete betona u konstrukeiji

Tvornica betona org. prema HRN EN 206-1 i
HRN EN ISO 9001
1. Kontrola proizvodnje; HRN EN 206-1 + TPBK,
Prilog A TKP s dokumentiranim sustavom
upravljanja kvalitetom po nac¢elima HRN EN ISO
9001
1.1. Proizv. sposobnost tv.b., HRN...+ASTM...
1.2. Pocetno ispitivanje tipa prema HRN EN 206-1,
Dodatak A
1.3. Pocetni nadzor tv. i TKP,... ovl. osoba
= izdavanje certifikata TKP ...ovlasteno tijelo
1.4. Izjava sukl. za tip betona TKP
1.5. Materijali za beton:
- kontrola pri preuzimanju, otprema. + vizual.
- ispit. u toku proizvodnje
agregat 3 svojstva, HRN EN 12620
kemijski dodaci, identifikacija, HRN EN 934-2
voda-prikladnost, HRN EN 1008
1.6. Svjezi beton, HRN EN 206-1, tabl. 24
- konzistencija; HRN EN 12350-2,3,4, 5
- gusto¢a; HRN EN 12350-6
- koli¢ina pora; HRN EN 12350-7
- temperatura; HRN EN
- v/c omjer i koli¢ina cementa sadrzaj Cl
- ocjena rezult. isp. svjezeg bet. ... TKP
- br. dop. odstupanja rezultata za prihvacanje sukl.
EN 206-1gustoca, v/c, kol. cementa, kol. pora, kol.
ClI' HRN EN...
1.7. O¢vrsnuli beton
= pocetna i neprekidna proizvodnja HRN EN 206-1
- ispitivanje tla¢ne ¢vrstoce HRN EN 12390-3
- ispitivanje vlacne ¢vrstoce HRN EN 12390-6
- ispitivanje svojstava trajnosti, TPBK, Prilog A
VDP, mraz, mraz + sol, habanje HRN i HRN EN.
= ocjena sukl. tl. 1 vI. ¢vrstoce i trajnosnih svojstava
TKP

1.8.Ispitivanje slucajnih uzoraka, ovlasteno tijelo
- ispitivanje tl. ¢vrstoce TPBK... Pril. A.
= ocjena po dodatku B HRN EN 2006-1

1.9 Redovni nadzorni pregled ovlasteno tijelo svakih 6 mj.

Pregled rezultata, ocjena sukladnosti proizvodaca i

usporedba sa sluajnim uzorcima ovlastenog tijela

Odrzavanje vazenja certifikata TKP

2. Kontrola pri ugradnji bet. HRN EN 13670

- isp. svjezeg. bet. pri preuzimanju na mj. ugradnje,
konzistencija, temp. kol. pora, HRN EN

- ispit. tla¢ne ¢vrstoée, najmanje po TPBK, Pril. J,
dodatno po projektu, svojstva trajnosti po projektu

= ocjena rezult. tl. ¢vrstoce po dodatku B,
HRN EN 2006-1

3. Naknadna ispitivanja betona u konstrukciji

4. Zavrsna ocjena o sukladnosti betona ugradenog u b. k.
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1z usporedbe sustava prvo se uocava bitna razlika u or-
ganizaciji kontrole kvalitete. U sustavu prema PBAB-u
postoje Cetiri odvojene faze:

e kontrola proizvodnje betona

e kontrola suglasnosti s uvjetima kvalitete betona na
mjestu ugradnje

¢ naknadno dokazivanje kvalitete betona u konstrukeiji i

e zavrs$na ocjena kvalitete betona u konstrukciji s naj-
vaznijim ispitivanjima za zavr$nu ocjenu kvalitete u
fazi kontrole suglasnosti.

Usporedba kontrole kvalitete betona prema PBAB I i
prema TPBK prikazana je u tablici 1.

U sustavu prema TPBK-u takoder postoje Cetiri faze, ali
umjesto kontrole suglasnosti ovdje imamo manje opsez-
ne kontrolne postupke za sve radnje pri ugradnji betona,
medu kojima su i ispitivanja svjezeg i o¢vrsnulog beto-
na. Medutim, ona ovdje imaju ulogu ispitivanja istovjet-
nosti, dok se glavna ispitivanja za ocjenu sukladnosti
provode u kontroli proizvodnje.

U organizacijama ovih kontrola bitna je potom razlicita
uloga tvornicke kontrole proizvodnje. Prema PBAB-u
ona je dio radne ekipe u tvornici betona, koja je uz dru-
ge aktivnosti obavljala kontrolna ispitivanja sastavnih
materijala za beton (cement i agregat) i samog betona.
Prema TPBK-u tvornicka kontrola proizvodnje (TKP)
posebno je organizirana jedinica s uspostavljenim doku-
mentiranim sustavom upravljanja kvalitetom. Opseg
rada 1 uloga ovakve kontrole znatno je zahtjevnija od
zahtjeva prijaSnjih propisa. Bez certifikata tvornicke
kontrole proizvodnje koji izdaje ovlasteno tijelo, proiz-
vodac betona ne moze izdati izjavu o sukladnosti betona.

Opseg i broj ispitivanja betona (svjezeg i o¢vrsnulog) u
kontroli proizvodnje veci je prema TPBK-u, §to je i ra-
zumljivo jer se na osnovi njih daje ocjena sukladnosti
betona. Medutim Sto se ti¢e perioda ocjenjivanja suklad-
nosti, dva puta godiSnje, treba primijetiti kako je on ne-
povoljniji od perioda prema PBAB-u. Naime, pri dono-
Senju mjera inovacije PBAB-a, 1985. godine uveden je
pojam partije betona za kontrolu kvalitete betona u pro-
izvodnji i u izvedbi. Kako je partija betona definirana
koli¢inom betona i vremenskim periodom proizvodnje
odnosno ugradnje, ne duljim od mjesec dana, tako je
usvojen ovaj period za tekuc¢u kontrolu marke betona, a
period od tri mjeseca za dokaz marke betona. Ovim tada
novim nacinom kontrole marke betona kroz kraca vre-
menska razdoblja zeljelo se postignuti lakSe uocavanje
propusta u proizvodnji betona i njihovo brze uklanjanje.

Opseg i broj ispitivanja ocvrsnulog betona (tlacne Cvrs-
toce 1 svojstava trajnosti) u kontroli suglasnosti odnosno
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u kontroli pri ugradnji veci je prema PBAB-u, §to je
takoder razumljivo jer se uglavnom na osnovi tih rezul-
tata ispitivanja donosi odluka o prihvacanju ili neprih-
vaéanju partija betona u konstrukciji. Sto se ti¢e ostalih
kontrolnih radnji pri ugradnji betona one su u PBAB-u
propisane projektom betona, a u TPBK-u, planom kva-
litete izvedbe.

Zavr$na ocjena kvalitete betona prema PBAB-u obuhvaca:
e dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama

e usporedbe rezultata tekuce kontrole proizvodnje s
rezultatima kontrole suglasnosti

¢ misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se dono-
si na temelju vizualnog pregleda konstrukcije.

Koje sve podatke treba obuhvatiti zavr$na ocjena kvali-
tete betona prema TPBK-u opisano je u idu¢im to¢kama.

3 Podaci za zavrSnu ocjenu sukladnosti betona u
konstrukeiji

Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije
prema tocki J.2.4.1, Priloga J, TPBK, treba uzeti u obzir
ove podatke:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i dru-
gim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim
u betonsku konstrukciju,

b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka ko-
ji se sukladno TPBK-u obvezatno provode prije ug-
radnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,

¢) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o
provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac osigu-
rao tijekom gradenja betonske konstrukcije,

d) rezultate ispitivanja pokusnim optereéenjem betons-
ke konstrukcije ili njezinih dijelova,

e) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema grade-
vinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvo-
da¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciji koju
mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, a mogu
utjecati na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

S gledista betona kao glavnoga gradevnog proizvoda za
betonske konstrukcije, ¢iju sukladnost u konstrukciji
treba ocijeniti, navedene podatke mozemo podijeliti na
podatke iz kontrole proizvodnje, to¢nije iz Upravljanja
kvalitetom u proizvodnji [4], [5], [6] i podatke iz kon-
trolnih postupaka u Upravljanju kvalitetom betona u iz-
vedbi [7], [8], [9], [10], [11].
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3.1 Podaci iz postupaka upravljanja kvalitetom u
proizvodnji

To su podaci iz stavka a) te djelomic¢no iz c) i e).

e Iz pocetnog ispitivanja (tipa) betona prema
HRN EN 206-1, Prilog A

- za svaki tip betona ocjena rezultata ispitivanja 3
x 3 = 9 uzoraka. Kriterij fyeq, 3x3 v >fuct(6-12)
N/mm?

- za objavljeni razred izlozenosti treba navesti gra-
ni¢ne vrijednosti sastava i svojstava betona danih
u tablici F 1, dodatka F norme HRN EN 206-1

- ocjenu rezultata ispitivanja otpornosti betona na
djelovanje mraza odnosno mraza i soli. Kriterij iz
tocke A.2.1.151 A.2.1.16, Priloga A, TPBK

- ocjena ostalih objavljenih svojstava,
prema HRN EN 206-1

e Iz stalne unutarnje kontrole proizvodnje prema tocki
9 HRN EN 206-1

- za sve sastavne materijale treba navesti vrstu i -
podrijetlo sastavnih komponenata betona

- dokaze uporabljivosti u obliku certifikata i izjava
o sukladnosti

- kontrole pri preuzimanju i ispitivanju u toku pro-
izvodnje prema tablici 22. norme HRN EN 206-1

- za mjerne uredaje i kontrolne aparate: ucestalost

i rezultate ispitivanju, min. prema tablici 23.,
HRN EN 206-1

e Iz kontrole sukladnosti projektiranog betona prema
tocki 8. HRN EN 206-1

o — je standardna devijacija koja je minimalna
vrijednost prema TPBK, tocka A.2.2.7, Priloga
A, 3,0 N/mm”.

Napomena: Norma HRN EN 206-1 dopusta oda-
bir mjesta uzorkovanja, pa ono moze biti na mjestu
isporuke i na betonari. Podatke o ucestalosti ispi-
tivanja treba uzeti iz Priru¢nika za kvalitetu, ka-
ko su dogovoreni izmedu ovlastenog tijela koje
sudjeluje u postupku certifikacije i proizvodaca.

rezultate ispitivanja i ocjenu sukladnosti poseb-
nih svojstava: gustoe, v/c omjera, najmanjeg
sadrzaja cementa, koli¢ine uvucenog zraka, sadr-
zaja Cl-, konzistencije itd.

Sukladnost posebnih svojstava ocjenjuje se me-
todom atributa koja se zasniva na ukupnom broju
rezultata koji su izvan zahtjevanih grani¢nih vri-
jednosti. Ovaj se broj usporeduje s prihvatljivim
brojem u tablicama 19.a i 19.b, HRN EN 206-1.
U tablicama broj 17. i 18. iste norme dani su kri-
teriji za najveée pojedinac¢no odstupanje i najma-
nju ucestalost ispitivanja

rezultate ispitivanja i ocjenu sukladnosti svojsta-
va trajnosti betona za razrede izloZenosti XF1 i
XF3 — otpornost na smrzavanje nakon 100 i 200
ciklusa, a za razrede XF2 i XF4 — otpornost na
smrzavanje i soli za odmrzavanje nakon 28 i 56
ciklusa. Kriteriji za ocjenu dani su u tocki A
2.1.16, Priloga A, TPBK-a

rezultate ispitivanja i ocjenu suglasnosti Sto se
ti¢e VDP-a i habanja, zavisno od uvjeta uporabe

TKP bi trebao izradivati mjesene izvjestaje o
provedenim ispitivanjima i kontrolama.

e Iz izdavanja certifikata TKP:

- rezultate ispitivanja i ocjenu sukladnosti tlacne
¢vrstoce pocetne i neprekidne proizvodnje prema
utvrdenom planu uzimanja uzoraka, tablica 13.
HRN EN 206-1. Kriteriji sukladnosti za pocetnu
proizvodnju:

glavne podatke iz zakljucka o pocetnom pregledu
pogona i TKP

broj izdanog certifikata i razdoblje na koje se
odnosi.

e Iz izjave o sukladnosti:

fi>f- 4 pojedinacni rezultat

fon>fac+4  srednja vrijednost od 3 rezultata

Srednja vrijednost ¢vrstoée od 3 rezultata moze
se proracunati: -

brojeve izvjestaja i glavne podatke o tipovima
(vrstama) betona za koje je izdana izjava

glavne podatke o proizvodacu

vrijeme valjanosti pojedinih izjava.

a) na trojki od 3 uzastopna rezultata koji se ne e Iz ispitivanja slucajnih uzoraka TPBK, Prilog A:

preklapaju i -
b) na trojki od 3 uzastopna rezultata koji se
preklapaju
Kriteriji sukladnosti za neprekidnu proizvodnju:
fi>fy -4 pojedinacni rezultat

fo>fy+ 1,480 srednja vrijednost
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rezultati ispitivanja i ocjena istovjetnosti (ili pri-
padnosti skupu) tla¢ne ¢vrstoce slucajnih uzora-
ka, koje uzima i ispituje ovlasteno nadzorno tije-
lo prema Prilogu A. Ucestalost ispitivanja uzora-
ka jest 4 x na godinu po 3 uzorka, a kriteriji za
ocjenu prema Dodatku B, tablica B1, HRN EN
206-1, za certificiranu kvalitetu proizvodnje, dok
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je za pocetnu proizvodnju tablica 14. iz tocke
8.2.1.3 HRN EN 206-1.

3.2 Podaci iz postupka upravijanja kvalitetom u
izvedbi

To su podaci iz stavaka b) i d) te djelomi¢no iz ¢) i €)

e Iz kontrolnih postupaka pri preuzimanju betona
(to¢. 4.3.314.63,P1V)

- izjave o sukladnosti betona, oznake i brojevi

- tehni¢ke upute proizvodaca betona korisniku za
ugradnju i uporabu betona

- potvrdu da su podaci o isporu¢enom betonu na
dostavnicama u skladu s podacima u specifikaciji
narudzbe betona, odnosno sa zahtijevanim poda-
cima prema TPBK-u, normi HRN EN 206-1 i
Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
o sukladnosti i oznacavanju betona.

e Iz kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svje-
Zeg betona:

- najmanji kontrolni postupci utvrdivanja svojstava
svjezeg betona na uzorcima koji se uzimaju ne-
posredno prije ugradnje, propisani su tockom
J.2.1.3.1, Priloga J-TPBK. Dodatni kontrolni
postupci propisuju se projektom; najmanji kon-
trolni postupci obuhvaéaju ove radnje:

- provjeru podataka u otpremnici o konzisten-
ciji, koli¢ini pora i temperaturi

- vizualnu kontrolu konzistencije kod svake
dopreme

- pri opravdanoj sumnji ispitivanje: konzisten-
cije, koli¢ine pora i temperature istim postup-
kom kao u proizvodnji; podaci se unose u
odgovarajuce zapisnike i kod veéeg broja
statisti¢ki obraduju u izvjestaju o ispitivanju.

e Iz kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava ocvrs-
nulog betona:

- prema tockama J.2.1.3.2 i J.2.1.3.3, Priloga J-
TPBK najmanji broj uzoraka za utvrdivanje tlac-
ne ¢vrstoée o¢vrsnulog betona prema HRN EN
12390-3 jest najmanje jedan uzorak na svakih
100 m*® za istovrsne elemente betonske konstruk-
cije, koji se bez prekida ugradivanja betona izve-
du unutar 24 sata od betona jednakih svojstava i
od istog proizvodaca. Za pojedinacno ispitivanje
tla¢ne ¢vrstoce izraduje se po jedan uzorak (kocka).
Stvarni broj uzoraka betona obi¢no je veci od naj-
manjega jer se svi pojedinacni elementi iz jedne
skupine istovrsnih elemenata ne betoniraju bez
prekida unutar 24 sata.
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Ocjenjivanje rezultata ispitivanja uzoraka (iz tocke
J.2.1.3.21J.2.1.3.3) i dokazivanje karakteristicne tlacne
¢vrstoée provodi se primjenom kriterija iz dodatka B,
norme HRN EN 206-1, za tzv. ispitivanje istovjetnosti
tlane ¢vrstoce. Obrada dobivenih rezultata prikazuje se
u izvjestaju o ispitivanju.

Za slucaj nepotvrdivanja propisanog razreda tlacne ¢vr-
stoce betona, treba na dijelu konstrukcije u koji je ugra-
den beton nedokazanog razreda tlaéne ¢vrstoée provesti
naknadno ispitivanje tlatne cvrstoée betona u konstruk-
ciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema
pr EN 13791. Ovi podaci moraju biti sadrzani u izvjes-
taju o ispitivanju istovjetnosti tlane ¢vrstoce.

e Iz kontrolnih postupaka izvedbe s predgotovljenim
konstrukcijskim elementima:

- izjave o sukladnosti odnosno upotrebljivosti pred-
gotovljenih elemenata

- tehnicke upute o njihovoj ugradnji i povezivanju
u betonsku konstrukeiju.

e Iz ostale gradiliSne dokumentacije i zapisa koji nas-
taju tijekom gradenja:

- zapise o specifikaciji betona koji prema HRN EN
206-1 izvoda¢ radova mora dostaviti proizvoda-
¢u betona pri samoj narudzbi, kao npr. osnovni
zahtjevi: C 35/45, XF2, Dy 32, CI- 0,20, S3; do-
datni zahtjevi CEM 1 42,5R, VDP < 30 mm, haba-
nje .... itd.

- zapise o odabranom proizvodacu i dobavljacu
betona, kao Sto su lokacija betonare, udaljenost
od gradilista, teorijskom i stvarnom kapacitetu
proizvodnje, mogucoj dinamici isporuke, moguc-
nosti rada u ekstremnim zimskim 1 ljetnim uvje-
tima i sl.

Kad je izvoda¢ betonske konstrukcije ujedno i proizvo-
dac¢ betona njegov pogon za proizvodnju mora zadovo-
ljiti iste uvjete kao i pogon odabranog proizvodaca, Sto
podrazumijeva dokumentiranu kontrolu proizvodnje i
nezavisan TKB u ocjeni sukladnosti. Vlastiti pogon ima
status odabranog dobavljaca.

Ista nacela vrijede i na pogonu za proizvodnju predgo-
tovljenih betonskih elemenata, koji se proizvode prema
posebnom projektu i sastavljaju u cjelovitu betonsku
konstrukeiju:

- zapise o informacijama proizvodac¢a betona ko-
risniku prema to¢.7.2 iz HRN EN 206-1 koji uk-
ljucuju:

- tip i razred ¢vrstoce cementa,
prema HRN EN 197-1:2003

- tip agregata, prema HRN EN 12620:2004 (ili
HRN EN 13055:2003 ako se radi o laganom
agregatu)
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- tip kemijskog dodatka,
prema HRN EN 934-2/A1:2004

- tip i priblizni sadrzaj mineralnog dodatka ako
se primjenjuje prema normama priloga E iz
TPBK

- zadani v/c omjer

- rezultate odgovarajucih prethodnih ispitivanja
mjesavine iz kontrole proizvodnje u prethod-
nom periodu ili iz pocetnih ispitivanja

- razvoj ¢vrstoce betona
- izvore sastavnih materijala.
zapise o uvjetima gradenja, koji imaju utjecaj na

postizanje propisanih tehni¢kih svojstava betons-
ke konstrukcije:

- posebni uvjeti ugradbe i1 njege betona npr. pri
visokim i niskim temperaturama
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