SANACIJA ODLAGALISTA I CENTAR GOSPODARENJA OTPADOM
U ZADARSKOJ ZUPANIJI

Znacajke odlagalista Diklo

Zadarsku Zupaniju i brojna druga
podruc¢ja Hrvatske u godinama $to
slijede cekaju dva vazna ekoloska
posla. Prvi je zatvaranje postojeéeg
odlagalista otpada Diklo i njegova
sanacija nakon 45 godina uporabe, a
drugi je gradnja Zupanijskog centra
za gospodarenje komunalnim otpa-
dom. Ti ¢e se poslovi odvijati isto-
dobno jer se zatvaranje odlagalista
mora vremenski poklopiti s pocet-
kom rada centra za gospodarenje
otpadom Zadarske zupanije. To nam
je rekao Dino Perovi¢, dipl. ing. kem.
tehn., direktor Cisto¢e Zadar d.o.o.

DISPOSAL SITE REMEDIAL ACTIVITIES AND WASTE
MANAGEMENT CENTRE IN ZADAR COUNTY

In the Zadar County, a big waste disposal site, located in Diklo near Zadar, close
to the sea and tourist facilities, is currently being remedied, and the preparations
are well under way for its closing. These remedial activities are highly expensive
and complex, especially because there is a possibility that the polluted water from
this site might come into contact with underground reserves of good-quality
drinking water. After the remedy, this disposal site will be converted into a
recreation and leisure zone. At the same time, the county-level waste management
centre will be built at the present quarry site near Benkovac. Even here there is a
danger that the polluted water might reach the ground water. For that reason,
stringent additional measures will be applied to ensure full protection of this
sensitive zone. Design documents are currently being prepared, and various waste
management techniques and technologies are being considered. It is assumed that
the new waste management centre will be financed through the European Union
IPA programme, and that it will be completed by 2010. The technology involving
mechanical and biological treatment, with production of fuel for cement factories,
will most probably be adopted on this project.
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Prikaz odlagali$ta u Zadarskoj Zupaniji prije kona¢nog rjesenja
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Zastita okoliSa

lako Diklo danas sluzi kao odlaga-
liste otpada prve i druge kategorije,
ono ipak ne udovoljava kriterijima
uredenoga odlagalista. Stovise, ne
ispunjava ni osnovne zahtjeve koji
se postavljaju pri izboru lokacije
odlagaliSta komunalnoga i neopas-
noga tehnoloskog otpada.

galiSta bilo potrebno posebnu pozor-
nost posvetiti nastojanjima da se u
financijski prihvatljivim odnosno
gospodarski realnim okvirima postig-
nu najpovoljniji u€inci na okolis. Na
odlagaliste otpada Diklo osim Zadra
danas organizirano komunalni otpad
odlazu grad Nin i 13 op¢ina (Bibinje,

Polozaj odlagaliSta Diklo (crveno) na karti Sirega podrucja grada Zadra

U skladu s davnim odredbama Pra-
vilnika o uvjetima za postupanje s
otpadom (NN 137/97., 112/01.) od-
lagaliste otpada Diklo trebalo je sa-
nirati i zatvoriti. Stoga je u okviru
projekta sanacije i zatvaranja odla-
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Galovac, Novigrad, Polaca, Poli¢nik,
Posedarje, Preko, Privlaka, Razanac,
Stankovci, SukoS$an, gkabrnja i Ze-
munik Donji) Zadarske Zupanije, gdje
u 62 naselja (prema popisu 2001.) zivi
ukupno 111.044 stanovnika, odnos-

no gotovo 70 posto ukupnoga stanov-
ni§tva Zupanije.

Inace cijela zadarska urbana regija
zauzima povr§inu od 526,63 km? i
najgusce je naseljeno podrugje u Zu-
paniji. Obuhvaca obalni prostor izme-
du op¢ine Pakostane na jugu i op¢i-
ne Vir na zapadu, a zadire i u rela-
tivno uzak zaobalni pojas omeden
op¢inama Zemunik Donji i Galovac
te nekim naseljima opéine Poli¢nik.
To podrucje gravitira prema regio-
nalnim sredistima kao §to su Zadar i
Biograd na Moru, a ujedno je pros-
tor dobrih prometnih veza i Cestih
dnevnih migracija. Zadarska urbana
regija obuhvaca priblizno 15 posto
povrsine Zadarske Zzupanije, a u njoj
zivi ¢ak 56 posto njezina stanovnistva.

Odlagaliste je otpada Diklo smjeste-
no u neposrednom zaledu zadarsko-
ga naselja Diklo, uz Zupanijsku ces-
tu br. 306 Zadar — Kozino — Zaton —
Nin. Otvoreno je 1963. godine, a
djeluje bez ijednoga sluzbenog do-
kumenta na temelju kojega bi se
moglo drzati legalnim. Ne raspolaze
ni lokacijskom, ni gradevinskom, ni
uporabnom dozvolom, a lokacija
odlagalista nije ni u prostorno-plan-
skim dokumentima predvidena za
trajno odlaganje otpada. Naime u
Prostornom je planu Zadarske Zupa-
nije odlagaliste Diklo ucrtano tek
kao odlagaliste koje ¢e se iskoriSta-
vati tijekom prijelazne faze odlaga-
nja neopasnoga tehnoloskog otpada,
a inace djeluje i bez provedenog pos-
tupka procjene utjecaja na okolis.

U svakom slucaju odlagaliste Diklo
rabit ¢e se za odlaganje otpada samo
do trenutka kada se dostigne volu-
men odlagalista predviden za njego-
vo zatvaranje. Nakon toga ¢e se pod-
rucje odlagalista, u skladu s odred-
bama koje proizlaze iz Prostornog
plana Zadarske Zzupanije i Plana
prostornog uredenja grada Zadra,
prenamijeniti u prostor za rekreaciju.

Odlagaliste se Diklo nalazi izvan na-
seljenog prostora, 4,5 km sjeveroza-
padno od srediSta Zadra, a u prostor-
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Pogled iz zraka na morsku obalu i odlagaliste Diklo (u pozadini)

no-razvojnoj cjelini zadarske urbane
regije. OdlagaliStu je najbliZe naselje
Diklo koje se nalazi na morskoj oba-
li mora, otprilike kilometar jugoza-
padno. Od naselja Kozino na sjeve-
rozapadu udaljeno je 2 km, a vidi se
s ve¢ spominjane ceste Zadar — Ko-
zino — Zaton — Nin s kojom je sa
sjeverne strane povezano s gotovo
200 m dugackim cestovnim prikljuc-
kom. Od morske ga obale dijeli blaga
flisna uzvisina koja se pruza u dinar-
skom pravcu (sjeverozapad-jugois-
tok) 1 tvori povrSinsku i podzemnu
razvodnicu. OdlagaliSte je smjesteno
padnom dijelu nalazi na 52 m n.m., a
na isto¢nom na 45 m n.m. Prosje¢na
je debljina odloZenog otpada pribliz-
no 8 m, a o odlagaliStu se sustavno
brine poduzeée Cistoéa Zadar d.o.o.

Problemi sa sanacijom

Mjerenja su meteoroloskih parame-
tara na dvije lokacije (Zadar-Borik i
Bokanjac) dokazala da prevladava-
juci smjerovi vjetrova (iz sjeverois-
tocnog kvadranta u Boriku i jugo-
zapadnog u Bokanjcu) ne pogoduju
Sirenju eventualnih onecis¢enja zra-
ka s odlagalista prema gradu Zadru.
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Medutim, vjetrovi iz sjeveroistotnog
smjera (a tre¢ina se svih vjetrova na
tom podrucju odnosi na buru) pusu s
odlagalista prema naseljima u prio-
balnom pojasu sjeverozapadno od
Zadra. Budu¢i da je udaljenost odla-
galiSta Diklo od najblizega naselje-
nog podrucja 1200 m, lo$i se mirisi
ipak ne osjecaju u naseljenim mjes-
tima.

T e P S

Sanirani dio odlagalista Diklo

Za potrebe sanacije i zatvaranja od-
lagalista izvedene su tri istrazno-pie-

zometarske busotine. Dvije su u bli-
zini ruba odlagalista, Diklo-1 u juz-
nom i Diklo-3 u sjevernom dijelu
lokacije, a Diklo-2 je izvedena u
rubnom zapadnom dijelu. Lokacije
su busotina odredene na temelju geo-
fizickih istrazivanja. BuSotina Diklo-
1 izvedena je do dubine od 41,5 m.
Budu¢i da se ocekivalo postojanje
znatnijih koli¢ina podzemnih voda,
busotina je i probno crpena, a voda je
nakon nekoliko dana crpenja nestala.
Busotina Diklo-2 je prvotno busena
do dubine od 31,5 m, ali je utvrdeno
postojanje podzemnih voda pa je dalj-
nje busenje obustavljeno (naknadno
je izvedena do konacne dubine od
50,3 m). Diklo-3 je buSena do dubine
od 53 m.

Prikazanim je mjerenjem u razdob-
lju od 1,5 mjeseci utvrdeno da razi-
na podzemne vode u razdrobljenim i
rasjednim zonama (u kojima su bu-
Sotine izvedene) ne prelazi dubinu
od 18,5 m, a to je povoljna okolnost
s obzirom da tijelo odlagalista uglav-
nom nije dublje od 15 m. To potvr-
duje pretpostavku da ipak nema iz-
ravnoga dodira odlozenog otpada i
podzemnih voda. Ukratko, ¢ini se
opravdanim zakljuciti da podzemne
i povrsinske vode s odlagaliSta ne-

maju izravnih ili neizravnih konta-
kata s vodama Bokanjackog blata. A
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nesporno je da je prostor Bokanjac-
kog blata, uz §ire urbano podrudje
grada Zadra te turisticki priobalni
pojas Petréane — Diklo — Zadar, u

dio Sirega okruzja odlagalista Diklo.

Ipak, bez obzira na takve povoljne
nalaze, Diklo viSe ne moze primati
otpad, a nema ni elektri¢ne energije,
ni vodovoda, ni kanalizacije.

Na temelju podataka iz buSotina u
tijelu odlagalista i drugih veliCina
procijenjeno je da je od pocetka od-
laganja do danasnjih dana odloZeno
od 1,8 do 2 milijuna prostornih me-
tara komunalnoga otpada. Zna se da
je sanacija i zatvaranje svakoga od-
lagalista vrlo skup posao, ali je mo-
guce oneciSéenje i neorganizirano
odlaganje otpada znatno skuplje. Pro-
cijenjeni su troskovi sanacije i zatva-
ranja odlagalista Diklo 93 milijuna
kuna. Moze se ocekivati da ce se
provedenim natjecajima za pojedine
radove sanacije 1 ispostavljanjem
racuna prema stvarno izvr§enim ra-
dovima cijena sanacije znatno sma-
njiti, ¢ak 1 u slucaju da se predvide-
nim motrenjem utvrdi potreba pro-
vodenja svih radova sanacije, odnosno
primjene svih potrebnih materijala
za izolaciju otpada od biosfere. Pro-
cjena se troskova naime uvijek bazi-
ra na konzervativnom pristupu radi
osiguranja dovoljnih proracunskih
sredstava za ucinkovitu zastitu oko-
liSa, a obracunavaju se stvarno izve-
deni radovi. Ako rezultati motrenja
dozvole (Sto se inace ocekuje), izos-
tavit ée se dva sloja geotekstila i geo-
membrane te drenazni sloj pijeska
iznad geomembrane pa ée se tako
ostvariti znatna financijska usteda.
Racuna se da ¢e se cijena smanjiti
za vise od 29 milijuna kuna.

Lokacija Zupanijskog centra

Sa zatvaranjem odlagalista Diklo
vezani su planovi i pripreme za grad-
nju zupanijskoga centra za gospoda-
renje otpadom. Taj posao uvijek za-
pocinje izborom najpovoljnije loka-
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cije, a za Zupanijski centar gospoda-
renja otpadom (ZCGO) odabrana je
lokacija sjeverno od Zemunika Gor-
njeg i zapadno od Biljana Donjih,
odnosno izmedu autoceste Zagreb —
Split i lokalne ceste Biljane Donje —
Poli¢nik. Sadasnja je predvidena po-
vr§ina ZCGO gotovo 55 ha, a uklju-
Cuje tri katastarske Cestice (1099/1,
1099/41 1 1099/47) na predjelu gdje
se sada nalazi kamenolom. Eksploa-
tacijsko polje Busista II u kameno-
lomu udaljeno je 500 m zracne linije
od autocesta Split — Zagreb, a od
zapadne granice Busista III 150 m.
Udaljenost od Zadra je 20 km, a od
Benkovca 23 km. Biograd je udaljen

Detalj buduéeg odlagalista Busiste IT

od lokacije ZCGO 43 km, Pag 59
km, Starigrad 36 km, Nin 29 km i
Gracac 56 km. Stoga je zbog udalje-
nosti od veéih gradova i opéina od-
redena lokacija Zupanijskog centra
najpovoljnija. Najblize je mjesto Bi-
ljane Donje udaljeno otprilike kilo-
metar. Postojeca 2 do 3 km ceste iz-
medu kamenoloma i cestovne veze
Zemunik — SmilCi¢ trebat ¢e prosiri-
ti i dograditi.

PovrSina je eksploatacijskog polja
Busista 11 38,52 ha, a jo$ treba oba-

viti zavrSne radove na povrsSini od
34,5 ha, dok je planirana dubina po-
lja na juznom dijelu 15 m, a na sje-
vernom 28 m. U daljem ¢e se razvo-
ju kamenoloma formirati osnovni
plato na 135 m n.m., a zavr$na Ce se
ravnina izgubiti u blagom pokosu od
30 stupnjeva pa ¢e se eksploatacijs-
ke zalihe kamenoloma reducirati na
8 milijuna m® kamene mase. Povrsi-
na je eksploatacijskog polja Busista
111 24 ha. Otkopavanje je predvideno
u Cetiri faze, a u eksploatacijskom po-
lju romboidnog oblika otkopat ce se
gotovo 1,3 milijuna m®> kamene ma-
se u litici. Zavrsni se otkopani pros-
tor u mogucim granicama otkopava-

nja planira izvesti blagim pokosom
(35°), a dubina kopanja je do 127 m n.m.

Tijekom geoloskih istraZivanja te-
rena u blizine Busista II istraznom je
busotinom utvrdena podzemna voda
na dubini od 65 m. Izdasnost je 2,5
1/s §to je dovoljno za planirane sadr-
7aje na toj lokaciji. ZCGO se nalazi
na krajnjem jugoisto¢nom dijelu sli-
jevnoga podrucja zadarskih crpilista,
na granici III. i IV. zone sanitarne
zaStite. Iako je najblize crpiliste Oko
udaljeno 10 km, to podruéje pripada
podslijevu priobalnoga izvorista Go-
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Kamenolomi Busiste I1 i Busiste I1I snimljeni iz zraka

lubinka od kojega je udaljeno gotovo
18 km. Na temelju strukturno-tekton-
ske i litoloske analize, te provedenog
trasiranja iz ponora Donje Biljane,
moze se zakljuciti da se eksploa-
tacijska polja kamenoloma nalaze u
zoni tokova podzemne vode. Zbog
toga, iako je znatna udaljenost od
najblizih crpilista, podzemnoj vodi
treba u kiSnom razdoblju manje od
10 dana da se pojavi na izvoriStu
Golubinka, a djelomi¢no i na crpilis-
tu Oko. U zoni lokacije Busista II i
Busista III uocljive su pukotine za-
punjene zemljom pa oborinska voda
difuzno tece duz stisnutih pukotina i
meduslojnih ploha. Stoga je okomiti
tok oborinske vode do podzemne
usporen, a to smanjuje ukupnu brzi-
nu vode $to se slijeva s eksploata-
cijskih polja. Trasiranje iz ponora

Donje Biljane pokazalo je relativno

veliku brzinu podzemnog toka jer je
trasiranje obavljeno za velikih voda.
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S obzirom da se predlozena lokacija
nalazi u stijenama dobre sekundarne
propusnosti i u zoni sanitarne zastite
crpiliSta zadarskog Vodovoda, nuz-
no je bilo od Hrvatskih voda zatrazi-
ti uvjete kojima treba udovoljiti da
bi se prihvatila lokacija za Zupanijs-
ki centar gospodarenja otpadom.
Hrvatske vode dale su prijedlog, a
potom i program istraznih hidrogeo-
loskih radova koje je trebalo proves-
ti radi utvrdivanja toka oborinske i
razine podzemne vode koja je utvr-
dena na dubini od 65 m. Medutim to
nije uspjelo zbog susne godine i u
daljnjim se istraznim radovima pla-
nira izvesti pet istraznih buSotina
koje ¢e, izmedu ostalog, pomo¢i pri
definiranju vodnog lica i eventual-
nome najpovoljnijem trasiranju pod-
zemne vode.

Eksploatacijskim su poljima Busiste
II i Busiste IIl izdana uvjerenja za
eksploataciju od strane Zupanijske

Sluzbe za prostorno uredenje, zasti-
tu okolisa, graditeljstvo i imovins-
ko-pravne poslove — Ispostava Bio-
grad na Moru, a lokacija je uskla-
dena s Prostornim planom uredenja
grada Benkovca.

Inace je opcenito pozeljno imati od-
lagaliSte smjeSteno na razumnoj uda-
ljenosti od mjesta nastanka otpada,
kako bi se smanjilo nekriti¢no isto-
varivanje otpada uz ceste i u Suma-
ma ili drugim izoliranim podrudji-
ma. Vazno je takoder da zemljiste
na kojem se planira izgraditi odlaga-
liste bude adekvatno projektirano za
cijelo razdoblje iskoristavanja. Tako-
der je pozeljno smjestiti odlagaliste
blizu podrucja koje ima na raspola-
ganju materijal za dnevno prekriva-
nje odlagalista. Prijevoz tla za dnev-
no prekrivanje odlagalista s udaljene
lokacije moze utjecati na to da odla-
galiste bude gospodarski neprihvat-
jivo.
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Pripreme za uspostavu centra

U aktivnostima za uspostavu Zupa-
nijskog centra gospodarenja otpadom
tijekom 2006. izraden je i dio projekt-
ne dokumentacije. Izraden je projekt
namjenskih hidrogeoloskih istraziva-
nja mikrozone ZCGO u skladu sa
zahtjevom 1 projektnim zadatkom
Hrvatskih voda. Pripremljena je geo-
detska podloga i popis katastarskih
Cestica s pregledom vlasniStva pot-
rebnih za uspostavu ZCGO. Izradena
je 1 predstudija izvedljivosti. Utvrdiva-
ne su i potencijalne pretovarne stani-
ce i koli¢ina otpada za Zadarsku Zu-
paniju kao podloga za financijsko-
ekonomsku analizu buducega susta-
va za skupljanja otpada. I u 2007.
nastavilo se s pripremom i izradom
potrebne dokumentacije, ukljucujuci
i planiranje istraznih radova, studije
utjecaja na okoli$ i aplikacije za su-
financiranje projekta iz IPA progra-
ma. Za uspostavu ZCGO tijekom
2008. planira se izrada idejnog pro-
jekta za lokacijsku dozvolu i glav-
nog projekta za gradevnu dozvolu.
U 2009. planira se pocetak gradevin-
skih radova. Planira se da Zupanijski
centar gospodarenja otpadom bude
spreman prihvatiti prve koli¢ine ot-
pada pocetkom 2010. godine.

Jo§ se razmatraju konacni sadrzaji
buduéega ZCGO, ali je nesporno da
bi trebao ukljucivati sljedece sadrza-
je: ulazno-izlaznu zonu s mosnom
vagom, kontrolni ured, zgradu za
osoblje, garazu i radionicu. Valja
odrediti podrucje za prihvat i obradu
gradevinskog otpada i otpada od ru-
Senja, pogon za mehanicko-biolosku
obradu, podru¢je za odlaganje otpa-
da za gradanstvo te sanitarno odla-
galiste s donjom za$titnom membra-
nom, uredajima za sakupljanje pro-
cjeda i odlagalisnog plina. Valja da-
kako uspostaviti i sustav za pokriva-
nje odlagaliSta. Centar mora imati i
podrucje za oporabu i kompostiranje
te tampon zonu uokolo odlagalista.

Osim podrucja za odlaganje i obra-
du otpada, za uspostavu suvremeno-
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ga odlagalista takoder su potrebni
prateéi sadrzaji poput ograda, porte,
okolno podrucje uz odlagaliste, pris-
tupne ceste, unutrasnje prometnice
za kamione, prometnice za kompak-
tore i vucna vozila s gusjenicama i
parkirali$ni prostor. Odlagaliste mo-
ra imati i1 uredaj za pranje vozila i
kotaca, crpke za gorivo i rezervoare,
podrucje za kontrolu i razvrstavanje
otpada, podrucje za skladistenje ili
karantenu otpada, uredaj za obradu
procjednih voda, uredaj za spaljiva-
nje bakljom ili iskoriStenje odlaga-
liSnog plina te prostor za skladiste-
nje zemlje.

Dvojbe oko tehnologije

Zupanija jo§ razmatra razli¢ite mo-
guée scenarije izgradnje ZCGO-a,
S$to ukljucuje odlaganje cjelokupnog
otpada u sanitarno odlagaliSte i pri-
mjenu mehanic¢ko-bioloske obrade
(MBO) gdje se ostatak otpada i go-
rivo od otpada (RDF — refuse derived
fuel) odlazu u sanitarno odlagaliste
te primjenu MBO-a za proizvodnju
RDF goriva namijenjenog iskorista-
vanju u lokalnim tvornicama cementa.

U teorijskoj procjeni volumena otpada
za Zadarsku zupaniju na godinu na
komunalni otpad otpada 60.000 t, na
neopasni industrijski otpad 20.000 t,
a na gradevni 1 otpad od ruSenja
90.000 t. Ako se rabi MBO, obradi-
vat ¢e se samo komunalni otpad u
omjerima: priblizno 25 posto ispara-
vanjem se pretvara u vodu, 25 posto
sluzi za oporabu, 25 posto za RDF
gorivo 1 25 posto je ostatak inertnog
otpada. To bi znacilo da se ukljuci-
vanjem MBO-a na ZCGO-u za 50
posto smanjuje odlaganje komunal-
nog otpada na sanitarno odlagaliste.
Ako se RDF iskoristi kao gorivo u
lokalnim cementarama, tada se mo-
Ze ocekivati smanjivanje komunal-
nog otpada na odlagalistu i do 75
posto. S odvajanjem materijala i se-
lektivnim iskoriStavanjem pretpostav-
lja se da bi se 50 posto gradevnog
otpada i otpada od rusenja moglo i
drugdje iskoristiti umjesto da se od-

laze na odlagaliite. Zupanija upravo
razmatra dvije mogucnosti za razvoj
takvog odlagalista na lokaciji Biljane
Donje.

Ukupni je volumen kamenoloma
Busista II ispod povrSine zemlje bio
procijenjen na 8.000.000 m® , a Bu-
si§ta ITT na 1.300.000 m’ . Te eksplo-
atacijske rezerve kamenoloma nisu
dostignute i nece ni biti u skoroj bu-
duénosti. Trenutacni je volumen pro-
cijenjen na 2.500.000 m’ za jamu
kamenoloma Busista II i 300.000 m’
za jamu kamenoloma Busista III. S
visinom otpada od 10 m iznad tla,
ukupni bi volumen manjega kame-
noloma Busista III bio 600.000 m’,
$to je samo 10 posto potrebnoga ka-
paciteta za razdoblje od 25 godina
(5.625 milijuna m®) ako se pretpos-
tavi da ¢e sav zupanijski otpad doci
na sanitarno odlagaliSte. Primjenom
MBO te odvajanjem i iskoriStava-
njem gradevnog otpada i otpada od
rusenja, manji bi kamenolom mogao
osigurati samo 25 posto potrebnog
kapaciteta otpada. S visinom otpada
od 10 m iznad povrsine tla, ukupni
bi volumen vecega kamenoloma Bu-
sista II bio priblizno 4.000.000 m’,
§to je gotovo 70 posto potrebnog
kapaciteta za razdoblje od 25 godina
(5.625 milijuna m®) ukupnoga Zupa-
nijskog otpada. Primjenom MBO i
iskoriStavanjem gradevnog otpada i
otpada od rusenja, veéi bi kameno-
lom mogao imati kapacitet za raz-
doblje od gotovo 40 godina.

U skladu s prijas$njim prorac¢unima i
trenutacnim dimenzijama postojecih
kamenoloma, ali i radi osiguranja
dugoroc¢nog rjeSenja za gospodare-
nje otpadom u Zadarskoj Zupaniji,
vecéa bi se jama Busista II trebala is-
koristiti za gradnju sanitarnog odla-
galiSta. U planove razvoja takoder
valja ukljuciti i primjenu mehanic-
ko-bioloske obrade i odvajanje te
selektirano iskoriStavanje gradevnog
otpada i otpada od rusenja, kako bi
se maksimalno povecao kapacitet i
duzina uporabe odlagalista.
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Zastita okoliSa

Na predlozenoj lokaciji za gradnju
7CGO-a, vodno se lice podzemne
vode nalazi znatno ispod dna odla-
galista, ali geolosko stanje terena
nema odgovarajuci koeficijent pro-
pusnosti. Zato ¢e biti nuzno ugraditi
sloj glinastog tla ili postaviti sintets-
ki sustav membrana. Zbog nedostat-
ka gline u ve¢im koli¢inama na tom
podrucju, ipak ¢e najbolje biti upo-
rabiti sintetske membrane, ali ¢e za
zadovoljavanje zakonskih propisa
trebati postaviti dvostruki sustav
membrana. Usto je potrebno ugradi-
ti 1 sustav za skupljanje procjeda na
dnu odlagalista. Zbog nedostatka
gline u regiji moze se slicno donjem
brtvenom sustavu rabiti kao alterna-
tiva sintetski zavr$ni pokrovni sus-
tav. Prema sadaS$njim se propisima
obodni kanal mora izgraditi da bi se
vanjsko povrSinsko otjecanje zadr-
zalo dalje od odlagalista te usmjerilo
prema sustavu odvodnje i dijelovi-
ma za kontrolirano otpustanje:

Problemi s transportom

Uspostava ZCGO-a ujedno ¢e znat-
no povecati udaljenost od proizvo-
daca otpada. To zahtijeva paZljivo
projektiranje i planiranje sustava
prijevoza. Zadarska je Zupanija tije-
kom sijecnja i veljace 2007., suklad-
no dogovoru s nacelnicima op¢ina,
gradonacelnicima i predstavnicima
komunalnih poduzeca, organizirala
obilazak potencijalnih lokacija za
odabir pretovarnih stanica. Tvrtka
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Navigator d.o.o. je u elaboratu Utvr-
divanje potencijalnih lokacija trans-
fer postaja u Zadarskoj Zupaniji ut-
vrdila potencijalne lokacije postaja
na preglednim kartama. Cini se da
Cetiri pretovarne postaje najpovolj-
nije rjeSenje za transport odnosno
transfer na velikim udaljenostima u
Zadarskoj zupaniji. U tom su scena-
riju predvidene dvije vece postaje na
Pagu i pokraj Biograda i dvije manje
na podru¢ju Grafaca i Starigrada.
Potrebno je jo$ utvrditi ekonomsku
opravdanost izgradnje pretovarne
stanice u Preku za otok Ugljan i dio
otoka PaSmana ili cijeli otok.

Opéenito ¢e gospodarenje otpadom
na otocima biti znatno skuplje i ma-
nje ucinkovito negoli na kopnu. Glav-
ni je razlog tome $to su otoci okru-
zeni vodom 1 najéesce bez dovoljno
otpada za isplativo gospodarenje i
upravljanje potrebnim postrojenjima.
Usto je prijevoz otpada brodom
skuplji od prijevoza kopnom, a za-
htijeva i viSe manipulativne obrade.
Vaznu ulogu na u¢inkovitost sustava
za gospodarenje otpadom imaju i
znacdajna sezonska odstupanja u ko-
li¢ini otpada zbog ¢injenice da otoci
imaju znatan porast turista u ljetnoj
sezoni. Otoci imaju brojna naselja,
ali je njihov udio malen u ukupnom
broju stanovnika. Uostalom i drzav-
na strategija gospodarenja otpadom
ubuduce zabranjuje odlaganje otpa-
da na otocima i zahtijeva prijevoz

do centara gospodarenja otpadom na
kopnu.

Trenutacno u Hrvatskoj ne postoji
moguénost izravne primjene goriva
iz otpada (RDF-a), medutim to bi se
moglo uskoro promijeniti s obzirom
na rastuce cijene goriva i razvoj ce-
mentne industrije. Industrija cemen-
ta je sklona zamijeniti fosilna goriva
alternativnim gorivima u omjeru do
40 posto, iako u svijetu (Svicarska)
postoje tvornice koje rabe i do 80
posto alternativnoga goriva. Prosjec-
na je kalori¢nost ugljena u cement-
noj industriji 26.000 MJ/t. Odnos
izmedu ugljena i RDF-a je 1/1,625.
Stoga bi ukupna potrosnja RDF-a u
cementnoj industriji u Hrvatskoj na
godinu mogla biti 299.620 t ako se
ostvari 40 posto procijenjene zam-
jene.

Ipak otvorenih pitanja ima jo§ mno-
go. No i sama je odluka o trajnom
zbrinjavanju otpada hrabar korak,
posebno ako se priprema temeljito i
zasniva na znanstvenim istrazivanji-
ma i struénim kriterijima koja mora-
ju jamciti da bududi centri za gospo-
darenje otpadom nece raditi vede
Stete od onih koje sada podnosi cije-
la Hrvatska zbog mnogobrojnih le-
galnih i divljih odlagalista.

Jadranka Samokovlija Dragicevic¢

Snimci: L. Dragicevié i arhiva
Cisto¢e Zadar
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