RAZVOJ PLINSKOGA TRANSPORTNOG SUSTAVA U HRVATSKOJ

Uvod

Plinofikacija Hrvatske odnosno grad-
nja magistralnoga plinskog sustava
nesumnjivo je jedan od najveéih in-
frastrukturnih zahvata izvedenih u
Hrvatskoj od njezina osamostaljiva-
nja. To je najvece ulaganje u ener-
getsku infrastrukturu ikad izvedeno
na ovim prostorima, a gradnja i osu-
vremenjivanje plinskoga transport-
nog sustava po Svojoj se razvojnoj
vrijednosti moze mjeriti ¢ak i s grad-
njom sustava autocesta. Gradnja ma-
gistralnih cjevovoda koji ée u cije-
losti prekriti Hrvatsku omogucuje
bolju opskrbu stanovnistva, uklapa-
nje u cjelovit europski plinski sustav
i potpunu energetsku samostalnost,
neovisno o povremenim svjetskim i
europskim poremecajima u opskrbi
plinom. Iako je Hrvatska jedna od
rijetkih europskih zemalja koja pro-

SLOVENLIA

DEVELOPMENT OF GAS TRANSPORT SYSTEM IN CROATIA

The development of the national gas distribution network, with construction of
pipelines and gas processing facilities, is currently one of the biggest infrastructure
projects in Croatia. A major challenge in this respect was construction of the undersea
and overland portions of the gas pipeline, from the platform situated in the Adriatic
Sea near Pula, to the town of Karlovac where the gas, previously supplied via Italy
and Slovenia, is directly fed into the Croatian gas transport system. This construction
project was completed in record time of no more than nine months. The pipeline
between Karlovac and Slavonski Brod was also realized in the scope of the
development, construction and modernisation of the national gas supply system. This
pressure pipeline is of type similar to that employed in the European Union, and so it
can also be used in international exchange of natural gas. According to current plans,
better gas transport links with Slovenia, and new links with Hungary, Bosnia &
Herzegovina and Serbia, are to be established in the oncoming period. These plans
also call for linking Lika and Dalmatia to the present gas supply system. Here the
work has already started by construction of the first section from Bosiljevo to
Josipdol. According to current forecasts, the town of Dubrovnik will be included in
the system by the end of 2010. The construction of all these pipeline links is financed
by the state-owned Plinacro Company. The extension of existing gas storage facilities
and LNG terminals is also anticipated.

izvodi gotovo 60 posto svojih potre-
ba, donedavno je samo sredisnji, sje-
verni i dijelom isto¢ni dio Hrvatske
bio opskrbljen prirodnim plinom.

MADARSHEA

ra/\

BOSNA | HERCEGDWVINA

SIBE

Hrvatski plinovodni sustav do 2002. godine
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LEGENDA
—_— POSTOSESA MRERA 50 BAR
— POSTOSECA MRELA 75 BAR

PODTEMME SELADISTE PLINA

Provedba se cijeloga projekta zasni-
va na plinskom dijelu Strategije ener-
getskog razvitka Republike Hrvatske
(usvojene u Hrvatskom saboru 19.
ozujka 2002.), a temelji na dokumentu
nazvanom Plan razvoja, izgradnje i
modernizacije transportnog plinskog
sustava u Republici Hrvatskoj od
2002. do 2011. godine. Plan je podi-
jeljen u dvije faze odnosno ulagacka
ciklusa. Prvi je ciklus trajao od 2002.
do 2006. i stajao priblizno 186,7 mi-
lijuna eura (uz vlastita je sredstva
investitora ukljuceno i 90 milijuna
zajma EIB-a - Europske investicij-
ske banke), a izgradeno je i pusteno
u rad 480 km plinovoda koji obuhva-
¢aju magistralne plinovode Kutina —
Slavonski Brod, Zagreb istok — Ku-
tina, Pula — Karlovac, Lucko — Ivanja
Reka, plinovodni sustav Baranje i
sustav daljinskog nadzora i upravlja-
nja plinskim transportnim sustavom.
U drugom su ciklusu do 2011. pred-
videni plinovodni sustav Like i Dal-
macije, prosirenje sustava Pula — Kar-
lovac (magistralni plinovod Vodnjan
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— Umag i regionalni plinovod Kuku-
ljanovo — Omisalj) te nastavak izgrad-
nje sustava istocne i srediSnje Hrvat-
ske (magistralni plinovod Slobodni-
ca — Donji Miholjac, medunarodni
plinovod Slobodnica — Bosanski Brod,
medunarodni plinovod Dravaszher-
dahely — Donji Miholjac, meduna-
rodni plinovod Rogatec — Zabok i
magistralni plinovod Zabok - Lucko).
Za taj su ciklus izradene izmjene i
nadopune Plana razvoja, izgradnje i
modernizacije plinskog sustava, vje-
ruje se da Ce stajati viSe od 443 mili-
juna eura, a od toga je zajam EIB-a
190 milijuna eura.

Investitor je tvrtka Plinacro d.o.o.,
operator plinskoga transportnog
sustava, koja je osnovana 2001. kao
¢lan Ina grupe, a od 11. ozujka 2002.
je u potpunom drzavnom vlasnistvu.
Osnivanje je bilo u skladu s direkti-
vama Europske unije i reformom
energetskog sektora u Hrvatskoj te
stvaranja osnovnih uvjeta za uvode-
nje liberalizacije trzista koja bi pru-
zala moguénost slobodnog izvora
dobavljaca.

Nastanak i dobivanje
prirodnog plina

Prirodni je plin smjesa razlicitih ug-
ljikovodika s najve¢im udjelom (vise
od 90 posto) metana (CH,), zatim
etana, propana, butana i drugih tezih
ugljikovodika te uglji¢nog dioksida,
dusika i drugih manjih sastojaka, §to
ovisi o vrstama stijena i prirodnim
procesima u podzemlju. Prirodni plin
nije otrovan i laksi je od zraka, a
lako je zapaljiv te sagorijeva gotovo
u potpunosti, bez pepela i s malim
zagadenjem zraka. Nema boje, oku-
sa ni mirisa pa je teSko uocljiv. Zbog
toga mu se dodaju odredeni neugod-
ni mirisi kako bi ljudi u zatvorenim
prostorijama mogli osjetiti ispusta-
nje plina. Zanimljivo da se dugo dr-
zalo kako je prirodni plin beskoristan,
a 1 danas se ponegdje spaljuje u
velikim bakljama.

NalaziSta su prirodnog plina prona-
dena na razli¢itim dubinama — nepo-
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sredno ispod povrsSine pa do vise od
5000 m. Plin je ¢esto pod tlakom (po-
nekad i vise od 300 bara), a ovisno o
dubini moze imati temperaturu i ve-
¢u od 180 °C. Skuplja se u Supljina-
ma sedimentnih i eruptivnih stijena
okruzenih nepropusnim slojevima.
Cesto se pronalazi kao plinska "kapa"
u naftnim leziStima, ali postoje i samo-
stalna plinska polja. Ima ga u stijena-
ma nastalim u svim geoloskim raz-
dobljima, ali je ce$¢i u stijenama
formiranim za snaznoga razvoja Zi-
vota, osobito kambrija i ordovicija u
paleozoiku, prije vise od 500 miliju-
na godina. Nastajanje mu nije jo§ do
kraja utvrdeno i prevladavaju teorije
o organskom podrijetlu, ali kako ga
ima 1 u granitnim masivima moguc je
i anorganski nastanak.

petzamn zkiadise pling

Hrvatski plinovodni sustav nakon 2011. godine

Kinezi su prije vise tisu¢a godina u
svoje hramove dovodili za rasvjetu
prirodni plin cijevima od bambusa, i
to je bio zacetak organizirane proiz-
vodnje 1 transporta. Prvi pisani tra-

govi iz 100. godine spominju "vjec-
ne baklje" na podru¢ju danasnjeg
Iraka, najvjerojatnije uzrokovane
izbijanjem prirodnoga plina na povr-
$inu i njegovim slucajnim zapalje-
njem (mozda uz pomo¢ munje).

U novije se doba prvo iskoriStavanje
prirodnog plina biljezi u 19 st. u Fre-
doniji (SAD) za grijanje stanova.
Vece je iskoriStavanje pocelo 1884.
kada je plinovodom dugackim 23 km
prirodni plin doveden u Pittsburg i
upotrijebljen za rasvjetu i grijanje.
Prvi je znacajniji plinovod, dug vise
od 220 km, izgraden 1891. i dovo-
dio je plin u Chicago.

U pocetku se prirodni plin ipak naj-
vi$e rabio za javnu rasvjetu, ali nakon
§to su se mnogi gradovi za tu nam-

jenu poceli sluziti elektriénom stru-
jom, pocelo se tragati za novim mo-
guénostima iskoristavanja. Velik je
napredak ostvaren nakon 1885. kada
je izumljen plamenik za mijesanje
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zraka s prirodnim plinom i kada se
prirodni plin poceo rabiti za kuhanje
1 grijanje prostorija. Do kraja II. svjet-
skog rata izgradeno je vrlo malo pli-

8} apskita 20042005 goding

¥

[C] iastita proizvodnja
[ s

u bliskoj buduénosti

novoda, ali je poboljSanjem tehnike
zavarivanja i izrade cijevi gradnja
plinovoda postala gospodarski priv-
lacna, pa je stoga porasla i njegova
uporaba u gospodarstvu i kucanstvima.

Prirodni je plin uz ugljen jedini oblik
primarne energije koji se moze iz-
ravno iskoriStavati, a izgaranje mu
je vece nego kod drugih goriva pa se
sve vise rabi u kucanstvima (za gri-
janje i hladenje), u tehnoloskim pro-
cesima, proizvodnji toplinske i elek-
tri¢ne energije, ali 1 kao sirovina u ke-
mijskoj industriji. U mnogim je sluca-
jevima prirodni plin idealno fosilno
gorivo jer je Cist, jednostavan za tran-
sport i komforan za uporabu. Za raz-
liku od nafte i ugljena prirodni plin
ima vec¢i omjer vodika i ugljika te ma-
nju emisiju uglji¢nog dioksida u atmo-
sferu za istu koli¢inu energije. Stoga
se sve viSe spominje i kao rjeSenje
za postojece klimatske promjene i
za probleme s kvalitetom zraka.

Transportira se cjevovodima ili u
ukapljenom obliku specijalnim bro-
dovima, a rijetko i u specijalnim
toplinski izoliranim cisternama u
zeljezniCkom i cestovnom prometu.
To je takozvani ukapljeni prirodni
plin, poznat i kao LNG (liguefied
natural gas), zapravo plin pod veli-
kim tlakom rashladen do -161 °C
koji je poprimio tekuce stanje pa mu
se bujam smanjio 600 puta. Postoji i
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Prikaz odnosa vlastite proizvodnje i uvoza prirodnog plina sada i

tzv. ukapljeni naftni plin kojega ni-
kako ne treba povezivati s prirodnim
plinom. Radi se o smjesi zasi¢enih
ugljikovodika propana i butana (C;Hg
i C4H10) kO_]l su u
normalnim uvjeti-
ma u plinovitom
stanju, ali ve¢ pri
tlaku od 1,7 bara
prelaze u tekuce
stanje i u trgovina-
ma se isporucuju u
bocama. Valja jo§
dodati da postoje i
stlaeni prirodni plin
ili CNG (compres-
sed natural gas), a
to je prirodni plin
stla¢en do 230 bara koji se pretezno
rabi za pogon vozila, te tzv. gradski
plin koji se proizvedi od ugljena,
prirodnog plina ili drugih vrsta goriva
te ima vece udjele vodika i ugljic-
nog monoksida.

Do 1950. SAD su bile gotovo jedini
proizvoda¢ prirodnog plina, a potom
su se prikljucile Rusija, Kanada, Ni-
zozemska, Velika Britanija, Norves-
ka, Njemacka, Rumunjska, Italija,
Meksiko i dr. Prirodne su zalihe ve-
like, iako ne i neogranicene, a ovis-
no o izvorima procjenjuju se na go-
tovo 180 trilijuna m’. Rusija pred-
njaéi u zalihama (56,7 trilijuna m®),
a slijede je drzave Srednjeg istoka
koje su sada zaokupljene proizvod-
njom nafte pa im je proizvodnja pli-
na mala.

U posljednjih je deset godina proiz-
vodnja prirodnog plina stalno rasla.
Prema podacima iz 1999. potros$nja
je prirodnog plina bila oko 2,4 trili-
juna prostornih metara, $to je pove-
¢anje od 4,1 posto u odnosu na 1996.
godinu. Trendovi pokazuju da ¢e se
to stalno poveéavanje proizvodnje
nastaviti u nadolaze¢im godinama
jer se preferiraju goriva s manje
ugljika.

U nasim je krajevima prirodni plin
otkriven 1917. u Bujavici nedaleko
od Lipika i poceo se rabiti za rasvje-

tu 1918., a u industriji 1926. godine.
Organizirana istrazivanja prirodnog
plina zapocela su nakon II. svjetskog
rata, a otkrivena su leziSta uvjetova-
la 1954. gradnju prvoga magistral-
nog plinovoda od Janja Lipe do Za-
greba i pustanje prirodnog plina u
Gradsku plinaru. Daljnje otkrivanje
i pustanje u rad brojnih plinskih polja
(poput polja Okoli 1963. i Molve
1981.) pratila je gradnja mreZe ma-
gistralnih plinovoda na cijelom sje-
veroisto¢nom teritoriju Hrvatske, a
u mjestu Rogatec blizu Huma na Sutli
hrvatska je plinska mreza spojena sa
slovenskom i europskom mrezom i tu
se prihvaca uvozni prirodni plin iz
Rusije.

Jedan od najznacajnijih dogadaja
plinskoga razvoja u Hrvatskoj bila
su zajednicka istrazivanja jadranskog
podzemlja s talijanskom tvrtkom Agip
(danas ENI) s kojom je formirana
zajedni¢ka tvrtka Inagip 1 1999.
pustena u rad proizvodnja plina na
plinskom polju Ivana, cetrdesetak
kilometara jugozapadno od Pule. Sav
je proizvedeni plin s tog polja, i dru-
gih koja su u meduvremenu otkrive-
na, u Hrvatsku distribuiran preko
Italije 1 Slovenije jer polja u jadran-
skom podmorju nisu bila uklju¢ena
u hrvatski plinovodni sustav.

U Hrvatskoj je godisnja potro$nja
2006. iznosila 2,8 milijardi m’® pri-
rodnog plina. Valja svakako dodati
da se Cesto plin u Hrvatskoj upotreb-
ljava za proizvodnju elektriCne ener-
gije, a da potom elektricna energija
sluzi za grijanje prostorija, kuhanje i
pripremu tople vode. Tako je, prim-
jerice, 1997. za grijanje i potroSnu
toplu vodu utroSeno priblizno 4,3
TWh (bilijuna vatsati) elektri¢ne
energije. Kada se tome pribroje even-
tualni gubici u prijenosu i distribuci-
Ji, to ukupno iznosi 5,13 TWh, §to je
gotovo 40 posto ukupne potroSnje
elektri¢ne energije. Za takvo rasipa-
nje energije Hrvatska nije dovoljno
bogata i stoga je nuzno tamo gdje je
to moguce poticati zamjenu elektric-
ne energije prirodnim plinom.
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Povezivanje podmorskih
crpili§ta s plinovodnim sustavom

Kada je Plinacro osnovan u svom je
temeljnom kapitalu imao 841 mili-
jun kuna, u S$to je bilo ukljuceno
1657 km magistralnih i regionalnih
visokotla¢nih plinovoda sa svim pri-
padaju¢im sadrzajima. Osnovni je
problem bio u tome Sto su ti plino-
vodi, kako smo rekli, bili uglavnom
u srednjoj, sjevernoj i istocnoj Hrvat-
skoj 1 $to plinovodni sustav nije bio
prikljuéen na izdasna plinska polja u
medunarodnim vodama Jadrana, ¢ija
je plinska proizvodnja dostizala pro-
izvodnju u panonskom podrucju, ali
je dostava preko Italije i Slovenije
znatno povecavala troSkove. No i
sam spoj s kopnom nije bio mogué
jer plinski sustav sjeverne Hrvatske
uopce nije bio povezan s obalom.

Drugi je problem bio tehnicke priro-
de, a radilo se o povezivanju hrvats-
koga plinovodnog sustava u jedinst-

Legenda:

——— kopneni dio Otpremnog podmorskog plinovoda Ivana K - Terminal Pula DN450/52

podetna tocka, zavrina tocka
JANAF

Trasa plfnovoda Pula - Karlovac
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magistralni plinovod Pula - Karlovac DN500/75

ven plinovodni sustav. Naime u na-
§im je magistralnim cjevovodima
bio tlak od 50 bara, a standard je eu-
ropskih magistralnih plinovoda 75
bara.

Prvi ulagacki ciklus

U 2002. godini pristupilo se prvoj
etapi razvoja, gradnje i moderniza-
cije plinovodnoga sustava s izravnim
povezivanjem magistralnim cjevo-
vodom izmedu Slavonskog Broda i
Pule. Radovi su tekli prema planu,
posebno na pravcima Kutina — Sla-
vonski Brod i1 Zagreb istok — Slavon-
ski Brod, a vrlo slabo ili nikako na
plinovodima Lucko — Ivanja Reka i
na plinovodu Pula — Karlovac. Raz-
lozi su kasnjenja najéesée bili pove-
zani s problemima oko odredivanja
trase te s imovinsko-pravnim odno-
sima. Ali nakon odredenih reorgani-
zacija u Plinacru i hrvatskom dijelu
Inagipa u sije¢nju 2006. zapocela je
intenzivna izgradnja i na plinovodu

| d

‘_I.qu ;

LICKO - SENJSKA ZUPANIJA .

Lucko — Ivanja Reka i na plinovodu
Pula — Karlovac. Za gradnju i dovr-
Setak tih slozenih plinovoda u Plina-
cru je formiran i zaseban organiza-
cijski dio, nazvan Posebni projekti,
kojemu je na ¢elu bio Dubravko Ka-
menecki, dipl. ing. stroj., sadaSnji
direktor Sektora investicija. Iako se
u svjetskim razmjerima u godinu
dana prosjecno izgradi stotinjak ki-
lometara plinovoda, razdaljina od
191 km izmedu Pule i Karlovca svla-
dana je u 9 mjeseci. Za taj je poslov-
ni uspjeh Plinacro za 2006. dobio
priznanje "gospodarski dogadaj go-
dine" u izboru gledatelja Kapital
Networka, prve nase poslovne tele-
vizije. To je isto priznanje Plinacro
dobio i za 2007., za nastavak plino-
fikacije Hrvatske prema Dalmaciji.

Od pocetka 2002. do kraja 2005. na
480 km dugoj vezi izmedu Pule i
Slavonskog Broda bilo je obavljeno
tek 40 posto poslova. Posebnih je
problema bilo na dionici Lucko —

.. ZAGREBACKA ZUPANIIA
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Ivanja Reka jer je zbog nemara drzave
na trasi predvidenoj za plinovod bilo
izgradeno viSe stambenih zgrada.
Na toj je dionici posebno slozen bio
prolaz ispod rijeke Save jer se plino-
vod gotovo uvijek izvodi ukopava-
njem ispod vodotoka i prometnica.
Jedini je izuzetak u posljednje vrije-
me ucinjen u prijelazu rijeke Drave
kod Belis¢a (plinofikacija Baranje je
ionako bila naknadno ukljucena u
prvi ulagacki ciklus) gdje je plinovod
proveden ispod nosive konstrukcije
mosta. U prijelazu je Save kod Zag-
reba prvi put u nas izvedena jedna
tehnoloska inovacija — mikrotuneli-
ranje. To je metoda podzemnog utis-
kivanje zastitne cijevi plinovoda s
pomoc¢u daljinskog upravljanja bu-
Sac¢om garniturom. Plinovod je pre-
ma zahtjevima Hrvatskih voda ugra-
den 10 m ispod dna rije¢nog korita i
zastitnih obrambenih nasipa te otvo-
renog kanala otpadnih voda Strug u
duljini od 1050 m. U cijev promjera
1600 mm ugradene su potom cijevi
cjevovoda Lucko — Ivanja Reka DN
700/75 1 plinovoda Zagreb istok —
Zagreb zapad DN 500/50. Radove je
uspjesno izvela njemacka tvrtka
Pfeifer.

Podmorski dio plinovoda

i plinski sustav

Najslozeniji dio cijele plinofikacije
Hrvatske, a mozda i cijeloga nasega
plinovodnog sustava, bila je veza
izmedu platforme /vana K u Jadran-
skom moru s ostalim dijelovima
sustava u blizini Karlovca, a taj dio
sustava nazvan Mala Gea spaja jad-
ranska plinska polja i plinovodne
sustave Italije i Hrvatske. Osim pod-
morskog plinovoda tu je jo§ dvjesto-
tinjak kilometara kopnenog dijela
koji prolazi kroz tri zupanije (Istars-
ku, Primorsko-goransku i Karlovac-
ku), a radi se o krSevitom terenu s
kojim se graditelji plinovoda u nas
dosad nisu susretali. Kako na pove-
zivanju naftne platforme i terminala
sjeverno od Karlovca postoje dva
investitora — Inagip odnosno Ina —
Istrazivanje i proizvodnja nafte i
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plina (S.D. segment djelatnosti Nafta-
plin) koji je vlasnik proizvedenog
plina te Plinacro koji je transporter
toga plina — prve smo informacije
potrazili od Damira Pogorevca, dipl.
ing. rud., iz Ina Naftaplina koji je
bio voditelj gradnje kopnenog dijela
plinovoda. Naime dio koji je Ina
gradila i kojega je vlasnik sastoji se
od 45 km podmorskog cjevovoda i
9,5 km kopnenog dijela.

Gradnja zgrade MRS na terminalu Pula

Podmorski je plinovod promjera 450
mm s tlakom od 82 bara polozila ta-
lijanska tvrtka Micoperi iz Ravenne
specijalizirana za podmorske rado-
ve. Trasa plinovoda dijelom je polo-
Zena uz rub nacionalnog parka Bri-
juni. Cijevi su nakon zavarivanja
polagane na morsko dno i potom
opterec¢ene betonskim blokovima, a
jedino je posljednjih 700 m radi zas-
tite od eventualnog sidrenja brodica
ukopano u poseban betonski kanal.

Lokacija terminala Pula mijenjala se
¢ak Sest puta zbog protivljenja lokal-
nih vlasti pa se sada nalazi na pod-
ru¢ju grada Vodnjana, u k.o. Galiza-
na, na lokaciji istocno od gradske
industrijske zone. Stoga sada kopne-
ni dio toga plinovoda zapodinje na
granici pomorskog dobra u gradu
Puli, u k.o. Stinjan, pokraj ograde
zgrade MUP-a. Na trasi se bez ter-

minala Pula (koji su zajednicki izgra-
dili Inagip i Plinacro) nalazi i jedna
blokadna stanica (BS Liznje Moro),
a to su uredaji za eventualno odvaja-
nje plinovoda u slucaju radova ili
kvarova. Plinovod na trasi prelazi
7upanijsku cestu Pula — Fazana (ZC-
5115), drzavnu cestu D-3 Pula — Vod-
njan, neke lokalne ceste i poluauto-
cestu i buducu autocestu Vodnjan —
Pula te zeljezniCku prugu Buzet —

Pula, a kriza se i s nekim lokalnim
vodovodima i plinovodima. Na trasi
je pronadena rimska vinarija i uljara
(18,5 x 13 m) koja je istrazena, zas-
tiena i zatrpana, a vjeruje se da je
pripadala imanju senatorske obitelji
Gaja Lecania Basa.

Projekte je izradio INP (Inzenjering
za naftu i plin) d.o.o., takoder jedna
od tvrtki koja je nekad bila u sastavu
Ine, a radove je nadzirao Ina Nafta-
plin. Radove na kopnenom dijelu iz-
vodile su tvrtke STSI — integrirani
tehnicki servisi d.o.o. (gradevinski
dio) 1 Monter-Strojarske montaze
d.d. (za strojarski dio). Tvrtka STSI
je u potpunom vlasnistvu Ine i vode-
¢a je u odrzavanju, inZenjeringu i
izvodenju investicijskih projekata, a
prema ukupnom prihodu i 1285 za-
poslenih pripada medu stotinjak naj-
vecih hrvatskih trgovackih drustava.
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Kratica zapravo znaéi Sektor tehnic-
kih servisa Ine, a zadrZana je od osa-
mostaljivanja do 2001. kao prepoz-
natljiv naziv. Radovi su u cijelosti
zavrseni u studenom 2006.

zana mostom, izgradena je posebna
platforma /vana K i podmorskim pli-
novodima spojena sa svim proizvod-
nim buSotinama. Sada kada je rije-
Sen problem izravne dostave nase

Platforme Ivana A i Ivana K u Jadranskom moru

Plinska su polja u Jadranu otkrivena u
sedamdesetim godinama proslog sto-
ljeca, a njihova je razrada pocela
1996. kada je potpisan sporazum iz-
medu Ine i tvrtke Agip o zajednic-
kom ulaganju. Proizvodnja je pocela
1999. na plinskom polju /vana, a po-
tom i na plinskim poljima Marica,
Ika 1 Ida tako da od 2006. na sjever-
nom Jadranu ima 13 platformi izme-
du kojih je poloZeno 30 km poveza-
nih plinovoda te izbuseno 30 buso-
tina, a proizvodnja je prirodnog pli-
na prvi put postala ve¢a od one na
kopnu. Nakon 2010. slijedi s talijan-
skim partnerom razrada preostalih
zajednickih polja Annamaria, Ana,
Vesna, Irina i Izabela. Tako bi se taj
proizvodni sustav povecao za pet plat-
formi i 15 proizvodnih busotina. Ina-
¢e ukupne su rezerve plina u Jadra-
nu procijenjene na 20 milijardi pros-
tornih metara, a oc¢ekivano je traja-
nje proizvodnje 20 godina.

Za dostavu plina na naSu obalu uz
platformu /vana A, s kojom je pove-
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Nadzemni dio podzemnog skladiSta plina Okoli

polovice proizvedenog plina i pove-
zivanje u jedinstven plinskih sustav,
slijedi ukljucivanje Like i Dalmacije
u taj sustav. To je bilo planirano do
kraja 2010., ali se ¢ini da ¢e to biti
mnogo prije jer je hrvatska Vlada

traZila smanjivanje rokova i ve¢ je u
planu nastavak do Plo¢a i Dubrovni-
ka, a potom i do crnogorske granice.
U planu je i pojaano povezivanje sa
Slovenijom, Madarskom, Bosnom i
Hercegovinom te Srbijom, a podmor-
ski plinovod s /vanom K u Jadranu
omogucuje vezu s talijanskim plins-
kim sustavom te preko Sicilije pove-
zanost s plinskim poljima u Sjever-
noj Africi. U planu je i izravno i ne-
izravno povezivanje sa svim mogu-
¢im naftovodima, kako bi se izbjegli
moguci poremecaji u opskrbi plinom.

Procjenjuje se da ¢e potrosnja plina
u Hrvatskoj u 2010. porasti s 4,8 mi-
lijardi m>, na 5,7, a u 2030. na 6 mi-
lijardi. Tada ¢ée proizvodnja prirod-
nog plina zadovoljavati tek 13 posto
potreba pa je stoga nuzno osigurati
druge izvore opskrbe. Zbog toga ée
trebati proSiriti kapacitete podzem-
nog skladista plina Okoli u blizini
Popovace, vjerojatno izgraditi i no-
vo skladiSte u Beni¢ancima, a skla-
dista ¢e vjerojatno prije privatizacije

Ine biti izdvojena u posebnu tvrtku.
Takoder ¢e trebati, mozda odmah
nakon 2010., izgraditi i LNG termi-
nal, najvjerojatnije na Krku, kako bi
se u cijelosti osigurala planirana
potrosnja i gospodarski razvitak.

GRADEVINAR 60 (2008) 2
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Plinovod Pula — Karlovac

U sjedistu Plinacra u Zagrebu razgo-
varali smo s voditeljem projekta
gradnje plinovodnog sustava Like i
Dalmacije Zvonimirom Jureti¢em,
dipl. ing. grad., ujedno i voditeljem
Sluzbe pripreme projekata, te sa Zo-
ranom Buli¢em, dipl. ing. el., vodi-
teljem Sluzbe za izvodenje projeka-
ta. Od njih smo dobili mnogo poda-
taka o plinovodu Pula — Karlovac,
plinskom sustavu DN 500, dugom
190,8 km, koji zapocinje u termina-
lu Pula, a zavr$ava u otpremno-prih-
vatnoj &istackoj stanici (OPSS) Dra-
gani¢ nadomak Karlovca, gdje se
spaja s plinovodom Zagreb — Karlo-
vac (DN 700). U timu za njegovu
izgradnju ing. Jureti¢ je bio voditel;
projekta, a ing. Buli¢ ¢lan tima za-
duzen za automatsko upravljanje i
nadzor. Projekte su izradili ve¢ spo-
menuti /NP te Ekonerg - institut za
energetiku i zaStitu okoliSa i Elektro-
projekt d.d. Plinovod je podijeljen u
Cetiri dionice, a radove na prve tri
dionice iz pravca Pule do Delnica (u

Terminal Pula tijekom noénog rada

duljini od 113,9 km) izvodila je au-
strijsko-talijansko poslovna udruga
(joint venture) Habau-Ghizzoni koja
je posao dobila na medunarodnom
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nadmetanju, a u to su bili ukljuceni i
mnogi domaci kooperanti. Posljed-
nju i najdulju dionicu Delnice — Kar-
lovac (dugu 76,7 km) gradila je do-
macéa poslovna udruga u kojoj je
vodeéi partner bio Monter-Strojars-
ke montaze d.d. i ¢lanovi za strojar-
ski dio Montmontaza-Plinovod d.o.0.,
Enicon d.d., Zagreb-Montaza d.o.o.,
Monting PIM d.o.o., a za gradevins-
ke STSI d.o.0. i Konstruktor-inZenje-
ring d.d. Nadzor su izvedenih rado-
va zajednicki obavljali Brodarski
institut d.o.o. 1 /GH d.d.

Trasa od terminala Pula prelazi istoc-
nom stranom istarskog poluotoka,
zatim se uspinje preko gorskog ma-
siva Ucke, zaobilazi Rijeku sa sjever-
ne strane prema Grobnickom polju,
u Kikovici prelazi ispod autoceste
Rijeka — Zagreb i podru¢jem Korit-
nje i Hreljinskog polja prelazi prema
Zlobinu gdje se ukljucuje u koridor
Janafa s kojim zajedno ide sedam-
desetak kilometara do Bosiljeva, a
potom se odvaja prema Dugoj Resi i
sa sjevera obilazi Karlovac te prela-

zi 1 autocestu Zagreb — Karlovac ko-
ju prati do OPCS Draganié. Najzah-
tjevniji su zahvati bili prijelazi ispod
rijeka Rase, Dobre i Kupe, uspon na

Ucku od 860 m i prijelazi kroz park
prirode Ucka, zasti¢eni krajolik Li-
sina, posebni rezervat LuZzina, vodo-
zaStitna podrucja Gorskog kotara te
prolazi ispod Zeljeznickih pruga i
autocesta.

Uspon na Kunj, neposredno uz prijelaz
ispod rijeke Rase

Plinovod je zatvoren tehnicki sustav
koji se sastoji od celi¢nih cijevi te
standardiziranih uredaja i opreme za
magistralne cjevovode. Tome pripa-
daju uredaji za prihvat i odasiljanje
Cistaca plinovoda, blokadu, nadzor i
upravljanje, regulaciju i sigurnost,
mjerenje i prikljucci na mjerno reduk-
cijske stanice te oprema za odvajanje
tekuc¢ina, necistoca, napajanje elek-
tricnom energijom te za katodnu
zaStitu.

Prva dionica zapocinje u terminalu
Pula koji na ogradenoj Cestici (100 x
150 m) ima svu potrebnu opremu i
uredaje, blokadnu stanicu (BS) i oda-
Siljacko-prihvatnu ¢istacku stanicu
(OPCS). Druga dionica zapoginje u
blokadnoj stanici Bateli (BS-1) i nas-
tavlja preko BS Labin (BS-2), me-
dugistacke stanice (MCS-1) Krsan i
BS-3, BS Vela Ucka (BS-4) do BS
Marcelji (BS-5). Od BS Marcelji
zapocCinje trec¢a dionica koja prelazi
kroz MCS Rijeka istok (MCS-2) uz
koju je blokadna stanica BS-6, a po-
tom slijede BS Li¢ (BS-7), BS Sla-
vica (BS-8) i BS Delnice (BS-9),
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gdje zavriava treéa dionica. Cetvrta
dionica pocinje u BS Delnice i nas-
tavlja preko BS Ravna Gora (BS-
10), MCS Vrbovsko (MCS-3) i BS-
11, BS Podrebar (BS-12), BS Janze-
tiéi (BS-13) te zavriava u OPCS Dra-
gani¢. Na trasi ima sedam mjerno
redukcijskih stanica (MRS): Pula,
Krsan, Labin, Rijeka istok, Rijeka
zapad, Delnice 1 Karlovac.

T

W

SRS
Uspon na Uc¢ku s istarske strane
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Za plinovod su predvidene posebne
mjere zastite tijekom pripreme, pro-
jektiranja i izgradnje te zastita od
mogucih ekoloskih nesre¢a i nakon
prestanka uporabe plinovoda. Plino-
vod se poceo graditi 18. sije¢nja 2006.
na pocetku druge dionice zbog pro-
blema oko odredivanja lokacije ter-
minala Pula. Radovi su na svim pre-
ostalim dionicama zavrSeni do kraja

rujna 2006., a krajem listopada zavr-
Sena je prva dionica (skupa s termi-
nalom Pula) i cijeli je plinovod pus-
ten u probni rad. Cijeli je 75-barski
sustav od Pule do Slavonskog Broda
pusten u probni rad sredinom pro-
sinca 2006. 1 od tog vremena nas se
plinski sustav redovito opskrbljuje
prirodnim plinom s plinskih polja u
sjevernom Jadranu.

Bilo je dosta problema oko odredi-
vanja trase plinovoda, posebno tamo
gdje ona nije bila uklopljena ili se
znaajno razilazila s prostornim
planovima opéina i gradova. Kako
plinovod prolazi kroz 78 katastarskih
op¢ina i kroz tri zupanije valjalo je
rijesiti viSe od 11 tisu¢a imovinsko-
pravnih predmeta. Manji je dio rije-
Sen nagodbama i sporazumima s vlas-
nicima, a za najveci je dio bio potre-
ban postupak izvlastenja. Ipak samo
u 9 slucajeva izvrsenje je provedeno
odlukom Vlade, §to je zapravo zane-
marivih 0,1 posto. Opée je uvjerenje
da je tu golem posao obavila uprava
Plinacra na celu s Brankom Rado-
Sevicem, dipl. ing. stroj., i ¢lanica
uprave Dragica Krpan, dipl. iur. Na
trasi je bilo arheoloskih nalaza, ¢ak
je Plinacro o tim nalazima izdao i
posebnu lijepo opremljenu monogra-
fiju. Najvrjedniji je nalaz bio na po-
cetku trase, u blizini Vodnjana, na
polozaju Guran gdje su prepoznati
ostaci ranosrednjovjekovne crkve
Sv. Severina i zbog cega je trasa
pomaknuta. Jedna je villa rustica
pronadena u Krvavi¢ima nadomak
Marcane, prapovijesna gradina na
lokalitetu Gracisée u selu Orisje te
jos mnogo drugih nalazista u Istri,
Hrvatskom primorju i Gorskom kotaru.

Sve u svemu valja reci da je u kori-
doru plinovoda Pula — Karlovac o¢is-
éeno gotovo 2 milijuna m” $uma, is-
kopano 40 tisuéa m’ rovova i ugra-
deno, radi u¢vrsc¢ivanja na strmina-
ma, 150 tisuca vreca s pijeskom.
Svladano je 150 vodotoka, 12 prije-
laza Zeljeznickih pruga i transporti-
rano 14.500 komada cijevi (22.000 t).
Na zavarivanju cijevi prvi je put u
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Tipsko rjeSenje mjerno redukcijske stanice

nas primijenjena automatska tehnika
zavarivanja.

Plinovod prema Lici i
Dalmaciji

Ljubazni su nas inzenjeri Zvonimir
Jureti¢ 1 Zoran Buli¢ potanko obavi-
jestili 1 o drugom ulagackom ciklusu
koji obuhvaca razdoblje od 2007 do
2011., no, kao Sto smo ve¢ rekli, rok
¢e za plinovod Bosiljevo — Split biti
skracen do pocetka 2010. godine. U
meduvremenu je tijekom 2006. u ci-
jelosti, iako je bio predviden u dru-
gom ulagackom ciklusu, dovrsen i
plinovodni sustav Baranje, a obav-
ljaju se i posljednje pripreme za po-
Cetak gradnje magistralnog plinovo-
da Vodnjan — Umag.

Osim toga zapoceli su radovi i na
plinovodnom sustavu Like i Dalma-
cije. Radovi su zapoceli 30. listopa-
da 2007. na prvom dijelu toga pli-
novodnog sustava izmedu Bosiljeva
i Josipdola, zapravo izmedu OPCS
Podrebar (gdje se inace nalazi B-12
plinovodnog sustava Pula — Karlo-
vac) i BS-2 Josipdol dugoj 26,6 km,
na kojoj se jos nalazi odvojak plino-
voda do MRS Ogulin dug 4,1 km.
Trasa je locirana u koridoru autoces-
te Bosiljevo — Split, iako je u prostor-
nom planu Karlovacke zupanije ma-
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gistralna trasa plinovoda bila pred-
videna u posebnom koridoru izmedu
Vrbovskog i Josipdola, a odvojni
plinovod i MRS Ogulin smjesteni su
u skladu s prostornim planom urede-
nja grada Ogulina. Taj je dio plino-
voda prema Lici i Dalmaciji nalazi
se u juznom dijelu Karlovacke zupa-
nije i na podru¢jima op¢ina Bosilje-
vo, Tounj, Josipdol i grada Ogulina.
Trasa se vodi isto¢nom stranom ko-
ridora i dvadesetak je metara udalje-

na od ograde autoceste. Od nadzem-
nih gradevina na trasi su blokadne
stanice BS-1 Miri¢i i BS-2 Josipdol.
Presjek je cijevi ovog dijela plino-
voda 500 mm, s tlakom od 75 bara,
a za odvojak plinovoda prema Ogu-
linu 400 mm s istim tlakom. Plino-
vod se za Ogulin odvaja u stacionazi
214944 km.

Plinovod za Liku i Dalmaciju ima
Cetiri odvojena sustava odnosno dio-
nice i ukupnu duljinu od 290 km.
Zasad se gradi samo dio izmedu
Bosiljeva i Josipdola, a preostali se
dijelovi sustava ili projektiraju ili se
njihova trasa uskladuje s prostornim
planovima i zahtjevima studija utje-
caja na okolis.

Drugi dio sustava za koji se uskoro
moze ocekivati raspisivanje natjeca-
ja za izbor izvodaca duga je 84 km,
a ide od BS-2 Josipdol do MCS-3
Gospié. Tu trasa napusta autocestu i
iz op¢ine Josipdol prelazi u opéinu
Plaski, gdje se nalazi i MCS-1 Plas-
ki, potom prolazi op¢inu Saborsko i
ulazi u Licko-senjsku Zupaniju na
podrucje grada Otocca gdje je na
samom pocetku BS-3 Lic¢ka Jaseni-
ca. Trasa potom ulazi u podruéje op-
¢ine Vrhovine gdje je smjestena i se

Prijelaz trase plinovoda ispod rijeke Dobre kod Vrbovskog
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MCS- 2 Vrhovine i gdje se odvaja
plinovod ma MRS Otocac dug 11
km. Trasa je tako izbjegla rijeku Gac-
ku i nastavlja podru¢jem grada Otocca
gdje se nalazi BS-4 Ramljani i potom
na trasu autoceste Bosiljevo — Split,
a potom dolazi i BS-5 Perusi¢. Taj
dio trase zavriava u MCS-3 Gospié,
gdje je 1 odvojak plinovoda (1,5 km)
do Gospica i MRS Gospié. Treci je
dio sustava izmedu Gospicéa i Obrov-
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Pregledna karta plinovodnog sustava

prelazi rijeku Zrma-
nju. Na trasi se nalaze

MRS Biograd
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MRS Split.
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) rova Benkovac i Du-
v R ggpplje dug 96 km,
RS e st ali ima brojne odvoj-
iy ke prema MRS Pirov-
o cu od 18 km, prema
et Sibeniku i Kninu od
—— ™| PC/MRS do MRS

Knin od priblizno 44
km. Na tom su odvoj-
ku uz mjerno reduk-
cijske stanice Drni$ i
Knin jos i blokadne
stanice Pakovo Selo,
Drni§ i Rade. Postoji
jos 1 odvojak za MRS
Trogir dug 14 km.

B RS | Blokadne su stanice

S, ot e 7 .. .
b, PCikopo na tom dijelu plino-
:'t‘_“d/-? '. “__{;;‘ voda: BS-11 Morpo-
e 7 laga, BS-12 Sonkovié,
Y BS-13 Celi¢i, BS-14

ca bio predviden u duljini od 86 km,
ali ¢e vjerojatno biti nesto dulji jer
je u predjelu parka prirode Velebita
doslo do izbora druge varijante i na-
pustanja trase autoceste, pa trasa pli-
novoda ide preko Gracaca i Prezida
prema Obrovcu pokraj kojega trasa

> Jadri¢i i BS-15 Boljati.

Valja reéi da na ovom
dijelu plinovoda trasa prelazi rijeku
Krku u blizini skradinskog mosta te
tako izbjegava podrucje nacionalnog
parka Krka.

Ing. Zvonimir Juretié, inade projek-
tant voditelj struéne podloge za iz-
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Polaganje plinovodne cijevi uz autocestu

davanje lokacijske dozvole za prvi
dio sustava OCS Podrebar — BS-2
Josipdol, upoznao nas je s tehnicko-
tehnoloskim znadajkama trase koja
je poput plinovoda Pula — Karlovac
uskladena s Pravilnikom o tehnic-
kim uvjetima i normativima za sigu-
ran transport tekucih i plinovitih ug-
ljikovodika u magistralnim naftovo-
dima i plinovodima te naftovodima i
plinovodima za medunarodni trans-
port (SL list 26/1985.) te drugim uv-
jetima i zahtjevima.

Plinovodne cijevi pripremljene za ugradnju
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smije biti nikakve gradnje niti
sadnje raslinja s korijenjem
duzim od metra. Uspostavlja
se 1 zaStitni pojas naseljenih
zgrada od 60 m (30+30) u ko-
jem nece biti moguca gradnja
novih stambenih i poslovnih
zgrada, pa se s vlasnicima zem-
ljista daje pravicna naknada. U
skladu s propisima uspostavlja
se 1 zaStitni pojas plinovoda
Sirok 200 m sa svake strane u
kojem druge gradevine utjecu
na sigurnost plinovoda pa se
trase tako 1 projektiraju. Za
radne se pojase s vlasnicima
zemljiSta ugovaraju naknade
za KkoriStenje zemljista, a za
stalni Cisti pojas od 10 m pra-
vo sluznosti za vrijeme uporabe

plinovoda.
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Zastitni pojasi plinovoda

Plinovodna cijev bit ¢e cijelom du-
zinom ukopana u tlo, s najveéim
nadslojem u zemlji od 1,2 m i u ka-
menu od 0,7 m. Za gradnju plinovo-
da rabit ¢e se radni pojas Sirok 16 m
na livadama i oranicama u ravnici,
13 m u Sumama u ravnicama, a na
padinama, ovisno o strmini zbog us-
jeka i nasipa te na posebnim mjesti-
ma (prijelazima veéih vodotoka) u
skladu s tehnoloskim potrebama, po-
sebnim uvjetima nadleznih ustanova
i izvedbenom projektu. Nakon izgrad-
nje radni ée se pojas dovesti u prijas-
nje stanje i uspostavit ¢e se stalni Cisti
pojas Sirine 10 m (5+5) u kojemu ne

Posjet gradilistu od Bosiljeva do
Josipdola

Posjetili smo i gradiliste prvog dije-
la plinovodnog sustava prema Lici i
Dalmaciji. Taj dio gradi poslovna
udruga kojoj je vodeéi partner Mon-
tmontaza-Plinovodovod d.o.o., a part-
neri za strojarske radove Monter-Stro-
jarske montaze d.d. i ZM Montag
d.o.o., a za gradevinske STS/ d.o.o. i
Konstruktor-inzenjering d.d. Projekt
je izradio Masinoprojekt d.o.o. iz
Zagreba (glavni projektant Jadranko
Stilinovié, dipl. ing. stroj.), a nadzor
obavljaju IGH d.d. i Brodarski insti-
tut d.o.o.
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Voditelj je projekta gradenja Zdrav-
ko Lali¢, dipl. ing. stroj., a glavni je
inzenjer iz Montmontaze-Plinovodo-
voda Srec¢ko Petkovi¢, dipl. ing. stroj.
Kako je glavni inzenjer bio poslov-
no sprijeCen, domacéin nam je bio
voditelj gradili$ta i tehnolog Misel
Santo, stroj. teh. On nas je proveo
dijelom trase za koji je zaduzena
Montmontaza, a gradevinski dio
obavlja Konstruktor-inzenjering ili
njihov podizvoda¢ Nigrad d.o.o. iz
Varazdina. Voditelj je gradevinskih
radova Tin Besker, dipl. ing. grad.

Imali smo sre¢u da su se na dijelu
gradiliSta polagale cijevi pa smo to
mogli vidjeti 1 snimiti. Teskoce se
pri polaganju cijevi sastoje u tome
$to plinovod mora i¢i ispod svih mo-
gucih instalacija koje se zateknu na
trasi, pa to ¢esto komplicira i iskope
i ugradnju. Inace su i izvodac grade-
vinskih radova 1 Montmontaza, kako
kazu, izvrsno strojno opremljeni pa
imaju 3 cjevopolagaca i 2 rovokopa-

Polaganje cijevi u rov

¢a, a 1 rijetki vakuumski podizac
cijevi. Cijevi se do mjesta ugradnje
prevoze traktorima ili posebnim ba-
gerima gusjeni¢arima. Prije ugradnje
se cijevi zavaruju, a Montmontaza
ima stroj za automatsko zavarivanje,
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$to znatno ubrzava postupak, potom
se veée sekcije podizu i polagano
spustaju u rov te lagano zakrivljuju
da bi pratile geometriju rovova. Kod

~ - ST

Stroj za automatsko zavarivanje

ve¢ih se zakrivljenja cijevi strojno
prilagodavaju.

Sada se ugraduju cijevi turskog pro-
izvoda¢a Umrana i one su nesto du-
Ze nego $to su bile one na plinovodu

Pula — Karlovac (18 m u odnosu na
15 m). Misel Santo je naime na pri-
jasnjem plinovodu bio zaposlenik
udruge Habau-Ghizzoni pa je dobro

upoznao tehnologiju. Zakljucio je da
nesto ve¢im cijevima investitor po-
malo $tedi na zavarima koji su naj-

Inace cijevi imaju tvornic¢ki ugrade-
nu zastitu, jedino se posebna zastita
radi na zavarima. Iznad cijevi se u
posebnim PEHD cijevima (cijevima
visoke gustoée) u rov polaze opticki
kabel za ukljucivanje svih sadrzaja u
sutav nadzora i upravljanja plinskom
mrezom Plinacra.

Prema podjeli posla medu partneri-
ma Montmontaza radi na posljednjih
7 km trase, zapravo su zaduzeni za 7
km DN 500 i za jo§s 4 km DN 400
prema Ogulinu. Zemljane su radove,
nakon ¢iS¢enja terena i sjeCe Sume
zapoceli 21. sijecnja 2008., a kako
vrlo dobro napreduju oc¢ekuju da ce
sve radove dovrSiti u svibnju, iako
im je ugovoreni rok sredina srpnja.
Radnici su smjeSteni po privatnim
kucama, a na strojarskim ih i mon-
terskim radovima ima cCetrdesetak.
Cesto vikendima odlaze svojim ku-
¢ama.
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Obisli smo gotovo cijeli dio trase
plinovoda koji gradi Montmontaza-
Plinovodovoda. Posebno je vizualno
bio dojmljiv odvojak prema Oguli-
nu, smjeSten u pravilno posadenom
uzgajaliStu bozi¢nih borova, u koji
se ugraduju cijevi presjeka 400 mm.
U nastavku smo se prebacili na po-
cetak sustava do otpremno-prihvat-
ne Cistacke stanice Podrebar, gdje je
pocetak plinovoda prema Lici i Dal-
maciji. Zu nas je doc¢ekao Ivan Lisi-
¢ar, ing. grad., voditelj gradevinskih
radova iz STSI-a 1 ujedno zamjenik
voditelja poslovne udruge. On nam
je rekao da je voditelj gradevinskih
radova na cijeloj trasi, zapravo glav-
ni inZenjer gradilista, Igor Simuno-
vi¢, dipl. ing. grad. Poslije smo otisli
do mjesto na dijelu opéine Bosiljevo
gdje trenutacno njegova tvrtka obav-
lja najviSe radova, pokraj autoceste
uz lokalnu cestu s odvojkom za Ma-
teSe. Tamo smo sreli Nebojsu Grzu-
nova, dipl. ing. grad., glavnoga nad-
zornog inzenjera iz tvrtke /GH. U
ovom je pocetnom dijelu trase teren
mnogo nepogodniji za ugradnju od
onoga u blizini Josipdola jer je tlo
kamenito i brezuljkasto.

Nastavili smo do lijepog i vitkog
mosta preko Dobre i mjesta koje je
zbog izuzetno strmih obala jedno od
najtezih za prijelaz na ovom dijelu
plinovoda. Jo§ nisu do kraja razra-
deni tehnicki detalji prijelaza, no
vjerojatno ¢e se iskopi raditi izravno
u rije¢nom koritu i cijevi nakon ug-
radnje zatrpati. No za to se ¢eka naj-
nizi vodostaj koji se o¢ekuje u trav-
nju. Zanimljivo jest da ¢e se stupovi
mosta dobrim dijelom nadi u jezeru
buduéega akumulacijskog jezera HE
Lescée koje ¢e visinu Dobre na ovo-
me mjestu podignuti za nekoliko
metara.

Na kraju smo u Zelji da negdje sjed-
nemo i na miru zapisemo podatke i
dojmove morali zaobilazno starim
mostom preko Dobre do¢i do odmo-
riSta Dobra na autocesti jer u ovom
opustjelom kraju nadaleko nema ¢ak
ni gostionice.
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Ing. Ivan Lisi¢ar nam je rekao da su
17. studenoga poceli pripremni radovi
na trasi i sjeca Sume koja je bila u
vlasnistvu lokalne samouprave i pri-
vatnika. Imovinsko-pravne odnose
investitor je zadovoljavajuce rijesio
i tek su na nekoliko mjesta u radove
uvodeni uz pomo¢ policije. Rade na
pocetnoj trasi od 12,1 km, a strojar-
ske radove obavlja Monter. Inace se
mnogi iz poslovne udruge dobro poz-
naju jer su radili na plinovodu do
Slavonskog Broda i od Delnica do
Karlovca. Na gradilistu imaju pede-
setak radnika za gradevinske radove
i veliku mehanizaciju od ¢ak 18 ba-
gera koji su opremljeni i pneumats-
kim ¢eki¢ima te mnogo drugih sli¢-

go kosina i prijelaza te kamenih is-
kopa. Ing. Lisi¢ar je cijeli radni vijek
proveo u gradnji naftovoda i plino-
voda i moze re¢i da je ovdje znatno
teZe nego u ravnici iako i tamo zna
biti teSko zbog mocvara i mnogo blata.
Glavni nadzorni inZenjer i nadzorni
inzenjer za gradevinske radove Ne-
bojsa Grzunov je iz IGH, Poslovni
centar Rijeka. Inace nadzor zajed-
nicki obavljaju IGH i Brodarski ins-
titut, a voditelj je strojarskog nadzo-
ra Valetin Cvitanovi¢, dipl. ing. stroj.
U brojnoj nadzornoj ekipi valja iz-
medu ostalih jo§ istaknuti nadzornog
inzenjera za zavarivanje mr. sc. Kla-
udija Skoka, dipl. ing. stroj iz Zavo-
da za metalne konstrukcije /GH, za

Most na rijeci Dobri i mjesto gdje ¢e plinovod prijeéi na drugu obalu

nih strojeva i traktora. Radnici su
smjesteni u hotelu u Dugoj Resi, a
tamo se i hrane, tj. imaju dorucak i
veceru, dok se za dnevni obrok po-
brinu sami. Radnici ¢esto odlaze na
vikend, ali samo oni koji su iz okoli-
ce Ivani¢ Grada, $to nije slucaj s oni-
ma koji su iz Donjeg Miholjca.

Prave su radove zapoceli sredinom
sije¢nja i vrlo dobro napreduju iako
je rije¢ o vrlo teSkom terenu s mno-

nadzor specijalistickih radova u za-
varivanju prof. dr. sc. Slobodana Kra-
lja s Fakulteta strojarstva i brodograd-
nje i dr. sc. Predraga Vukadina, dipl.
ing. el., iz Brodarskog instituta koji
nadzire ugradnju optickih kabela.

0Od glavnog smo nadzornog inZenje-
ra doznali da je rad na gradilistu or-
ganiziran od 7 do 17 sati i da nadzor
nema nikakve posebne prostorije
kao na drugim gradiliStima, ve¢ da
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je rasporeden po cijeloj trasi. Poseb-
no se kontrolira slaganje cijevi, za-
varivanje i izolacija, a pri gradevin-
skim radovima iskop rova i njegovo
zatrpavanje. Primjerice u kamenom
je iskopu potrebno cijev smjestiti u
pijesak i potom zasipati pijeskom ili
zemljom. Cijevi s optickim kabelom
valja staviti iznad sloja pijeska naj-
manje 20 cm. Projektom nije predvi-
deno zbijanje da se cijevi ne bi oste-
tile, a iskop valja vratiti u prijasnje
stanje s humusom kao zavr§im slo-
jem. Glavni je nadzorni inZenjer ing.
Grzunov istaknuo da su u radovima
znatno ispred dinamickog plana za
Sto posebno valja pohvaliti izvodace.
Na kraju smo krenuli prema Istri u
namjeri da dijelom obidemo trasu i
da dodemo do terminala Pula. Vje-
rovali smo da ¢emo trasu plinovoda
lako pronaéi po posebnom 10 m $i-
rokom ¢istom sloju i karakteristic-
nom oznacivanju trase s trasirkama i
pokrivalima tzv. $eSirima, $to smo
uodili tek na gradiliStu. No u tome
nas je sprijecila kiSa i neuobicajeno
gusta magla.

Zakljucak

Radovi na izgradnji plinovodnog su-
stava koji ée povezati sve krajeve
Hrvatske izuzetno dobro napreduju,
jos brze nego Sto smo zapazili pri
gradnji autocesta. Cini se da nam od-
govaraju i da nas sve motiviraju i
mobiliziraju veliki slozeni i skupi
radovi. Tek Cinjenica je da su pocet-
kom prvoga ulagackog ciklusa pli-
novodi postojali samo u sjevernoj
Hrvatskoj, a da postoji velika vjero-
jatnost da se 2011. gotovo svi kraje-
vi Hrvatske koriste plinom kao jef-
tinim i ekoloski prihvatljivim ener-
gentom. Ostaje ipak upitno koliko
¢e to poboljsati gospodarska kreta-
nja 1 ho¢e i grijanje i eventualno
hladenje uz pomo¢ prirodnog plina
omoguciti prosirenje turisticke sezo-
ne. No svakako ¢e dostupnost plina
kao jeftinijeg energenta u cijeloj zem-
lji znatno smanjiti troSkove prosjec-
noga hrvatskog kucanstva.

U planu je da prirodni plin stigne do

Splita (zapravo do PC Dugopolje i
MRS Split) pocetkom 2010. i do

Dubrovnika 2011., a u to uopée ne
bi trebalo sumnjati kada se gleda
dinamika dosad izvedenih radova.

Valja istaknuti da je kapacitet plino-
voda u Hrvatskoj do prije nekoliko
godina  iznosio 1,5 milijardi
prostornih metara prirodnog plina na
godinu. Zahvaljuju¢i ubrzanoj grad-
nji plinovoda, Plinacro je kao jedini
hrvatski distributer plina u stanju
domacim 1 stranim potrosac¢ima vec
sada isporuciti gotovo 5 milijardi
prostornih metara na godinu iz do-
macih ili stranih plinskih polja.

U samo nekoliko godina magistralni
su i regionalni plinovodi Plinacra
narasli s 1657 km na gotovo 2100
km, a veéina je novih magistralnih
plinovoda i prilagodena medunarod-
nim standardima i pruza mogucénost
medusobnog povezivanja. Uostalom
ukupna ¢e se duzina plinovoda vrlo
brzo i znatno povecati.

Branko Nadilo

Fotografije i crtezi:
arhiv investitora, Z. Buli¢ i B. Nadilo
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