PREDNOSTI I NEDOSTACI PVC I DRVENIH PROZORA

Uvod

Kupnja novih ili obnova starih pro-
zora nije mala investicija. Prije ras-
prave o prednostima i nedostacima
PVC (Polyvinyl chloride) ili drvenih
prozora treba istaknuti nekoliko os-
novnih karakteristika koje suvreme-
ni, energetski $tedljivi prozori mora-
ju imati.

lazom topline Ug<1,4 W/m’K s fak-
torom prolaza cijeloga sunceva zra-
¢enja najmanje 0,55. Ako se za ispu-
njavanje zahtjeva propisa o zvucnoj
zastiti zgrade ugradi staklo s povise-
nom zvuénom zastitom, njegov pro-
laz topline mora biti Ug<1,8 W/m’K.

Ukupni prolaz topline kroz prozor
odreduje se s obzirom na prosjecni

Raspored i oblik prozora pridonosi izgledu cijele gradevine

Jedan od glavnih uzroka brzoga raz-
voja prozora posljednjih godina, uz
estetske, sigurnosne i tehnoloske,
jest smanjivanje toplinskih gubitaka.
1z energetske bilance zgrade proizla-
zi da su upravo prozori ti kroz koje
pri dobro izoliranom plastu i krovu
odlazi najvise topline, ali i ulazi vanj-
ski zrak.

Tehnicki propis o ustedi toplinske
energije 1 toplinskoj zastiti u zgrada-
ma propisuje da prolaz topline kroz
prozor ne smije biti veéi od 1,6 W/m’K
kod prozora s drvenim profilom, pro-
filom od umjetne mase i profilom od
kombinacije materijala, ¢ija je osno-
va drveni profil ili onaj od umjetne
mase, odnosno 1,8 W/m’K kod pro-
zora s metalnim ili betonskim okvi-
rom.

U grijanim prostorima zgrade dovolj-
no je upotrebljavati ostakljenje s pro-
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prolaz topline okvira i stakla, s ob-
zirom na udio njihovih povrSina, uzi-
majuéi u obzir toplinske gu-
bitke na spojevima.

Ostakljenje

Najvise se ugraduju prozori
s dvostrukim ostakljenjem,
kod kojih su toplinski gubici
2,7 puta manji nego kod obi¢-
nih fermopan ostakljenja.
Takav je primjer dvostruko
ostakljenje s jednim slojem
emisijskoga nanosa i plins-
kim( argonskim) punjenjem
u meduprostoru.

Prozori s trostrukim ostak-
ljenjem ugraduju se u pasiv-
ne kuée. Okviri za prozore
pasivnih kuéa imaju u komo-
rama ugradenu toplinsku izo-

prozora (okvir i staklo zajedno) jest
najvise 0,8 W/m’K, a samo ostaklje-
nje 0,5 do 0,8 W/m’K.

Toplinski tok zracenjem predstavlja
dvije tre¢ine ukupnih toplinskih gu-
bitaka, pa je stoga tehnoloski razvoj
prozora jo$ uvijek u smjeru smanji-
vanja toplinskih gubitaka zraCenja
uporabom niskoemisijskih (low-e)
nanosa. Toplina, osim zracenjem,
prolazi kroz ostakljenje i s konduk-
cijom i konvekcijom. Niskoemisij-
ski nanos na staklu omogudéava nes-
metan prolaz kratkovalnoga sunceva
zraCenja u prostor, ali ne propusta
dugovalno toplinsko sunéevo zrace-
nje. Nanos je tanak nevidljivi metal-
ni oksid koji smanjuje emisivnost
(odasiljanje) povrSine do vrijednosti
0,04.

Uporaba plemenitih plinova (najces-
¢e se rabi argon) kao punilo smisle-
na je samo u sluc¢ajevima niskoemi-
sijskih nanosa jer se uporabom ple-
menitoga plina smanjuju konvekcij-
ski 1 kondukcijski toplinski gubici.
U slucaju dvostrukoga ostakljenja

laciju. Prolaz topline takvih PVC prozorski profil
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bez low-e nanosa, uporaba plemeni-
toga plina nije ekonomski oprav-
dana jer veliki toplinski gubici zra-
¢enja ponistavaju smanjivanje kon-
vekeijskih 1 kondukcijskih gubitaka.

Ako se kod ostakljenja s Uy = 1,1
W/m’K umjesto argona upotrijebi
zrak, U vrijednost povecala bi se na
1,4 W/m’K. Takav prolaz topline
ostakljenja moze se ocekivati nakon
gubitka plemenitoga plina iz medu-
prostora stakala. Iskustvo je poka-
zalo da plemeniti plin ostaje u ostak-
ljenju otprilike 10 godina.

Tehnoloski je moguce izraditi ostak-
lienje s U vrijednosti ispod 0,5 W/m’K
(na primjer vakuumsko ostakljenje)
no njegova je cijena iznimno velika.

Aluminijski distancer izmedu stakala
uzrok je velikome toplinskom mostu
koji nastaje zbog vece toplinske pro-
vodljivosti aluminija u usporedbi sa
zrakom 1ili plinskim punjenjem (ar-
gonom) u preostalome dijelu ostak-
ljenja.

Kako je prozorski okvir na mjestu
spoja izmedu ostakljenja i okvira
suzen, moze do¢i do toplinskoga
mosta i povrsinske kondenzacije na
unutarnjoj povrSini prozorskoga stak-
la. Tako i velik broj komora kod
PVC profila na tome mjestu ne do-
lazi do izrazaja.

Zbog tih poteskoc¢a najsuvremeniji
prozori imaju umjesto aluminijsko-
ga distancera ugraden distancer od
toplinskoizolacijskoga  materijala
(na primjer tvrdoga silikona ili Sup-
ljega polikarbonata). Ugraduju se i
distanceri kod kojih je toplinski most
prekinut uloskom od umjetnih tvari.
Toplinska provodljivost takvih dis-
tancera manja je od 0,6 W/m’K.

Okviri

Odgovoriti na pitanje o prednostima
i manama drvenih prozora i prozora
od PVC-a nije jednostavno. Toplins-
ki otpor okvira raste s njegovom deb-
ljinom. Medu energetski Stedljive
ubrajaju se okviri izmedu 1,5 i 1,8
W/m’K. Za izradu se pretezno upot-
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rebljava drvo Cetinara. Razvoj PVC
profila od kojih se izraduju profili za
prozore, poceo je od dvokomornoga
i trokomonornoga do profila s pet
odnosno Sest komora. Slabiji PVC
profili imaju U vrijednost od 2 do
2,4 W/m’K. Trokomorni profil ima
U vrijednost otprilike 1,6 W/m’K,
dok profili s pet komora postizu vri-
jednost otprilike 1,2 W/m°K. Suvre-
meni PVC okviri jo§ su otporniji na
ultraljubicasto zracenje i dimenzijs-
ki su stabilni.

Tako na primjer prozor s plinskim
punjenjem prosjecnih dimenzija i od
PVC profila s pet komora te ostak-
lienjem (U = 1,1 W/m’K) ima uku-
pan prolaz topline otprilike 1,3 W/m’K.
Standardni jednostruki drveni pro-
zor s plinskim punjenjem i ostaklje-
njem (U = 1,1 W/m’K) ima ukupan
prolaz topline otprilike 1,4 W/m’K.

Visekomorni PVC okvir s aluminijem izvana

Drvo je prirodni materijal i ima pred-
nost pred PVC-om koji je ekoloski
manje prihvatljiv. Kako su PVC
prozori relativno noviji proizvod,
norme i propisi, posebno oni koji se
bave trajno$éu takvih proizvoda,

Drveni prozorski okvir

nisu u cijelosti doreceni. Ako se zbog
cijene odluci za PVC prozore, treba
se odluciti za kvalitet-
nog proizvodaca. Kons-
trukcija drvenih prozo-
ra druk¢ija je od PVC
prozora koji su izradeni
od profila s razli¢itim
brojem komora i ojaca-
nja u unutarnjoj struk-
turi, stoga je kvaliteta
izmedu tih profila raz-
licita.

Drveni se okviri proiz-
vode u Hrvatskoj. Izra-
da drvenoga profila je
kontrolirana ve¢ od iz-
vora drva kao sirovine.
Prozori od PVC-a u
Hrvatskoj se izraduju
od uvezenih profila, pa
se stoga ne moze utje-
cati na kvalitetu mate-
rijala. Izrada PVC pro-
zora je relativno jedno-
stavna (rezanje, varenje,
sastavljanje) i zato jeft-
inijja od proizvodnje
drvenih prozora. Prolaz topline pro-
zora uglavnom ovisi o vrsti stakla,
jer su stakla glavni dio povr$ine. Ta-
ko priblizno vrijedi da je prolaz top-
line drvenih prozora ekvivalentan
trokomornom sustavu PVC prozora.
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Tablica 1. Koeficijent prolaza topline prozora U (W/m?K)

OKVIR OSTAKLJENJE
Materijal Tip krila jednoslojno | dvoslojno | troslojno dvoslojnotlow- | dvoslojno+low-e
e +argon +mjesavina plinova
DRVO U 5,5-5,9 2,9-34 2,0-2,5 1,1-1,3 0,9
spojni 2,3 1,7
standardni 4,6 2,4-2,9 1,9 1,4-1,7 1,0-1,4
jednostruki
PVC spojni 2.5 1,9
jednokomorni
spojni 2,6 2,0
visekomorni
standardni 2,4-2,6 2,8-3,1
jednokomorni
standardno 1,2-1,8 1,7-2,5 2,0 1,3-1,8 1,1-1,3
viSekomorni
METALNI | spojni 3,7
spojni — prekinut 2,9 2,3
toplinski most
standardni 6,0-10 3,7-4,0

Kod dobro izradenog prozora, pro-
pusnost zraka zatvorenoga drvenoga
prozora bolja je nego kod PVC pro-
zora.

Zagovornici prirodnih  materijala
mogu ugraditi drvene prozore koji
su na vanjskoj strani zaSti¢eni alu-
minijskim profilom. Takav prozor
udruzuje prednosti drvenoga prozo-
ra — toplina drva, dobra toplinska
izolacija, dimenzijska stabilnost, vi-
soka postojanost, zastita drva od ul-
traljubicastih zraka, mraza i vrucine.
Zrak izmedu drvenoga i aluminijs-
kog profila omogucava i dobro pro-
zraCivanje. U tablici 1. prikazane su
vrijednosti koeficijenta prolaza top-
line U s obzirom na vrstu okvira i
ostakljenje.

Zivotni vijek prozora

Usporedivanje trajnosti drvenih i
PVC prozora nije jednostavno jer je
zivotni vijek pojam koji se tesko od-
reduje. Proizvodac¢ prozora mora de-
finirati vijek trajanja svoga prozora.
To ne znaci da proizvod za to vrije-
me sasvim propadne, veé je to vrije-
me u kojemu kod proizvoda nece
do¢i do veéih promjena. Zbog toga
je vrlo vazno odrzavanje, posebno
kod drvenih prozora (PVC prozori
imaju u odnosu na odrzavanje pred-
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nost nad drvenima).
Trajnost PVC prozora
ovisi o kvaliteti profi-
la jer su prvi PVC pro-
fili koji su se pojavili
na trziStu bili skloni
promjeni boje. Stoga
neki proizvodaci daju
jamstvo od 10 godina
da profili ne¢e promi-
jeniti boju. Uglavnom
proizvodaci PVC pro-
zora teSko jamce pos-
tojanost boje, obicno
kupcima govore da
prozori imaju dug zi-
votni vijek, $to je vrlo
relativan podatak.

Kod kupnje PVC pro-

zora u obzir treba uzeti

sljedece:

e Vrlo je vazna kva-
liteta zavarenih spo-
jeva, jer inace se
zrak koji ude u komoru s armatu-
rom pocinje kondenzirati. Za pro-
zore uz obalu (u slanom okruze-
nju) ta pojava uzrokuje propada-
nje armature.

e Pri ugradnji PVC prozora na vi-
$im katovima ultraljubicasto zra-
¢enje je snaznije, stoga moze do
¢i do ostecenja okvira ako nisu
ugradeni kvalitetni profili.

Krovni PVC prozor

Zakljucak

Ugradnja energetski ucinkovitih pro-
zora trazi promjene u nacinu uporabe
stambenih prostora, unato¢ poboljsa-
nom toplinskom ugodaju. Kod tak-
vih je prozora potrebno prostore in-
tenzivnije prozracivati, kako relativ-
na vlaznost unutarnjega zraka ne bi
presla kriticnu granicu. Uzrok za in-
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tenzivnije prozracivanje jest u tome
da je kod takvih prozora stupanj ne-
kontrolirane izmjene zraka kroz zra-
kopropusna mjesta i reske mnogo
manji. Prirodno prozraivanje mora
biti pravilno, to je kratkotrajno s pot-
puno otvorenim prozorima i zatvore-
nim termostatskim ventilima. Najpo-
voljnije je kontrolirano prozraciva-
nje s rekuperacijom topline.
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Pri ugradnji prozora vazna je i preciz-
na izrada i brtvljenje spojeva izmedu
prozorskih profila i zidova odnosno
$palete. U slucaju krive ili lose izved-
be dolazi do povecanog prolaza topli-
ne i kao posljedica nastaje povecano
slijeganje prasine. Postoji moguénost
razvoja plijesni zbog povrSinske kon-
denzacije. Moguc¢nost pogresaka i tih
pojava izrazitija je kod obnove prozora.

Vazna je i zvucna izoliranost prozo-
ra, stoga se pri kupnji treba paziti i
na tu znacajku prozora.

T. Vrancié

Izvori: Bojan Grobovsek, Prednosti
in slabosti PVC in lesenih oken

Katalozi domacih i stranih
proizvodaca stolarije
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