UDK 725/728:620.93.001.7

Primljeno 3. 7. 2008.

Energijska 1skaznica zgrade u

funkcij1 smanjenja potrosnje energije

Jure Talaji¢, Vladimir PaSagié¢

Kljuéne rijeci
Direktiva o energijskim
svojstvima zgrada,
energijska iskaznica
zgrade, termografska
mjerenja, energijski
pregled zgrade

Key words

Directive on the energy
performance of buildings,
energy certificate for
buildings,

thermographic
measurements,
inspection of energy
performance of buildings

Mots clés

Directive sur la
performance énergétique
des bdtiments,

certificat de performance

énergétique des batiments,

mesures thermographiques,
inspection de la performance
énergétique des bdtiments

KimioueBble cj10oBa

Jlupexmuea 06 snepeuiickux
ceolicmeax 30aHull,
oHepeuticKku cepmughuxam
30anuil,
mepmozcpaguyeckue
usmepenus,

DHEPeULLCKULL 0OCMOmp
30aHus

Schliisselworte

Direktive iiber die
energetischen
FEigenschaften von
Gebduden, energetischer
Ausweis des Gebdudes,
termographische
Messungen, energetische
Besichtigung des Gebdudes

J. Talgji¢, V. Pasagic Strucni rad

Energijska iskaznica zgrade u funkciji smanjenja potrosnje energije

Primjenom europske Direktive o energijskim svojstvima zgrada (2002/91/EC), u Hrvatskoj ce biti
smanjena potrosnja energije. U radu se analizira pristup drzava Europske unije u certificiranju
energijskih znacajki zgrade. Predlazu se nuzni uvijeti i kriteriji koje bi trebalo primijeniti u Hrvatskoj
pri uspostavi sustava certificiranja, odnosno realizacije energijskih iskaznica zgrada temeljem rezultata
termografskih mjerenja i spoznaja stecenih energijskim pregledom zgrada.

J. Talgji¢, V. Pasagic¢ Professional paper

Energy certificates for buildings as a means to reduce energy consumption

The energy consumption in Croatia will be reduced through implementation of the European Directive
on the energy performance of buildings (2002/91/EC). The approach used by the EU countries in the
certification of energy performance of buildings is analysed. The authors propose requirements and
criteria to be used in Croatia for the implementation of the certification system, i.e. for the award of
energy certificates for buildings based on thermographic measurements and inspection of energy
performance of buildings.

J. Talaji¢, V. Pasagi¢ Ouvrage professionel

Certificats de performance énergétique des batiments en fonction de la réduction de
consommation d'énergie

La consommation d'énergie sera réduite en Croatie au cours de la mise en ceuvre de la Directive 2002/91/EC
de I'Union Européenne sur la performance énergétique des bdtiments/patrimoines immobiliers. L'approche
adoptée par les pays membres de I'UE dans la certification de la performance énergétique des bdtiments est
analysée. Les auteurs proposent exigences et criteres a adopter en Croatie pour la mise en ceuvre d'un
systeme de certification, c'est-a-dire pour l'octroi des certificats de performance énergétique des bdtiments
basé sur la mesure thermographique et l'inspection de la performance énergétique des bdtiments.
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Energetischer Ausweis des Gebiudes in Funktion der Energieverbrauchminderung

Durch Anwendung der europdischen Direktive iiber die energetischen Eigenschaften von Gebduden
(2002/91/EC) wird in Kroatien der Energieverbrauch vermindert. Im Artikel analysiert man den Zutritt der
EU - Staaten im Zertifizieren der energetischen Kennzeichen der Gebdude. Vorgeschlagen sind erforderliche
Bedingungen und Kriterien die in Kroatien angewendet werden sollten bei der Instandsetzung des
Zertifizierungssystems, bzw. der Realisation energetischer Ausweise der Gebdude auf Grund der Ergebnisse
termographischer Messungen und der Erkentnisse gewonnen durch energetische Besichtigung der Gebdude.
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Energijska iskaznica zgrade

J. Talajié, V. Pasagié

1 Uvod

Energija je medu kljuénim faktorima gospodarskog raz-
voja 1 utjecaja na standard ljudi. Ogranicenost energijskih
resursa u Europi i stalni rast cijena energenata uzroko-
vali da su se drzave Europske unije (EU) opredijelile za
racionalno troSenje energije i razvoj alternativnih izvora
energije. Uz navedeno i strategija EU da se znatno sma-
nji emisija staklenickih plinova ima za posljedicu niz
programa kojima se planiraju i implementiraju mjere
energijske efikasnosti [1], [2]. Nadalje, rezolucija Europs-
kog parlamenta 8027/2-3-94 obvezala je Europsku
komisiju na donosSenje direktiva o obvezatnoj primjeni
principa bioklimatske arhitekture u zgradama javne
namjene. Dana 16. prosinca 2002. godine na snagu je
stupila Direktiva o energijskim svojstvima zgrada
(2002/91/EC) [3], ¢iji je glavni cilj uspostaviti trajne,
jedinstvene mehanizme za poboljSanje energijskih ka-
rakteristika zgrada stambene i javne namjene na razini
EU, uzimajuéi u obzir klimatske i lokalne razlike izme-
du pojedinih zemalja.

Donosenje Direktive o energijskim svojstvima zgrada
(2002/91/EC) (The Energy Performance of Builidings
Directive, u daljnjemu tekstu Direktiva) valja promatrati
u svjetlu ¢injenice da u drzavama EU oko 160 milijuna
zgrada troSi viSe od 40 % od ukupne potrosnje energije.
Stoga je povecanje energijske ucinkovitosti u zgradarst-
vu, odnosno smanjenje gubitka energije, od posebnog
ekonomskog interesa. Utvrdeno je da je najbrzi i najjef-
tiniji nacin smanjenja potro$nje energije provedba od-
govarajuc¢ih mjera u zgradarstvu, implementiranih u
odgovarajuc¢im europskim normama i direktivama.

Glavni je cilj Direktive uspostava trajnih, jedinstvenih
mehanizama za poboljSanje energijskih svojstava zgrada
stambene i javne namjene na razini EU-a. Jedna od vaz-
nijih karakateristika Direktive jest da se s energijskog
gledista zgrada promatra kao energijska cjelina. Ta cje-
lina obuhvacéa s jedne strane energijska svojstva gradev-
ne konstrukcije i elemenata, a s druge svu instaliranu
energijsku opremu u zgradi (sustav za grijanje, pripremu
tople vode, rasvjetu, hladenje, prozracivanje i dr.). Di-
rektiva ne obuhvaca neinstaliranu opremu u zgradi (npr.
kuéanski uredaji, uredska oprema, samostojeca rasvjet-
na tijela 1 dr.). Zahtjev Direktive o integralnom pristupu
razli¢itim energijskim parametrima u zgradi i zajednic-
koj metodologiji i nazivlju na razini EU-a omoguduje
definiranje jedinstvenih pokazatelja energijskih svojsta-
va zgrade. Time se olakSava postizanje osnovnih zajed-
nickih ciljeva, a to su povecanja potencijala energijskih
usteda i smanjenja emisije CO, kroz zgradarstvo EU-a.

Potom, Direktiva nalaze da sve zgrade koje se grade,
prodaju ili iznajmljuju moraju biti certificirane i takvi
energijski certifikati zgrada, odnosno energijske iskazni-
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ce zgrada s podacima o godiSnjoj potrosnji energije mo-
raju biti dani na uvid svim zainteresiranim stranama. Sve
to trebalo bi pokrenuti trziSte u smjeru poveéanja ener-
gijske ucinkovitosti u zgradarstvu. Za provedbu certifi-
ciranja energijskih svojstava zgrada potrebno je imati
kvalificirane i objektivne ocjenitelje. Stoga Direktiva
odreduje da drzave clanice moraju osigurati ovlastene
struénjake za postupak certificiranja zgrada, nadzora
sustava za grijanje i ventilaciju te sastavljanje pratecih
preporuka za poboljSanja tih sustava u smislu ustede
energije i smanjivanje emisije staklenickih plinova.

2 Energijska iskaznica zgrade

Direktiva utvrduje pet bitnih elemenata, a to su:

e Zajednicka metodologija za proracun energijskih
svojstava zgrada

e Primjena minimalnih zahtjeva energijske efikasnosti
za nove zgrade

e Primjena minimalnih zahtjeva energijske efikasnosti
za postojece zgrade pri vecim rekonstrukcijama (upo-
rabne plogtine vece od 1000 m?)

o Energijska certifikacija (energijska iskaznica) zgrada

e Redovite inspekcije kotlova i sustava za kondicioni-
ranje zraka u zgradama.

Metoda proracuna energijskih svojstava zgrada temelji
se na normama, a na slici 1. je shematski prikazana me-
dusobna povezanost norma potrebnih za odredivanje
projektiranih i realiziranih energijskih svojstava zgrada
[4]. Izrazavanje energijskih svojstava zgrade nuzno je za
energijsku certifikaciju zgrada.

Energijsko certificiranje zgrada zahtijeva metode koje
su primjenjive i na nove i na postojece zgrade i tretira ih
na jednak nacin. Dakle norme daju metodologiju koja
daje komparabilne rezultate za razlicite nizove podataka
[5]. Od navedenih norma za energijsko certificiranje zgra-
da treba istaknuti normu EN 15217 jer definira energijske
pokazatelje zgrade i predlaZe sustav razvrstavanja zgra-
da prema energijskoj uc¢inkovitosti u 7 razreda, od A do G.

Izgledi energijskih iskaznica zgrada razlikuju se izmedu
drzava EU, no sadrzaji se uvelike podudaraju sukladno
zahtjevima norme EN 15217.

Na temelju ulaznih podataka koji ovise o karakteristika-
ma zgrade (prijenos topline, izmjena zraka, unutarnja i
vanjska klima, suncani dobici i unutarnji dobici), potrebnu
i isporucenu energiju zgradi, racunaju se faktori konver-
zije, koristeci se znacajkama sustava grijanja, hladenja,
ventilacije 1 dr. Navedenim se postupkom dolazi do po-
dataka za energijsku iskaznicu zgrade (slika 2.).
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I
Zahtjevi za energijskih svojstava

- renovirane ¢lancid, 6 EPBD

Energetske perform:

- novezgrade ¢lanci4, 6 EPBD

preporuke

I
Certifikacija energijskih svojstava i
¢lanak 7 EPBD

J 3

anse Forma i sa

drzaj certifikata

Nadin iskazivanja energijskih
svojstava
EN 15217

Certifikacija energije zgrada
EN 15217

T

Ukupna utroSena energija, emisija CO,

EN 15603

?

Ukupna isporugena energija
Postupei za dobitak i operativni proradun energije

EN 15603

Preporuke za unapredenje

Sustav nadzora i ocjeny
stanja

&lanci 8,9 EPBD

Sustavi grijanja s kotlovima

EN 15378

Kondicioniranje zraka

EN 15240

Sustavi ventilacije
EN 15239

Energijske potrebe sustava i zgrade za grijanje i hladenje prostora, oviaZivanje i
odvlazivanje, potroinja tople vode, rasvjeta i sustavi ventilacije
norme povezane za dio 2. i 3. dodatka A EPBD
ENI1SO 13790, EN 15316-1, EN 15316-2.1, EN 15243, EN 15316-3, EN 15316-4, EN
15265, EN 15193, EN 15241, EN 15232

t

Definicije i nazivi, vanjski klimatski podatci, pregrijavanje i zastita od sunca,
toplinske znaéajke gradevinskih komponenata, ventilacija ...
norme povezane za dio 4. dodatka A Dircktive
EN IS0 6946, EN 1SO 13370, EN 1SO 10077-1, EN 13947, EN I1SO 10211,

EN 1SO 10077-2, EN 1SO 14683, EN ISO 10456, EN 15242, EN 13779, EN 15251, EN
1SO 15927, EN 1SO 7345, EN I1SO 9288, EN ISO 925, EN 12792

Slika 1. Shema metode racunanja energijskih svojstava zgrade [4]
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Slika 2. Shematski prikaz nacina podataka za energijsku iskaznicu zgrade [6]

Direktiva odreduje da drzave Clanice moraju osigurati
ovlastene stru¢njake za postupak certificiranja zgrada
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« Delivered energy

koji obvezatno daju preporuke
za poboljSanje u smislu ustede
energije 1 smanjenja emisije stak-
lenickih plinova.

Mnoge su drzave EU i prije za-
konske obveze pocele s izdava-
njem energijskih iskaznica zgra-
da (slika 3.). Tako se u Danskoj
godisnje izdaje od 45.000 do
50.000 energijskih iskaznica za
manje stambene objekte i za sta-
nove [7]. U Gornjoj je Austriji u
vremenu od 1993. do 2000. izda-
no 25.000 energijskih iskaznica
za zgrade [7] s time da su kriteri-
ji za potrebnu godisnju toplinu
od 75 kWh/m” a iz 1993. postro-
Zeni te su u 2001. 50 kWh/m’ a
no ocekuje se da ¢e uskoro biti
samo 15 kWh/m”. U SR Njema¢-
koj se od 1994. za svaku novosa-
gradenu zgradu izdaje energijska
iskaznica [7]. U Republici Slo-
veniji izdano je desetak energij-
skih iskaznica i radi se na uspos-
tavi sustava ovlaStenih strucnja-
ka za izdavanje tih certifikata
(iskaznica).

Radi poticanja energijske ucinko-
vitosti u zgradarstvu postoji obve-
za, prema Direktivi i zakonskim
propisima izvedenim za njezinu
implementaciju, da mnoge zgra-
de moraju imati izlozen Prikaz
energijskog certifikta (Display
Energy Certificate). Taj se doku-
ment temelji na energijskoj iskaz-
nici zgrade no mora prikazivati
energijska svojstva zgrade koje
slijede iz stvarne energijske pot-
rosnje u protekle tri godine.

Na slici 4. je primjer Prikaza ener-
gijskog certifikata (u daljnjem
tekstu PEC) s oznakama S§to cer-
tifikat treba sadrzavati. Uobica-
jeno je da su dimenzije tog doku-
menta formata A3 ili veceg.

PEC je dokument koji vrijedi sa-
mo 12 mjeseci, ¢ime se korisnik
zgrade odnosno vlasnik potice
da poboljsava energijska svojst-
va zgrade, a $to je razvidno u D

grupi podataka. Na primjeru PEC-a (slika 5.) istaknuto
je smanjenje potro$nje energije zgrade u posljednje 3 god.
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B — jedinstveni broj PEC-a, C — energija koju tro$i zgrada
konventirana u korespondirajucu koli¢inu co,, kao mjera se uzima srednja potroSnja
energije za zgrade predmetnog tipa, D — godiSnja potrosnja energije u protekle tri
administrativne informacije vezane za na¢in izrade PEC-a, F i G — tehnicke

Building energy performance
Measured Operational Rating

Building type: office
Certificate No:

Sub-type: air-candiioned
OR:-Ukews Off1 1743208 Expiry: 26-Jun-08

0 —

Current rating
Rating last year
Rating 2 yrs ago
Benchmark for type

250 <22
30 B

Asset rating| 337
EnaonS Far IMEroving T Broperty ane S21 ot in The repart.

& for sub-type

Display Energy Certificate

ToQress Over 3 year pen.

Administrative information

Building details

Address: A government affice

Total flocrares  2,007m2  Mainheating fusk:  Gas Serice strategy AIC
Certiication getails

Methodoicgy  Mational eaieuiaten methodoiogy DCLG circular 22008

Context Whele office builing Caicuaion ook ORCalevl.3

Issusd AAssesser  Company-Energy Audit Lid[Signed

fouedted by ORGer -regisiionna:  08-10722 S

Related party dissiosure: Fagities manager opersting the bulging for Dept of Stabsics

Slika 5. PEC izdan u Engleskoj s rokom vaZenja od 1 godine

3 Provedba direktive u Hrvatskoj

Primjena Direktive 2002/91/EU prije svega pod-
razumijeva:

a) razviti metodu prorauna i uspostaviti mini-
malne zahtjeve
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b) uvesti energijske iskaznice za nove i postojece zgrade
c) obrazovati i osposobiti nezavisne energijske strucnjake.

Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastiti
kod zgrada [8] znatnim je dijelom realiziran korak nave-
den pod a) u implementaciji Direktive. Clankom 15. Za-
kona o prostornom uredenju i gradnji [9] propisana je
zakonska obveza energijskog certificiranja zgrada. Time
je dijelom provedena obveza implementacije Direktive
navedena pod b). Potrebno je podzakonskim dokumen-
tima determinirati sadrzaj certifikata, sukladno normi
EN 15217, te regulirati nuzne i dovoljne uvjete za stje-
canje ovlastenja za osobe i institucije koje ¢e izdavati
certifikate, sukladno ¢lanku 10. Direktive.

Podaci koji moraju biti u energijskoj iskaznici zgrade, a
odnose se na vrijednosti koje slijede iz projektne doku-
mentacije, dijelom su sadrzani u tzv. Iskaznici o potreb-

kog propisa o ustedi toplinske energije i toplinskoj zas-
titi u zgradama.

Stanje zgradarstva u Hrvatskoj prema izgradenosti u
skladu s propisima koju determiniraju toplinsku zastitu
zgrada nije zadovoljavajuce, osobito zato §to je znatan
dio zgrada izgraden i prije 1987. godine, odnosno prije
donosenja Pravilnika o ustedi energije i toplinskoj zasti-
ti kod zgrada u Hrvatskoj. Stoga je potencijal smanjenja
potro$nje energije u Hrvatskoj, provedbom energijske
ucinkovitosti u zgradarstvu, ve¢i nego u vecini razvije-
nih drzava EU. Dakle, razlog navedenom je vremensko
zaostajanje primjene norma i propisa prema zapadnim
drzavama EU, kojima se odreduju dopusteni gubici top-
line kroz ovojnicu zgrade. Relativno kasno propisivanje
obveza u svezi s toplinskom izolacijom zgrada [10] i
nedostatni nadzor primjene razlog su postojanja znatni-
jih gubitaka energije grijanja u zgradarstvu. Stoga imple-

znacajni gubic
topline

Slika 6. Termogram i fotografija dijela procelja stambene zgrade

noj toplini zgrade [8] (Dodatak D). Navedenim tehnic-
kim propisom propisano je obvezatno izdavanje Iskazni-
ce o potrebnoj toplini za grijanje zgrade, a koja sadrzi
iskaz potrebne topline za grijanje zgrade. Tu iskaznicu
treba izraditi projektant glavnog projekta i izvodac rado-
va. Iskaz potrebne topline za grijanje sadrzi podatke iz
glavnog projekta zgrade u odnosu prema ustedi toplin-
ske energije i toplinskoj zastiti, i to: za stambene zgrade
godisnju potrebnu toplinu za grijanje po jedinici uporab-
ne plostine zgrade na godinu, odnosno najvecu dopuste-
nu i izraCunanu energiju, a za nestambene zgrade godis-
nju potrebnu toplinu za grijanje po jedinici obujma gri-
janog dijela zgrade, odnosno najvecu dopustenu i izra-
¢unanu energiju. Izjava izvodaca radova potvrduje da su
radovi na zgradi odnosno dijelu zgrade izvedeni suklad-
no tehni¢kim rjeSenjima i uvjetima za gradenje iz glav-
nog projekta zgrade u odnosu prema ustedi toplinske
energije i toplinskoj zastiti projekta i odredbama Tehnic-
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mentacija Direktive moZe rezultirati znatnom ustedom
energije, uz uvjet da se implementacija provede stvarno,
a ne formalno.

Rjesavanje problema energijske efikasnosti zgrada nije
samo problem izvedbe nego je i pitanje ekonomske ispla-
tivosti. Primjena propisa o poboljsanoj energijskoj ucin-
kovitosti novih i postoje¢ih zgrada nije niti jednostavan
niti brz proces. Samo niz koordiniranih mjera moze dovesti
do Zeljenog cilja. Prije svega troskove treba uciniti preg-
lednima, $to se postize energijskim certifikatom koji da-
je procjenu energijske efikasnosti zgrade usporedbom s
vrijednostima koje su propisane. Trebalo bi uvesti prak-
su da onaj koji trosi vise energije od odredenoga prosje-
ka, ¢ime neizravno vise zagaduje okolis, to i placa pro-
pisanom naknadom poput naknade za iskoriStavanja
okolisa. Svakako bi drzava primjerom trebala pokazati
da provodi mjere energijske ucinkovitosti u zgradama
koji su u njezinu vlasniStvu. DonoSenjem dokumenta
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,,Dovesti svoju kuéu u red [11], u svibnju ove godine
Vlada Republike Hrvatske zapodela je s aktivnostima
smanjenja potrosnje energije u zgradama u vlasnistvu
Republike Hrvatske.

Za energijsko certificiranje zgrada nuzno je raspolagati
to¢nim i potpunim nizom podataka vezanih za energijs-
ke potrebe zgrade kao i podatkom kolika je stvarna pot-
ro$nja energije. Do znatnog broja potrebnih podataka
moguce je jedino dodi relevantnim mjerenjima, osobito
kada se ne radi o zgradama izgradenim prije 2006. godi-
ne. Navedene podatke i obradu moraju obavljati strucne,
nepristrane osobe odnosno institucije. Dokaz o stru¢nos-
ti i nepristranosti, odnosno o nepostojanju sukoba inte-
resa za obavljanje energijskih pregleda, analiza i certifi-
ciranja jest odgovarajuca akreditacija. Stoga nije uobi-
¢ajeno da organizacije i osobe koje se bave projektira-
njem, izvedbom i nadzorom u graditeljstvu obavljaju
poslove energijskih pregleda i energijskog certificiranja

ArZ:avg 7.6

kojoj su mjerenja dala znatno veci koeficijent prolaza
topline vanjskog zida od prelaska iz dokumentacije. Ter-
mografsko mjerenje je brzo, jeftino i uéinkovito te se
namece kao zadovoljavajuca kvalitativna metoda pri
energijskim auditima zgrada. Povoljna okolnost za pri-
mjenu te metode mjerenja u Hrvatskoj slijedi iz ¢injeni-
ce da se ona primjenjuje vec niz godina [13], da se edu-
kacija za termografiste provodi na Fakultetu strojarstva i
brodogradnje u Zagrebu, a termografska se oprema mo-
ze kupiti u Hrvatskoj, i to od mnogih svjetskih proizvo-
daca, uz osigurani servis opreme.

Osim gubitaka topline kroz prozore vidljivo je postoja-
nje toplinskog mosta i slabo stanje toplinske izolacije.
Slaba toplinska izolacija vanjskog zida, prozora i kutije
za rolete je uo€ljiva. Pri prora¢unu potrebno je koristiti
se korigiranim, odnosno povecanim koeficijentima pre-
laska topline i zida i prozora od onih koji su navedeni u
projektnoj dokumentaciji.

Slika 7. Slaba toplinska izolacija sportske dvorane novosagradene $kole

zgrada. Kada se radi o energijskim pregledima, problem
potencijalnog sukoba interesa kod nas u Hrvatskoj ne
uzima se u obzir. Mozda u navedenoj ¢injenici treba tra-
ziti razloge $to se u energijskim pregledima, koji se pro-
vode u Hrvatskoj, u prvome redu navodi gradevinska
adaptacija zgrade kao jedina moguénost smanjenja gubitka
energije grijanja kroz vanjsku ovojnicu zgrade.

Jedna od mjernih metoda s pomocu koje se mogu dobiti
odredeni ulazni podaci za objektivnu ocjenu energijske
ucinkovitosti zgrade jest termografija (slika 6.). Primje-
nom termografskih mjerenja, sukladno normi HRN EN
13187:2000 [12], moguée je brzo i ucinkovito utvrditi
stanje toplinske izolacije vanjske ovojnice zgrade, a time
mjesta, dimenzije i veli¢inu gubitaka toplinske energije
zgrade. U nas je relativno Cest slucaj da dokumentacija
(projektna, izvedbena) ne odgovara realnom stanju te su
nuzna mjerenja kojima se provjerava podudarnost stanja
vanjske ovojnice zgrade s dokumentacijom. Ilustracije
radi, na slici 6. je termogram jedne stambene zgrade na
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1z slike 6. mogucée je ocijeniti da su velike potrebe za
rekonstrukcijama zgrada radi smanjenja gubitaka ener-
gije. S pomocu termografskih snimaka dijelova konstruk-
cije moguce je vrlo brzo prepoznati nedostatke povezane
s toplinskim karakteristikama, otkriti uzroke i predloziti
sanaciju i na postoje¢im i na novim zgradama. Stoga se
u razvijenim zemljama metoda termografije sve vise
uvodi kao obvezatna metoda pri kontroli i primopredaji
zgrada, te u redovitom nadzoru i odrzavanju zgrada, po-
sebno zgrada javne namjene.

Potreba nadzora novosagradenih zgrada provedbom ener-
gijskog audita ilustrativno je prikazana na slici 7. Na
termogramu je lako uocljiva nezadovoljavajuca toplins-
ka izolacija zida zgrade.

Slaba toplinska izolacija vanjskog zida uzrokuje pove-
¢ane gubitke topline grijanja. Realni koeficijent prelaska
topline vanjskog zida veéi je priblizno 30 % prema vri-
jednosti iz projektne dokumentacije.
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Poduzete mjere u zgradarstvu radi energijske ucinkovi-
tosti smatraju se uspjesnim ako rezultiraju smanjenjem
potrosnje energije, a time i smanjenjem ra¢una za potro-
Senu energiju, uz povecanje ili zadrzavanje razine tem-
peraturne i drugih udobnosti korisnika zgrade. Kako se
najvise energije trosi na grijanje i/ili hladenje, mjere sma-
njenja gubitaka te energije od primarnog su znacenja u
ostvarenju smanjenja potros$nje energije u zgradarstvu.

4 Zakljucak

Za ostvarivanje ustede energije racionalnom potro$njom
energije u zgradarstvu, u postupku je primjena Direktive
o energijskim svojstvima zgrada usvajanjem podzakons-
kih dokumenata Zakona o prostornom uredenju i grad-
nji. Smanjenjem potrosnje energije u zgradarstvu omo-
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