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ZAŠTITA DRVENIH PRO ELJA  

Drvo je prirodni organski materijal 
koji je vrlo postojan. Poznavaju i i 
uzimaju i u obzir njegove karakte-
ristike može postati izuzetno posto-
jana obloga za pro elja. 

Posljednjih godina kada su pri izbo-
ru gra evnih materijala sve važnija 
ekološka mjerila, drvo ponovno do-
biva na vrijednosti. Drvo, naime, u 
cijelom vijeku trajanja ne optere uje 
ovjeka niti okoliš štetnim tvarima, 

u usporedbi s drugim materijalima 
treba vrlo malo energije u procesu 
proizvodnje, CO2 je neutralan (u 
vrijeme trajanja ugradi toliko CO2
koliko ga nastane razgradnjom pri 

gorenju, truljenju itd.) te se može 
reciklirati. Drvo prima štetne tvari iz 
zraka i uravnotežuje relativnu vlagu. 
Drvo je u vanjskome okolišu izlože-
no štetnim utjecajima koji optere u-
ju površinu i strukturu drva te sma-
njuju njegovu otpornost na šteto i-
ne. Pri uporabi drva na pro elju mo-
raju se dobro poznavati ti vanjski 
utjecaji te biti uklju eni u sustavnu 
zaštitu. Na taj se na in pro eljnoj
oblozi produljuje vijek trajanja. 

Bitni su utjecaji u vanjskom okolišu 
djelovanja atmosferilija: 

gnjiljenje 
erozija 

izlu ivanje 
korozija. 

Vanjski utjecaji na drveno 
pro elje

Atmosferilijama koje utje u na dr-
veno pro elje pripadaju padaline i 
vjetar, temperatura zraka i sun eva 
svjetlost.

Padaline i vjetar 

Snažne bujice optere uju vertikalne 
elemente zgrada – ponajprije pro-
eljnu oblogu. Kiša se esto odbija 

od horizontalnih podnih površina ili 
vijenaca i klup ica na pro elju pa 
stoga voda prska po pro elju. Inten-
zitet padalina pove ava vjetar koje-
ga su snaga i smjer regionalno uvje-
tovani. U kombinaciji sa snažnim 
vjetrom padaline imaju ve i pritisak, 
koli ine padalina na vertikalne povr-
šine enormno se pove avaju, a time 
dubina prodora u drveni element. 
Povrh toga, snažniji vjetar sa sobom 
nosi i male estice prašine i pijeska 
iz okoline što uzrokuje eroziju povr-
šine. Važan utjecaj na pro eljne ele-
mente jest snaga vjetra koji donosi 
na gra evne elemente optere enja 
(tlak, podtlak) i vibracija što sve tre-
ba uzeti u obzir pri dimenzioniranju 
i pri vrš ivanju pro eljne obloge. 

Temperatura zraka 
Temperatura zraka u normalnom 
opsegu na drvene gra evne elemen-
te ne utje e bitno. Kriti ni su pojava 
ekstremnih temperatura, esto mije-
njanje temperature i pojava razli itih 
temperatura na istom gra evnome 
elementu od drva, što u drvu može 
uzrokovati napone i pukotine. Na 
temperaturno djelovanje na drvo 
veliki utjecaj ima boja. Što je boja 
drvene površine tamnija (prirodna ili 
umjetna) to je ve i stupanj apsorpci-
je sun eva zra enja i time pregrija-
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vanje elementa. Drvo apsorbira više 
od 90 posto zra enja topline. Njego-
vo je rastezanje u uzdužnom smjeru 
samo tre ina rastezanja elika. Ve e
su promjene dimenzija u popre nom 
presjeku, iako još uvijek puno manje 
nego kod utjecaja vlage, pa se stoga 
u konstrukcijskim prora unima uo-
bi ajeno zanemaruju. 

Sun eva svjetlost 

Sun evo zra enje bitno utje e na 
površinu drvenoga elementa. S jed-
ne strane odre uje koli inu toplins-
koga zra enja, promjene temperatu-
re zraka i zra ne vlage, s druge stra-
ne kemijsko djelovanje zra enja na 
drvu uzrokuje promjene. Ultraljubi-
asti spektar sun eve svjetlosti oso-

bito uzrokuje tzv. raspadanje. Javlja 

se promjena boje, bez izravnih pada-
lina, element najprije požuti, a zatim 
posme i. Žuta boja vrlo brzo nastaje 
pri nezašti enom drvu etinara, es-
to ve  nakon nekoliko dana. 

Na površinama izloženim padalina-
ma nastaje kratko izbijeljenje, a za-
tim površina ubrzo posivi. Osim pro-
mjena boje na površini drva zbog 
ultraljubi astoga zra enja dolazi do 
razgradnje i pri utjecaju vode do is-
piranja lignina (lignin je pojam koji 

se odnosi na grupu makromoleku-
larnih spojeva izgra enih od fenil-
propanskih jedinica. Naziv potje e
od latinskog naziva za drvo – lig-
num). Preostala celulozna vlakna, 
koja su u blizini površine, odvajaju 
se od strukture i ispadaju, površina 
postaje znatno reljefno oblikovana. 

Utjecaj okoline na drveni element 

Na drveni element utje e i blizina 
tla. Zemlja je kisela i vlažna, što je 
dobar okoliš za rast gljiva. Drveni 
elementi u neposrednoj blizini tla 
moraju biti kemijski ili konstrukcij-
ski zašti eni.

Na drveni element utje e i one iš e-
nje zraka. U zraku se nalazi prašina, 
dijelovi a e, dušika, kemijsko agre-

sivnih otopina kao što su soli, sum-
porni dioksid koji s vodom tvori 
sumpornu kiselinu, ugljikov mono-
ksid, razli iti ugljikovodici i sl., koji 
su posljedica prometa motornih vo-
zila, ure aja za grijanje te industrije. 
Dijelovi prašine i pijeska pospješuju 
eroziju. U posebno zaga enim oko-
linama kemijski agresivne tvari uz-
rokuju koroziju koja se pokazuje 
kao sme a boja, pove anje vlage u 
drvu zbog higroskopi nih soli (hig-

roskopi nost je svojstvo materijala 
da upija vodu iz atmosfere) i poslje-
di no smanjenje vrsto e. Normalna 
gradska atmosfera nije tako agresiv-
na te dodatna zaštita drvenih eleme-
nata nije potrebna. 

Šteto ine

Drvo je gradivo organskoga izvora  
te ga ugrožavaju brojne biljne i ži-
votinjske šteto ine. Pri dugotrajnijoj 
izloženosti mogu ga jako oštetiti. 
Kona na je posljedica raspadanje 
drvenih elemenata. Posredni razlog 
napada šteto ina jest dugotrajno po-
višena vlaga u drvu koja pogoduje 
razvoju štetnih mikroorganizama. 
Naj eš e su drvne šteto ine štetne 
gljive i štetni insekti. 

Štetne gljive napadaju 
drvo kada njegova vlaga 
dugoro no prije e 20 
posto. One op enito 
rastu u umjereno kise-
loj okolini, pH vrijed-
nost je pretežno izme-

u 4,5 i 5,5, neke gljive 
prežive i pH vrijednost 
2 ili ak 8 do 9 (npr. 
plave gljive). Gljive 
koje žive u drvu mogu 
štetiti samo njegovu 
vanjskom izgledu (pla-
ve gljive npr. oboje dr-
vo u plavo, ne oslablju-
ju njegove karakteris-
tike), a mogu utjecati i 
na njegovo raspadanje. 
Ku na je gljiva za drvo 
najopasnija. Štete zbog 

zaraženosti drva ku nom gljivom 
teško je ukloniti. Uobi ajeno pored 
koraka za sprje avanje dostupa vlage 
do drvenog elementa treba zamijeni-
ti i zaraženi element. 

Štetni se insekti mogu, na elno, use-
liti u sasvim suho drvo, no ugrože-
nije je drvo s povišenim sadržajem 
vlage. Nazo nost drvenih šteto ina 
otkriva se po rovovima u drvu koje 
su napravile li inke jedenjem drva i 
po rupama kroz koje izlije u kukci. 

Požutjelo pro elje nakon godina izloženih sun evu zra enju
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Drvo ponajprije jedu li inke koje se 
izlegu iz jajašca, odrasli se insekti, 
osim termita,  drvom ne hrane. Rupe 
u drvu s vremenom ugrožavaju me-
hani ku vrsto u drva. Od drvenih 
se insekata kod nas esto javlja ku -
na strizibuba koja napada etinare i 
kuck r (kukac koji kuca). 

Opasnost od termita kod nas je regi-
onalno ograni ena. Op eniti govore-
i, opasnost od napada insekata na 

vanjske drvene pro eljne obloge raz-
mjerno je mala. 

U inci i promjene na vanjskim 
drvenim elementima 

Drvo je porasti higroskopski materi-
jal koje i kao mrtvo drvo u velikim 
koli inama prima i predaje vlagu. 
Do zasi enja, dok voda potpuno ne 
zapuni sve šupljine u stijenkama sta-
nica, jako se mijenja volumen drve-
noga elementa. Stani na se supstan-
cija skuplja odnosno bubri. Gra ev-
ni element može promjenom pore -
noga presjeka mijenjati i druge ob-
like, npr. krivljenje, lomljenje. Pri 
nejednakomjernome, ve inom pre-
brzom, sušenju na drvenoj površini 
nastaju pukotine. 

Posivljenje nastaje zbog ultraljubi-
astog zra enja sun eve svjetlosti i 

stvaranja plijesni. Kiša, vjetar, pra-
šina ili djeli i ne isto a igraju veli-
ku ulogu. Posivljenje nezašti ene
drvene površine jest zaštitna patina 
drva. Ako nastaje jednakomjerno 
sivilo, nakon njega nastaje srebrno-
siva boja i vidljiva drvena struktura. 
To je prirodna i vrlo u inkovita zaš-
tita drva. Tonovi zaštitne patine ovi-
se o vrsti drva i u mnogim slu ajevi-
ma nisu estetski prihvatljivi. 

Pukotine u drvu nastaju zbog razli-
itih uzoraka, npr. smrzavanja, pre-

velike težine, pucanja veziva itd. 
Prirodni su uzroci za tvorbu pukoti-
na nejednakomjerno raspore ena 
vlaga u drvenom popre nom presje-
ku i razli ita naprezanja u radijalna i 
tangencijalna (s obzirom na godove). 

Neposredno djelovanje estih prom-
jena temperature i vlage uzrokuju 
naprezanje u popre nom presjeku 
drva te se pojavljuju pukotine. Nji-
hova veli ina u gra evnom elemen-
tu ovisi o vrsti drva, dijelu debla, vr-
sti i procesu sušenja (prebrzo i nejed-
nakomjerno sušenje esto uzrokuju 
pukotine) te okolnosti u uporabi. po-
sebno su ugroženi veliki popre ni 
presjeci masivnoga drva od smreke, 
bora ili hrasta. Duboke pukotine sla-
be konstrukciju jer smanjuju nosivost, 
omogu avaju dubok prodor vlage i 
dobra su mjesta za kalanje, odlaga-
nje jajašca i razvoj potomstva drve-
nih šteto ina. 

Gljive koje utje u na raspadanje dr-
va uzrokuju sme e gnjiljenje pri ko-
jem se najprije razradi celuloza, pri 
vanjskoj uporabi i bijelo gnjiljenje 
pri kojemu se razgradi lignin. 

Erozija je neželjeno raspadanje dr-
vene površine zbog mehani kih ut-
jecaja iz okoline. U vjetrovitim pod-
ru jima na drvene površine utje u
pijesak, dijelovi ne isto a itd. Pri-
tom na površini nastaje mehani ko 
optere enje koje djeluje kroz dulje 
vrijeme. Erozija ošte uje najprije 
mekane dijelove drva, dakle mlado 
drvo i drvo bez kore. Nastaje tipi na
reljefna struktura. 

Izlu ivanje je proces raspadanja sup-
stancija, kao što su minerali, smole, 
alkoholi, škrob itd., zbog vode. Taj 
se proces pospješuje pri visokim 
temperaturama. Kod normalnih je 
klimatskih djelovanja taj proces spor. 
Zna ajan je pri dugotrajnom dodiru 
s vodom ili u regijama s ekstremno 
bogatim padalinama. 

Drvo je s prirodnom okolinom u ke-
mijskoj ravnoteži i u normalnim od-
nosima vrlo postojano, stoga gra evne 
konstrukcije od drva pri korozijskim 
utjecajima, kao npr. visoka zra na 
vlaga i agresivni mediji, imaju dulje 
amortizacijsko vrijeme od, primjeri-
ce, elika ili betona.Samo pri poseb-
nim izloženostima kemijskim i/ili 
kemijsko – fizikalnim reakcijama 
pri promjeni djelovanja okoline drvo 
može korodirati. Agresivnim mediji-
ma pripadaju higroskopi nost, pH 

vrijednost, ionska aktivnost. Znaci 
korozije na drvu su sme a ili tamna 
boja koja se širi u njegovu dubinu, 
otpadanje vlakana, visoka vlaga i 
smanjena vrsto a na periferiji drva. 

Trajnost drvene pro eljne obloge 

Trajnost drva odre ena je vremenom 
u kojem materijal zadržava svoje bitne 
karakteristike, prije svega svoju vr-
sto u. Jako ovisi o vanjskim utjeca-

Novoizvedeno drveno pro elje
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jima. Najpostojanije je drvo na is-
tom suhom zraku i u vodi gdje je 
zašti eno od napada gljivica i mik-
roorganizama. 

U takvim idealnim uvjetima drvo 
traje neograni eno dugo. Najbrže 
propada ako se izmjeni no mo i i 
suši. Ti su odnosi pogodni za razvoj 
gljivica i mikroorganizama. Stupnje-
vi trajnosti pojedinih vrsta drva jesu: 
- vrlo trajni (ako izdrži iznad 12 

godina) ariš, hrast 
- trajni (ako izdrži iznad 8 – 12 go-

dina) bagrem, kesten, brijest 
- srednje trajni (ako izdrži iznad 4 – 7 

godina) smreka, jela, breza 
- malo trajni (ako izdrži iznad 1 – 3 

godine) javor, bukva, lipa, topola. 

Stupanj trajnosti osim vrste drva 
ovisan je i o izloženosti - što je drvu 
osigurano više suhe okoline to je 
dulji njegov vijek trajanja. 

Na trajnost utje e i pravilna obrada 
drva. Pogreške nastale pri obradi dr-
va površinske su pukotine, eone pu-
kotine, unutarnje pukotine, izvijanje 
itd. što nastaje pri sušenju. Površin-
ske pukotine nastaju u po etnom
stadiju sušenja i kasnije se mogu 
zatvoriti, nisu štetne jer su plitke i 
odstranjuju se daljnjom obradom 
drva. eone pukotine nastaju pri 
oštrim režimima sušenja zbog unu-
tarnjih pukotina ili nepravilnosti u 
deblu - idu od vanjštine do sredine 
debla ili drvenoga elementa. Sma-
njuju mehani ke karakteristike drva 

i njegovu trajnost jer po pukotinama 
prodire vlaga i štetni mikroorganiz-
mi. Izvijanje drvenih elemenata na 
pro elju posljedica je nepravilnoga 
toka vlakana uzduž debla. 

Drvo je prirodno gradivo koje je 
sklono starenju i propadanju. Atmos-
ferilije, utjecaji okoline i šteto ine 
taj proces pospješuju. Da bi drvene 
obloge u agresivnoj vanjskoj okolini 
što dulje trajale treba ih zaštititi na 
tri razine: 

izborom prirodne postojanosti 

konstrukcijskom zaštitom 

pravilnom kemijskom zaštitom. 

M. Zbašnik – Senega nik 


