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J. Radi¢, A. Kindij, B. Kincl Strucni rad

Most Bundek — prostorna celi¢na konstrukcija

U radu se prikazuje projekt mosta Bundek u Zagrebu koji je izraden na temelju natjecajnog rada koji je
dobio prvu nagradu. Prostorna Celicna konstrukcija kakva je primijenjena za most Bundek novo je i
originalno rjesenje. U ovome radu opisane su osnovne tehnicke karakteristike mosta i tijek stvaranja
nosivog sustava kao arhitektonske vizije izgleda grada Zagreba. Pojasnjen je urbani dizajn buduceg
mosta i poboljsanje prometne komunikacije izmedu obala Save i postojec¢ih mostova.

J. Radi¢, A. Kindij, B. Kincl Professional paper

Bundek Bridge - a spatial steel structure

The design of the Bundek Bridge in Zagreb, as based on the first-prize winning design solution, is
presented. The spatial steel structure selected for the Bundek Bridge is a novel and original solution.
Principal technical characteristics of the bridge, and creation of the load bearing system based on
architectural vision of the way Zagreb will look in the future, are described. The urban design of the
planned bridge is explained, and benefits to be gained in traffic operated between the Sava banks and
the existing bridges, are described.

J. Radi¢, A. Kindij, B. Kincl Ouvrage professionel

Pont de Bundek - une structure spatiale en acier

Le projet du pond de Bundek a Zagreb, basé sur la solution déterminée comme la mieux-disante au
cours du concours architectural préalable, est présenté. La structure spatiale d'acier sélectionnée pour
le pont de Bundek est une solution nouvelle et tout-a-fait originale. Les propriétés techniques
principales du pont, et la création du systeme porteur en conformité avec la vision architecturale de
l'image future de Zagreb, sont décrites. Le projet urbain du pont est expliqué, et les bénéfices a gagner
dans la circulation routiére opérée entre les bancs de la Sava et les ponts existants, sont décrites.

U. Paouy, A. Kunouii, b. Kunn Ompacnesas paboma

Moct ByHaek - IpOCTPAHCTBEHHAS CTAJIbHASI KOHCTPYKIHSA

B pabome onucwvisaemcs npoexkm mocma Bynoex 6 3azpebe, komopulii hocmpoer no npoexmy KOHKYPCHOU
pabompi, nonyuusuiel nepgyio npemuio. IIpocmpancmeennas cmanbhas KOHCMPYKYUs, KOMopas NpUMeHend
npu cmpoumenscmee mocma bynoex, nosoe u opueunanvnoe pewenue. B oamnoti pabome onucamnbl
OCHOBHblE MEXHUUECKUe XAPAKMEPUCMUKU MOCMA U Npoyecc CO30aHus Hecywjell KOHCMPYKYuu, Kax
apxXumexkmypHo20 peuieHus Hewne2o auoa 2opooa 3azpeba. Obvachen ypbanucmuyeckuti Ousaiin 6yoyue2o
MOCMA U YIyHuenue mpaHcnopmHotl ceasu mexcoy bepecamu pexu Casbl U Cyuecmayrouumu MOCHamu.

J. Radi¢, A. Kindij, B. Kincl Fachbericht

Briicke Bundek - ridumliche Stahlkonstruktion

Im Artikel ist der Entwurf der Briicke Bundek in Zagreb dargestellt, verfasst auf Grund des
Wettbewerbsentwurfs der den ersten Preis gewann. Die rdumliche Stahlkonstruktion, angewendet fiir
die Briicke Jarun, ist eine neue und originelle Lésung. Beschrieben sind die grundlegenden technischen
Kennzeichen der Briicke und der Lauf der Schaffung des Tragsystems als architektonische Vision der
Stadt Zagreb. Erklirt ist die urbane Formgestaltung der zukiinftigen Briicke und die Besserung der
Verkehrskommunikation zwischen den Ufern der Sava und der bestehenden Briicken.
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1 Uvod i izvorna rjeSenja. Na natjeCaju su dodijeljene prva i

U skoroj buduénosti preko Save u gradu Zagrebu pred-
videna je izgradnja dvaju novih mostova: mosta “Jarun”
i mosta "Bundek” koji za sada nemaju drugi naziv. In-
vestitor za oba projekta je Grad Zagreb. Gradonacéelnik
grada Zagreba Milan Bandi¢, u svom programskom do-
kumentu "Vizija za 21. stolje¢e” predstavljenom grads-
koj skupstini jo§ 2005. godine, u poglavlju o prometu i
infrastrukturnim gradevinama posebno je naglasio pot-
rebu boljeg povezivanja dijelova grada Zagreba na oba-
lama Save i tom je prilikom najavio gradnju Cetiriju
novih mostova.

Dosad su sagradeni “Jankomirski” most (2006.) i "Domo-
vinski” most (2007.). Most "Jarun” se projektira i u pos-
tupku je ishodenja lokacijske dozvole, a za Cetvrti most
"Bundek”, na nedavnom je natje¢aju odabrano rjesenje
koje ¢e se dalje razradivati.

Natjecaj je organiziralo Gradsko poglavarstvo u suradnji
s Hrvatskim drustvom gradevinskih konstruktora. Ocje-
njivacki je sud bio sastavljen od eminentnih stru¢njaka,
inzenjera i arhitekata, projekte su ocjenjivali uzevsi u
obzir estetske vrijednosti, oblikovanje konstrukcije, eko-
nomske parametre i trajnost konstrukcije.

Sudionici natjecaja uspjesno su primijenili sve postavlj-
ene uvjete, a rezultat su zanimljiva, i neka vrlo moderna

Velesajam
= T

Hipodrom

VEFTN

Jezelo Eundel\

druga nagrada, a Cetiri rada su otkupljena. Po svemu
sude¢i idejna rjeSenja kojima su dodijeljene nagrade
odskacu od ostalih kvalitetom i oblikovanjem, tako da je
Ocjenjivacki sud smatrao da ih treba izdvojiti od ostalih
rjesenja.

Osnovni zahtjev pri projektiranju ovih mostova jest da
oni budu oblikovani kao simboli grada Zagreba. Kod
uobicajenih rjeSenja mostova prometnica je u prvom
planu, a pjeSacima i biciklistima posvecuje se minimal-
na paznja. Medutim, Domovinski most, Jarunski most i
most Bundek ponajprije su gradski mostovi, tako da su
predvidene Siroke i potpuno odvojene plohe za pjesacki
i biciklisticki promet.

Kako bi se postiglo potpuno integriranje dijelova grada
Zagreba na suprotnim obalama Save, trebalo bi predvid-
jeti dodatne male prijelaze izmedu velikih mostova (slika 1.).
Te bi poveznice trebale biti izravne, bez sloZenih, velikih i
skupih prometnih ¢voriSta. Na taj bi se nacin dodatno
smanjio pritisak na velike mostove i poboljSao bi se do-
jam povezanosti grada koji tako postaje jedinstvena cje-
lina umjesto dvaju dijelova. Rijeka Sava bi se potpuno
integrirala u grad i postala kljucni element koji definira
sklad urbanog zivota. Svi ti mostovi, mali i veliki, trebali bi
osigurati neprekinutu i pouzdanu mobilnost.

Jarunski most

+1 Mo Kajzerlca
-
Sveucilisni most

Televizija
Zgrada viade

Slika 1. Jezero Bundek i mostovi (sadasnji i buduéi) preko Save u sredlsn]em leelu Zagreba
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Slika 2. Shema prometnih trakova na mostu Bundek i ,,familije“ lukova

Za grad Zagreb infrastruktura je jedna od osnovnih teza pravcem povezivat ¢e se do Draskovi¢eve ulice i dalje
razvoja. Najpovoljnija rjeSenja obuhvacaju ekonomske, na sjever, $to bi trebalo osigurati znatno vecu propus-
ekoloske 1 estetske parametre, kako bi se osigurali pove- nost prometa. U svakom slu¢aju most je dio Sireg rjese-
¢anje kvalitete 1 atraktivnosti Zivota u gradu. nja prometne povezanosti grada.

Veliki projekti pozitivno utjeCu na dugotrajni razvoj i Jedna je od glavnih znacajki mosta Bundek njegovo
bogatstvo grada, uz istodobno rjeSavanje globalnih i uklapanje u urbanu sredinu u koju je smjesten.

lokalnih pitanja. Od prve ideje do zavrSetka svakog pro-

jekta dug je put, uz hrabrost i angaZiranje brojnih resur- Prometnica na mostu sadrzi Sest prometnih trakova, po
sa kako bi se rijesile teskoée koje se mogu javiti. To ni- tri (3) za svaki smjer, Sirine 0,5+ 3 - 3,5+ 0,5=11,5m,
kako ne bi trebalo omesti ili ograniciti dobre inicijative i odvojene 7 m Sirokim koridorom za laku gradsku Zeljez-
studije raznih problema. Grad Zagreb je najbolji primjer nicu.

kako treba pozitivno i hrabro gledati u njegovu budué-

nost. 2 Kontinuirani prostorni ¢eli¢ni nosac

Jezero Bundek smjesteno je u smjeru sjever-jug, uz sre- Ovim rjeSenjem nastojalo se predloziti viziju mosta, koji
disnju os grada. Popularno jezero nedavno je preurede- ¢e se graditi na pocetku 21. stolje¢a uz zadovoljavanje
no u podrucje rekreacije i Sporta. Most Bundek nalazit osnovnih uvjeta natjecaja. Konstrukcijskim rjeSenjem
¢e se u produzetku ulice Republike Njemacke i u najkracoj osigurava se funkcionalnost i kvaliteta cestovnoga, Ze-
varijanti spajat ¢e Slavonsku aveniju. Tim prometnim ljeznic¢koga i pjeSacko-biciklistiCkog prometa.
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Slika 3. UzduZni presjek i tlocrt mosta Bundek

GRADEVINAR 61 (2009) 9, 853-862 855



Most Bundek

J. Radié, A. Kindij, B. Kincl

Prostorni kontinuirani ¢eli¢ni nosa¢ oblikovan je od sus-
tava ukrizenih lukova (okvira) koji su nastali vertikal-
nim presjecima uzduznih ljuski. Ljuske su vitoperne
plohe koje se sastoje od elipsastih isje¢aka. Postoje tri
"familije” lukova: lukovi iznad kolnicke ploce, lukovi
pjesackog hodnika i lukovi betonske kolnicke ploce
(slika 2.). Svi lukovi su Sirine 0,80 m.

Most ima Cetiri (4) raspona 93 +93 + 124 + 124 =434 m i
ukupne je duljine 462,2 m (slika 3.).

Gornji su lukovi promjenljive debljine od 1,80 m na mjestu
spoja s rubnom gredom do 1,30 m u sredini raspona. Donji
su lukovi promjenljive debljine od 2,90 m na mjestu spoja
s rubnom gredom i nosa¢ima spregnute armiranobetons-
ke ploce do 0,80 m u sredini raspona. Kolnicka je ploca
spregnuta armiranobetonska ploca, upeta je na krajevi-
ma u Celicnu gredu izmjera 2,20 m x 1,80 m. Pjesacki
hodnik Sirine 12,5 m oslanja se na donje lukove.

Lukovi se postavljaju pod kutom od 40° i 140° u odnosu
na os mosta tako da se lukovi krizaju, a izvode se na uz-
duznom razmaku od 15,5 m. Na taj je nacin oblikovana
prostorna konstrukcija s nizom otvora oblika romba.

Linija donjih lukova na koje je smjestena pjesSacka staza
je mirna i prati niveletu. PjeSacke staze povezuju krune
zastitnih nasipa. Linija gornjih lukova je valovita. Valo-
vitost je postignuta postupnom promjenom strelice osi
lukova za 8,0 m. Krivulja koju prate gornji lukovi je ne-
pravilna i na taj nacin predstavlja dinamicnost odvijanja
prometa po mostu.

U razini rubnih greda konstrukcija je povezana spregnu-
tom armiranobetonskom plo¢om. Celiéni konstrukcijski
elementi spregnute ploce oblikuju jednaki raster rombo-
va kao gornji i donji lukovi. Na taj je nacin postignuta
cjelovitost i ujednacenost rjeSenja konstrukcije.

Odabirom ovog mrezastog sustava most se povoljno uk-
lapa u urbana i Sportsko-rekreacijska podruc¢ja u nepo-
srednoj blizini dok se istodobno isti¢e svojom specific-
nom strukturom, a omogucena je i zanimljiva igra svjet-
la i sjene danju i nocu, $to osigurava dodatne dojmove
ovoga gradskog mosta.

Na slici 4. prikazan je 3D presjek kroz konstrukciju mosta
Bundek, gdje je istovremeno dan presjek kroz donje i
gornje lukove tako da je istodobno na pola konstrukcije
u uzduznom smjeru vidljiva pjeSacka staza sa staklenom
podnom oblogom i donjim lukovima, a na drugoj polo-
vini kolnik s tri prometna traka, jednim kolosijekom la-
ke gradske Zeljeznice i gornjim lukovima.

Poprecni profil prometnice na mostu sadrzi dva odvoje-
na kolnicka traka svaki Sirine 11,5 m (0,5 + 3 - 3,5 +0,5),
srednji razdjelni pojas Sirine 7,0 m u koji je smjestena
laka gradska Zeljeznica, te servisne staze Sirine 1,0 m na
oba kraja rasponskog sklopa.
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Slika 4. Anatomski prostorni presjek mosta Bundek

Ukupna je Sirina rasponskog sklopa 40,7 m. Sadrzi i 0,5 m
za svaku elasti¢nu odbojnu ogradu i 0,5 m za razmak od
tog odbojnika do pocetka kolnika. Poprecni je nagib sva-
kog kolnika jednostresni prema van i iznosi 2,5 posto, a
revizijske staze nagnute su 2,0 posto prema kolniku.
Pjesacko-biciklisti¢ka staza Sirine 12,5 m smjesStena je u
poseban koridor ispod kolni¢ke ploce.

Celi¢ni sandudasti nosaéi spregnute ploce postavljeni su
pod istim kutom i na jednakim razmacima kao i lukovi,
tako da se vizualno nastavljaju. Celiéni je nosa¢ prom-
jenljive visine od 70 cm u sredini ploce do 98 cm na spoju
s donjim lukom i rubnom gredom. Armiranobetonska je
ploc¢a konstantne debljine 50 cm s pojacanjima na mjes-
tima elasti¢ne odbojne ograde na 90 cm.

Slika 5. Pravilna struktura konstrukcije mosta Bundek

Na slici 5. prikazana je pravilna struktura donjih i gor-
njih lukova konstrukcije mosta Bundek. Kod ove struk-
ture gdje je uklonjena konstrukcija kolnika vidljiva je
veza s bioloskim strukturama, a postoji velika sli¢nost s
kraljeznicom. ,,Familije* lukova se prozimaju i nadopu-
njuju tako da se transformiraju u logi¢nu nosivu kons-
trukciju. Glavno obiljezje i posebnost mosta Bundek jest
njegova stilizirana urbanost, koja se ocituje kroz vertikalnu
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organiziranost i odnosu prema sadrzajima gradskog pros-
tora i okolini. Elementi sloZene mreze rezultata viSeznac-
nog procesa oblikovanja koji tvori formu postavljeni su
u originalni sustav odnosa, prepoznatljiv kao struktura
multimedijalnog rjesenja oblika (slika 6.).

Lo

Slika 6. Pogled niz kolnik mosta Bundek

3 Proracun mosta

Djelovanja na konstrukciju uzeta su prema normama
niza HRN ENV 1991, a prometno optereenje prema
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HRN ENV 1991-3:2003 modificirano s a1 = 0,8
(prema DIN Fachbericht 101).

Ulazni su podaci:

e geometrija

e poprecni presjeci elemenata

e vanjska djelovanja

e reoloske znacajke betona

e pretpostavljena minimalna armatura.
Proracunati su utjecaji od sljedecih djelovanja:
e vlastita tezina (G1)

e stalno opterecenje od opreme mosta (G2)

e prometno optereéenje prema HRN ENV 1991-3:2003
(dva prometna traka) po dva osovinska tereta na raz-
maku 1,2 m s razmakom kotaca od 2,0 m u svakom
traku

e prometno opterecenje lake gradske Zeljeznice.

Svi elementi modela dimenzionirani su prema HRN ENV
1992-1-1:2004, sto ukljucuje dokaz naprezanja, dokaz
grani¢nog stanja nosivosti i provjeru pukotina u svemu.
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Slika 7. Poprecni presjek mosta Bundek
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Tablica 1. Odabrani materijali s razredima agresivnog djelovanja okoliSa i debljinom zastitnog sloja betona i numericki

model mosta

Materijali: §

Kokt tement_[Beon | ok [Keninieii [Rared e | Do ioos o
podlozni beton C12/15 | --- - XC2, XD2 ---

temelji C30/37 | B500B --- XC2, XD2 55+ 5 [mm]

stupovi C30/37 - XC4,XD2, XF2 | 55+ 5 [mm]

upornjaci C30/37 --- XC4,XD2, XF2 | 55+ 5 [mm]

lezajni kvaderi C45/55 -—- XD1, XF2 55+ 5 [mm]

kolnicka ploca C50/60 — XC4,XD3, XF4 | 55+ 5 [mm]

celicni konstrukeijski - - S35512G3 - -

elementi nosivog sustava

Zbog utjecaja okolisa na gradevinu, svim plohama beton-
ske konstrukcije dodijeljeni su razredi agresivnog djelo-
vanja okoli$a prema HRN ENV 206-1:2006 hr.

Plohe betona izlozene su djelovanju kise i leda tako da
se moze ocekivati korozija karbonatizacijom, korozija
uzrokovana kloridima koji nisu iz mora te korozija uzro-
kovana zamrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmr-
zavanje ili bez nje.

U ovom slucaju ocekuje se djelovanje soli za odmrzava-
nje zbog intenzivnog CiS¢enja snijega i leda s gradske
prometnice. Djelovanje soli za odmrzavanje moze se
ocekivati i na dijelu vanjskih ploha rasponskog sklopa i
stupova ispod kolnika. Iznad kolnika konstrukcija je Ce-
licna.

Za konstrukcijske elemente Celiéne nosive konstrukcije
trajnost je osigurana tako da su u prorac¢unu uzeti u ob-

y 1250 950 L, 300, 250 o 300 950 )
# 1 = = = = =
_ A __ N
/ k
—————————————————————————— - WKN/M  BKNM e m———————————
e 170 kN 170 kN MW e 7 \.
| \\
[T I T IT | ||| | ||| [T T IO, \‘\
25 kN/m? 9 KN/ 25 KWN/m? \
|
x * r ;5 :\
;//////// 0000 Ll 0T L Ll Ll Ll 722222222222 ZZZZNSNNINNRANNY

N S

- /4

*

Slika 8. Shema prometnog opterecenja mosta Bundek
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zir troSenje materijala, zamor i izvanredna opterecenja,
a predvidena su odgovarajuca rjeSenja konstrukcijskih
pojedinosti. Za sve celicne konstrukcijske elemente pred-
videne su mjere zastite od korozije.

Odabrani je razred tlacne Cvrstoce betona kolnicke plo-
e C50/60, a stupova, upornjaka i temelja C30/37. Celik
za armiranje je B500B za sve armiranobetonske kons-
trukcijske elemente, a celi¢ni konstrukcijski elementi
nosivog sustava izvode se od S355J2G3.

4 Donji ustroj mosta
Donji ustroj sastoji se od dva upornjaka i tri stupista.

Upornjaci su masivni upornjaci (slika 9.) sastavljeni od
zida i kosih krila. Zid upornjaka prati rebra celicnih kon-
strukcijskih elemenata spregnute ploce i svojim oblikom
osigurava neprekinuti podgled kolnicke ploce u obliku
rombova. Tako je zid upornjaka predviden kao niz zido-
va u cik-cak izvedbi pod kutom 40° u odnosu na os mosta.
Na mjestu svakog loma predviden je lezaj, tako da je
ukupno sedam lezaja. LeZaji su smjesteni u osima reba-
ra ¢eli¢nih konstrukcijskih elemenata spregnute ploce.
Vanjski su lezaji ve¢ih izmjera jer se na njih oslanjaju i
lukovi Celicnog nosivog sustava. U linijama vanjskih

DONJI USTROJ
UPORNJAK
TLOCRT

PRESJEK KROZ ZID | KRILA TEMELJI

/. RUBNI LEZAY
~—

Slika 9. Upornjak mosta Bundek
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lezaja predvideni su i seizmicki uredaji — prigusnici za
preuzimanje sile potresa postavljeni u smjeru osi mosta.
Zid upornjaka je visine 7,0 m. Kosi zidovi su sanducas-
tog presjeka Sirine okomito na vanjske plohe zida 420
cm, a debljine stijenki 100 cm. Sanducasti otvori kosih
zidova su tako rasporedeni da u osi lezaja tvore zid u
smjeru osi mosta debljine 140 cm i duljine 625 cm, ti su
zidovi na krajevima zida upornjaka debljine 316 cm.
Sanducasti kosi zidovi su na dnu upeti u temelj, a na
vrhu su zatvoreni naglavnom plocom debljine 100 cm.
Iznad te ploce, do visine lezajnih ploha predvidena je
platforma visine od 145 m do 200 m. Na tom se dijelu
straznji zid nastavlja nepromijenjene debljine, a s pred-
nje je strane zid - maska debljine 30 cm.

Krila upornjaka su promjenljive visine od 9,8 m na spo-
ju sa zidom do 1,6 m na kraju krila. Debljina zida je prom-
jenljiva po visini - od 2,0 m na spoju s temeljem do 0,8 m
na vrhu krila. Zid za pridrzanje nasipa uzduz osi mosta
debljine je 50 cm i visine 1,6 m.

Stupiste (slika 10.) se sastoji od dva stupa na svakom
vanjskom rubu konstrukcije. Stupovi jednog stupista
nisu u istoj stacionazi, pomaknuti su za jedan ¢vor celi-
¢noga nosivog sustava, 15,5 m, tako da prate obris rije-
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Slika 10. StupiSte mosta Bundek

ke i nasipa. Svaki stup je rostiljna konstrukcija koja se
sastoji od unutarnjih vertikalnih zidova i vanjskih kosih
zidova. Vanjski obris stupa je krnja piramida nepravil-
nih stranica. Stupovi su na razmaku 38,9 m u osi lezaja.

Na razini pjesacko-biciklistiCke staze s vanjskih strana
predvidene su staklene ograde s rukohvatom visine 120
cm (slika 12.). Ploha pjesacko-biciklisticke staze Sirine
12,5 m otporna je na klizanje.

Slika 11. Podgled odozdo mosta Bundek

Tlocrtne izmjere baze piramide u smjeru osi mosta su
14,3 m, a poprecno na os mosta 21,8 m. Debljine unutar-
njih vertikalnih zidova su 60 cm, a kosih stijenki 40 cm.

5 Oprema mosta

Uz kolnicke plohe predvidena je celicna elasti¢na odbojna
ograda na armiranobetonskim istacima kolni¢ke ploce.
Vanjska elasticna odbojna ograda sluzi i kao zastita pje-
Saka na revizijskoj stazi. Na razini kolnicke ploce pred-
videne su i ¢eli¢ne ograde na rubu konstrukcije s vanjs-
kih strana revizijske staze visine 120 cm.
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Slika 12. Pogled niz pjesacki hodnik mosta Bundek

Predvidena su po dva lezaja u popre¢nom smjeru mosta,
jedan od njih je samo uzduzno pomican, a drugi svestra-
no pomican. Na stupu S3 nalazi se nepomicni lezaj. Oda-
brani su lezaji nosivosti G + 2 - P iz sigurnosnih razloga.
Kolnicki zastor sastoji se od dva sloja asfaltnoga betona
nosivog i habajuceg, 4,0 + 4,0 cm, te hidroizolacije 1,0
cm debljine.

Potresno se opterecenje preuzima prigusivac¢ima na upor-
njacima, uz plansko otkazivanje nepomicnog lezaja.
Odvodnja mosta predvidena je slivnicima uz nizi rub
kolnika te sustavom poprecnih i uzduznih cijevi koje
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vodu odvode iza upornjaka gdje su predvidene tipske
kanalice.

Prijelazne naprave DS640 za pomake + 320 mm predvi-
daju se na oba upornjaka.

Slika 13. Primjeri no¢ne rasvjete mosta Bundek

Idejnim rjesenjem predvidena je odvojena rasvjeta pro-
metnih ploha kolnicke ploce i pjeSacke staze na drugoj
razini. Svi elementi rasvjetnih tijela su kvalitetni i dugog
vijeka trajanja zbog lakSeg odrzavanja. Rasvjeta je tako
postavljena da se naglasi mreza rombova prostornoga
nosivog sustava mosta (slika 13.).

6 UspjeSna suradnja inZenjera i arhitekata

Ova gradevina rezultat je suradnje inZenjera i arhitekta.
Razmatran je veliki broj mogucéih rjesenja, a ovo je sma-
trano najprimjerenijim.

Postoji velik broj definicija uloga inZenjera i arhitekata
u projektiranju gradevina. Od vremena industrijske re-
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volucije s razvojem u podru¢ju znanosti i novih materi-
jala, moze se vidjeti jasna razlika izmedu ovih dviju
struka i ona postaje naznacena. Inzenjer se vise pocinje
baviti samo tehnickim pitanjima, a arhitekt arhitektons-
kim pitanjima.

Najbolje je ulogu inZenjera i arhitekta protumacio Le
Corbusier (slika 14.). U simbolickoj kompoziciji posta-
vio je dvije ruke horizontalno isprepletenih prstiju. Na
taj nacin demonstrirao je prijateljsku solidarnost na istoj
razini inzenjera i arhitekata koji suraduju na projektu.

Slika 14. Uloge inZenjera i arhitekata'(Le Corbusier)

Kod projekta mosta Bundek bilo je potrebno rijesiti ve-
lik broj tehnickih i netehnickih pitanja na kojima su in-
zenjeri i arhitekti suradivali kao jedan projektni tim. Ta-
ko su inzenjeri i arhitekti zajednicki rjeSavali osnovni
koncept mosta uzimajuc¢i u obzir kontekst, socijalna,
funkcionalna, fizikalna i razna druga pitanja. U tome je
mostogradnja specificno podrucje gradevinarstva jer je
uloga inzenjera u rjeSavanju ovih pitanja znacajna, dok
je kod ostalih gradevina to podru¢je u kojem vecu ulogu
imaju arhitekti, a inzenjeri se viSe bave tehnickim pita-
njima vezanima za konstrukciju, kao §to su izmjere kon-
strukcijskih elemenata, stabilnost i slicno bez velikog
kompromitiranja arhitektonskog koncepta.

Projekt mosta Bundek primjer je uspjesne suradnje tima
inzenjera i arhitekata jer su se ravnopravno uzimale u
obzir uloge suradnika na projektu.

Razvijanje koncepta konstrukcije kriticni je dio svakoga
gradevinskog projekta. Kad se napravi dobro onda do-
vodi do gradevine koja je u skladu s vizijom, a da je is-
todobno financijski i tehni¢ki moguca, a kad se napravi
lose postaje financijski i arhitektonski neuspjeh.

InZenjeri uobi¢ajeno projektu pristupaju kao metodolos-
kom procesu odredivanja ispravnosti konstrukcije ili
dijela konstrukcije, dok arhitekti o projektu razmisljaju
kao o razvijanju vizije o izgledu i funkciji gradevine.
Tko je onda taj koji je viSe pozvan da razvija koncept
konstrukceije? Je li to inZenjer koji je obrazovan da uzme
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Slika 15. Pogled na most Bundek

u obzir sva tehnicka pitanja ili je to arhitekt koji je obra-
zovan da uzme u obzir ostala netehnic¢ka pitanja. Odgo-
vor je, naravno, da koncept konstrukcije zajednicki tim-
ski moraju rijesiti inZenjeri i arhitekti.

U tome je i uspjeh projekta mosta Bundek (slika 15.),
gdje je ta suradnja provedena uz medusobno razumije-
vanje 1 uvazavanje stajalista. Tako je most Bundek pro-
jekt kod kojeg je oblik konstrukcije odabran uskladiva-
njem zahtjeva konstrukcije, estetike i funkcionalnosti.

7 Zakljucéak

Javni natjecaji ovog tipa omogucuju Gradu Zagrebu da
izabere rjeSenje koje najbolje odgovara njegovim zahtje-
vima. Kao jedna od mjera buduceg rjesavanja zagusiva-
nja prometa u obzir je uzeta laka gradska zeljeznica koja
bi se trebala razvijati kao masovni javni prijevoz.

U neposrednoj blizini mosta Bundek predvideno je pre-
seljenje administrativnog kompleksa Vlade Republike
Hrvatske i velikog broja ministarstava. Sve je to dio
velikoga zajedni¢kog projekta “Zagreba na Savi”, Vlade
RH i Gradskog poglavarstva. Na taj ¢e se nacin ovo pod
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