Gradilista

VODOOPSKRBNI I ODVODNI SUSTAV TE UREDAJ ZA
PROCISCAVANJE U KARLOVCU

Uvod

Karlovac je jedan od rijetkih grado-
va za koji se zna dan nastanka jer je
zabiljezen na prvome sacuvanom
planu — 13. srpnja 1579. Tog se da-
na pokraj us¢a Korane u Kupu poce-
la graditi renesansna utvrda u obliku
Sesterokutne zvijezde na posjedu ve-
likaske obitelji Zrinski podno tvrda-
ve Dubovac koja je ime Carlstadt,
odnosno Karlovac, dobila prema
vrhovnom austrijskom zapovjedniku
u obrani od Turaka — nadvojvodi
Karlu II. Habsbur§kom.
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Tlocrt karlovacke utvrde

Grad se u pocetku razvijao samo unu-
tar utvrde opasane zemljanim bede-
mima i vodom napunjenim opkopi-
ma. Cesto je stradao u poplavama i

WATER SUPPLY AND DRAINAGE SYSTEM AND WASTEWATER
TREATMENT PLANT IN KARLOVAC

Using funds available through the ISPA program, and proceeds of the loan
granted by the European Bank for Reconstruction and Development, the
municipality of Karlovac is currently well under way to solve its acute water
supply and drainage problems. As many as ten kilometres of water supply lines
are now being refurbished and upgraded, while some ten kilometres of sewerage
lines are being either realized or upgraded. At the same time, a new waste water
treatment plant is being built in response to the needs of the municipality of
Karlovac which is currently discharging all of its waste water, via a dozen of
bigger and smaller outfalls, into the rivers of MreZnica, Korana and Kupa. As
the combined drainage system is used in this town, a better and less costly
operation of the treatment plant will be ensured by discharging a part of the
rainwater directly into the Karlovac rivers. The plant will also be used to purify
wastewater from the nearby Duga Resa via the already built sewer. The
mentioned wastewater treatment plant, which will soon be placed in initial
operation, is being built by the Austrian company Alpine Bau, while the water
supply and drainage systems, which are to be completed in the summer of 2011,
are also realized by an Austrian company, in this case by Strabag. It should be

noted that this is the first time in Croatia that the drainage pipes are being placed

under the rivers. This complex work is realized by a specialized company from
Karlovac employed on the project as a subcontractor.

pozarima jer su prve kuce bile uglav-
nom od drva. Zgrade su se izvan
utvrde pocele graditi za kratkotrajne
francuske uprave pocetkom 19. st.
Velikom gospodarskom napretku
$to je uslijedio pridonijela je gradnja
cesta 1 razvoj ladarstva na rijeci Ku-
pi. Pocetkom 20. st. negdaSnji se
obrtnicki grad pretvara u industrij-
sko srediSte s brojnim drustvenim,

politickim i kulturnim sadrzajima. U
Domovinskom je ratu pretrpio veli-
ka stradanja, a potom su, kao i drug-
dje, propala mnoga velika poduzeca.
Danas je Karlovac na putu oporavka
i polako se priblizava broju od 60.000
stanovnika koliko je imao prije osa-
mostaljenja Hrvatske. Pritom je to
jedini grad u Hrvatskoj ¢iju rekon-
strukciju 1 gradnju vodoopskrbnog i

Stara razglednica Karlovca
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kanalizacijskog sustava ve¢im dije-
lom nepovratno financira Europska
unije kroz ISPA pretpristupni prog-
ram (Instrument for Structural Poli-
cies for Pre-Accession — Instrument
za strukturne politike u pretpristup-
nom razdoblju). Taj je program na-
mijenjen zemljama kandidatkinjama
radi boljeg upoznavanja politike i
procedura Europske unije, sustizanja
standarda u zastiti okolisa i povezi-
vanju transeuropskoga prometnog
sustava. Hrvatskoj je bilo namijenje-
no 59 milijuna eura, od ¢ega je polo-
vica utroSena na obnovu pruge Vin-
kovci — Tovarnik, a preostalo ve¢im
dijelom na razvoj i upravljanje ko-
munalnim sustavom Karlovca te ure-
denje centra za gospodarenje otpa-
dom Bikarac u Sibensko-kninskoj
Zupaniji.

Razvoj vodoopskrbe i odvodnje u
Karlovcu

O Karlovcu se obi¢no govori kao o
gradu na Cetiri rijeke $to je samo dje-
lomi¢no to¢no. Rijeka Dobra (koja
izvire kod Skrada, na podrucju je
Ogulina ponornica, a duga je 104
km) ulijeva se u Kupu kod Gornjeg
Pokuplja, sjeverno od Karlovca i iz-
van uzega gradskog sredista. Mrez-

Povijesna jezgra Karlovca iz zraka
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nica (duga 63 km, a izvire kod Slu-
nja), te¢e juznim rubom grada i uli-
jeva se u Koranu u podrucju Turnja.
Rijeka Korana (duga 134 km, a iz-
vore kod Plitvickih jezera) tece kroz
karlovacko predgrade Turanj i obi-
lazi grad s isto¢ne strane, a u Kupu
utjeCe na sjeveroisto¢nom izlazu iz
grada. Jedino glavna karlovacka ri-
jeka Kupa (koja je duga 296 km i
izvire u Nacionalnom parku Risnjak,
a ulijeva se u Savu kod Siska) tece
kroz grad u koji ulazi sa sjevera pa
potom u luku obilazi staro gradsko
srediSte i nastavlja prema istoku.

Karlovac samo u srediSnjem dijelu
izlazi na rijeku Kupu, ali su zgrade
zaceljima Cesto okrenute rijeci. Na
Korani je grad samo u predjelu Vun-
skog polja i Vrbani¢eva perivoja s
hotelima i kupali§tima, a i od Mrez-
nice su zgrade uglavnom odmaknu-
te. Stoga i1 "grad na Cetiri rijeke" na-
stoji svoje rijeke ugraditi u gradsko
tkivo i u svakodnevni zivot, a to ¢e
se ponajprije pokusati uciniti urede-
njem obala i SetaliSta te sadnjom dr-
voreda, ali i gradnjom stambenih
zgrada s proceljem prema Kupi te
turistickih, rekreacijskih i zabavnih
gradevina uz rijeku Koranu.

Vodopskrba

Dakako da grad s toliko rijeka ima
vecée zalihe kvalitetne podzemne vo-
de, posebno uz rijeku Koranu, u
plitkim (u dubinama od 8 do 13 m)
aluvijalnim vodonosnicima grade-
nim od sedimenata §ljunka i pijeska.

Vodospremnik na Borlinu

Stoga se voda dugo vremena crpila
iz zdenaca, a vodoopskrbni se sustav
poceo graditi 1914. gradnjom crpi-
liSta na Borlinu, brdovitom sjevero-
zapadnom dijelu grada. Dva su zdenca
(ukupne izdasnosti 42 1/s) zadovo-
ljavala gradske potrebe sve do sredi-
ne pro§log stoljec¢a. Stoga je 1949.
izgradeno vodocrpiliste na Svar¢i, a
1964. na Mekusju. Bila su to crpilis-
ta s po jednim zdencem, svaki kapa-
citeta od 60 1/s. U sedamdesetim su
godinama pocela istrazivanja na Ga-
zi, polju do spoja rijeke Kupe i Ko-
rane, gdje su do 1993. izgradena tri
vodocrpilista ukupnoga kapaciteta
330 1/s. Kada se tome pridoda i 10
I/s s kaptiranog vrela Jurkovi¢a mlin
u Vukmani¢kom Cerovcu, Karlovac
teoretski raspolaze s 505 1/s vode, a
na godinu raspolaze s 10 milijuna
prostornih metara kvalitetne vode za
pice.

Izdasnost crpilista ovisi o hidrolos-
kim uvjetima, godi$njem dobu, pot-
rebama potrosaca i vodostaju rijeke
Korani koja prihranjuje vodocrpilis-
ta Mekusje i Gaza. Borlinska se vo-
da crpi iz dubokog vodonosnika bez
kontakta s Kupom, a za vodonosnik
Svaréa dugo se drzalo da pripada
koranskom slijevu, ali se ispitiva-
njem podzemnih voda otkrilo da se
prihranjuje vodama s jugozapada,
dakle iz urbaniziranih predjela Svarce,
Kozjace 1 Borlina.

GRADEVINAR 63 (2011) 3



GradiliSta

Vodoopskrbni sustav danas ima 6
vodocrpilista (Gaza 2 nije u funkciji),
10 vodospremnika (Borlin nije u
funkciji), 6 precrpnih stanica i goto-
vo 500 km magistralnih i sekundar-
nih cjevovoda. Glavni magistralni
cjevovod (promjera 500 mm) spaja
crpilista Gaza 1 1 Gaza 2 s vodosprem-
nikom Strmac. Vodospremnici su
inace velikog kapaciteta i voda se u
njih tlaci nocu (kada je struja jeftini-
ja), a preko dana je opskrba gravita-
cijska. Voda nema nikakav predtret-
man osim kloriranja ili zracenja ul-
traljubicastim zrakama u crpnim sta-
nicama i vodocrpili§tima. Crpilista
su medusobno prstenasto povezana,
$to omogucuje kontinuiranu vodo-
opskrbu, ali i Sirenje po cijeloj mrezi
u slucaju zagadenja. Telemetrijski je
povezana vecina crpilista, vodosprem-
nika i crpnih stanica pa se iz dispe-
cerskog centra mogu pratiti strujna
opterecenja crpki, izlazni tlakovi u
cjevovodima, koli¢ina protoka i ra-
zine vode u zdencima i vodosprem-
nicima.

Vodoopskrbni sustav Karlovca ima
priblizno 29.300 prikljucenih stam-
benih jedinica, a osim uzega grads-
kog podruéja pokriva i dvadesetak
manjih naselja s lijeve i desne obale

Rijeka Korana u Karloveu
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rijeke Kupe. Vodoopskrbom je pok-
riveno 95 posto stanovnistva, ali i
dijelovi susjednih opé¢ina i gradova
(Ozlja, Netreti¢a, Draganica i Bari-
lovica). Potrosnja je vode 1970. iz-

B

Rijeka Kupa — glavna karlovacka rijeka

nosila 240 litara na dan po stanovni-
ku, ali se smanjila za 101 litru iako
se broj priklju¢aka znatno povecao.
Opadanje potro$nje tumaci se gos-
podarskim teSkocama 1 smanjenim

radom velikih tvrtki. Najveéi su
problem karlovacke vodoopskrbe
veliki gubici u mrezi koji se
procjenjuju na 46 posto. Tome su
vjerojatno pridonijela i dugotrajna

bombardiranja tijekom Domovins-
kog rata, ali i starost ugradenih vodo-
vodnih cijevi. Najlosije su kvalitete
lijevane zeljezne cijevi (kojih je 25
posto) u staroj gradskoj jezgri, Bani-
ji, Dubovcu i Rakovcu i one su prve
na redu za zamjenu. Valja istaknuti
da u Karlovcu ima relativno mnogo
azbestcementnih cijevi (gotovo 35
posto), ali se najprije mijenjaju one
s manjim promjerom (od 250 mm).
Nisu mnogo bolje ni znatno slabije
zastupljene (do 5 posto) cijevi od
polivinil klorida (PVC-a) zbog lose
kvalitete uocene tijekom dvadeseto-
godisnje uporabe, ali i Celicne pocin-
Cane cijevi zbog nestanka zastitnoga
pocincanog sloja i korozije.

Razvoj je vodoopskrbnog sustava
bio dugotrajan i postupan te nadogra-
divan prema negdasnjim razvojnim
mogucénostima. Stoga razvoj nije pra-
tila odgovarajuca tehni¢ka podrska,
pa nije napravljen matematicki mo-
del protoka, a ni odgovarajuca baza
gradevina i cjevovoda.
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Odvodnja

Pripreme su za odvodnju otpadnih
voda u Karlovcu zapocele pocetkom
20. st. Osnovni je projekt sustava
gradske kanalizacije 1917. izradio
gradski inZenjer i akademik Valeri-
jan Rieszner (1876.-1949.), poslije
profesor Visoke tehnicke skole i Teh-
nickog fakulteta u Zagrebu. Medu-
tim projekt kojim je bila obuhvace-
na povijesna Zvijezda ostvaren je
tek 1932., a do II. svjetskog rata iz-
gradena je i crpna stanica u ophod-
nom $ancu (danasnja CS Gaza). No
Sirenje i razvoj grada nije pratila od-
govarajuca izgradnja kanalizacijske
mreze i prateih gradevina, jedino je
u pedesetim godinama proslog sto-
lje¢a bio izgraden uredaj za procis-
¢avanje otpadnih voda za naselje
Jugoturbine (za 2000 ES — ekvivalent
stanovnika) s ispustom u rijeku Mrez-
nicu. Poslije je dograden sada$nji

Rijeka MreZnica nadomak Karlovca

mjesoviti sustav odvodnje koji prih-
vaca i ispusta neprociSéene otpadne
vode u MreZnicu, Koranu i veéim
dijelom u Kupu u koju ionako dos-
pijevaju sve neprociséene otpadne i
oborinske vode. Valja re¢i da dio
grada, uglavnom s obiteljskih stam-
benih zgradama, nije bio prikljucen
na javnu kanalizaciju ve¢ se sluzio
septickim jamama.

Postoji Sest ve¢ih i desetak manjih
ispusta. Tako na lijevoj obali Kupe
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Rijeka Dobra prije utoka u Kupu

u negdasnjem naselju, sada gradskoj
Cetvrti Banija (tako nazvanoj jer je
bila dio Banske Hrvatske) postoje
dva ispusta, a jedan u susjednom
Drezniku sa zapada. Na desnoj obali
Kupe, u naselju Borlin, postoji tako-
der jedan ispust, a naselje Svaréa na
jugu ispusta otpadne vode u rijeku
MrezZnicu. Ostali su manji ispusti ne-
procis¢enih otpadnih voda u Kupu,
Koranu i Mreznicu iz veéih karlovac-
kih tvornica: Karlovacke pivovare
(za vecih oborina), bivSe tvornice
koze, Karlovacke industrije mlijeka
te tvornica Lola Ribar, KGK i PPK
Karlovac.

Ipak glavni se karlovacki ispust na-
lazi u sredistu grada i nadomak po-
vijesnoj gradskoj jezgri na desnoj
obali Kupe kroz koji se ispusta glav-
nina otpadnih voda. Rije¢ je tla¢no-
gravitacijskom cjevovodu (presjeka
1400/2100 mm) na kojem je u opko-
pu tvrdave izgradena crpna stanica
Gaza c¢ija je funkcija zastita grada
od poplavnih voda rijeke Kupe (ka-
paciteta 4500 I/s).

Od ostalih dijelova odvodnog susta-
va valja istaknuti njegove vaznije
dijelove, ponajprije kolektore (s
promjerima 3000, 2400, 2000 i 1500
mm) koji su izgradeni monolitno s

oblogom od azbestcementnih dijelo-
va. Postoji i dio obnovljenih kolek-
tora od GRP cijevi (glass-reinforced
polyester — staklom ojacani poliester)
nesto manjih promjera. Svi su ti ko-
lektori osnova postojecega mjesovi-
tog sustava odvodnje i bit ¢e uklop-
ljeni u novo koncepcijsko rjeSenje
odvodnje grada Karlovca.

Tome valja pridodati i kanalizacijsku
mrezu za priblizno 5000 ES te izgra-
deni 1 jo§ izvan funkcije kolektor
dug 8 km iz Duge Rese. U tom se
susjednom gradu neprociséene vode
na viSe mjesta izravno ispustaju u
rijeku MrezZnicu. Valja reéi da je inace
62 posto stanovniStva grada i okol-
nog podrucja pokriveno javnom od-
vodnjom.

Pripreme i ukljucivanje u ISPA
program

Osnovne smo podatke o projektu
Program za vode i otpadne vode
Karlovca i ukljucivanju u ISPA pro-
gram dobili od Ivana Mrzljaka, dipl.
oec, direktora, i mr. KreSimira Veblea,
dipl. ing. k. t., voditelja Jedinice za
provedbu projekta u Vodovodu i ka-
nalizaciji (ViK) d.o.o. u Karlovcu.
Od njih smo takoder dobili i osnov-
ne informacije o dosadasnjem stanju.
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Sadasnji je direktor na celu ViK-a od
listopada 2009., ali je dugo radio u
gradskoj upravi pa dobro poznaje
sve sloZene probleme vezane za do-
bivanje nepovratnih financijskih sred-
stava iz IPSA programa te sve pred-
radnje koje je trebalo obaviti. Za
takvo se poboljSanje vodoopskrbe i
odvodnje tvrtka ina¢e morala poseb-
no pripremiti — kadrovski, financij-
ski 1 tehnicki.

Najprije je trebalo utemeljiti poseb-
nu jedinicu za provedbu ISPA pro-
grama i imenovati njezina voditelja
te zaposlili desetak iskusnih struc-
njaka koji dobro govore engleski
jezik, sluzbeni jezik svih takvih pro-
jekata. Tako uostalom predvidaju i
FIDIC procedure ugovaranja (prema
franc. nazivu Feédération Internatio-
nale Des Ingénieurs-Conseils — Me-
dunarodni savez savjetodavnih inze-
njera).

Kako je nepovratna pomo¢ ISPA pro-
grama predvidena do maksimalnih
62,5 posto, valjalo je dobiti i zajam
od EBRD-a (Europske banke za ob-
novu i razvoj). Sastavni dio ugovora
0 zajmu bila je izrada i uvodenje FOPIP-
a (Financial and Operational Perfor-
mance Improvement Programme —
Program poboljsanja financijske i
operativne izvedbe) koji je izradila
talijanska tvrtka SCI. Poseban je to
program restrukturiranja i smanjiva-
nja troskova na temelju kojega su
uspjeli u 2010. ustedjeti ¢ak 8,5 pos-
to. ViK inace ima 161 zaposlenog,
od ¢ega su 24 s visokom, a 12 s vi-
Som stru¢nom spremom.

U tehnickom dijelu predstoji moder-
niziranje sustava kako bi se smanyjili
gubici u mreZi, a to ¢e se ponajprije
uciniti smanjivanjem pritisaka, ali i
zamjenom vise od 120 km azbestce-
mentnih cijevi.

Ukupna je cijena svih radova izmje-
ne 9,5 km azbestcementnih cijevi,
gradnje 8 crpnih stanica, gotovo 10
km nove kanalizacije i uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda, zajed-
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no s troSkovima nadzora, tehnicke
pomo¢i te odgovarajuce opreme 36
milijuna eura. Od toga je nepovratna
financijska sredstva ISPA fonda 22,5
milijuna, zajam EBRD-a 10 miliju-
na, a doprinos drzavnog proracuna
3,5 milijuna eura. Zajam je dobiven
na 10 godina s 3 godine poceka, ali
je veliko opterecenje za malu karlo-
vacku komunalnu tvrtku koja prva u
Hrvatskoj realizira jedan projekt iz
fondova Europske unije pa je poslu-
zila 1 za stjecanje nuznih iskustava.

Jos se od pocetka projekta govorilo
kako ¢e se u otplatu zajma ukljuditi
Hrvatske vode, ali do toga nije doslo.
Doduse krajem prosle godine Vlada
je s 5,3 milijuna kuna omogudila ot-
platu jedne rate, postoje i odredena
obecanja, ali dosad jo§ niSta nije ri-
jeseno. Postoji stoga opasnost da u
financiranju uredaja grad Karlovac
sudjeluje s gotovo 30 posto, §to bi
zaista bilo mnogo, posebno u uspo-
redbi s rjeSenjima u ostalim grado-
vima sli¢ne veli¢ine. Doduse za grad-
nju je nove kanalizacije 1 uredaja
cijena poveéana za 1,97 kn/m’ kao
naknada za razvoj, ali ¢e se iznosi za
pitku vodu i odvodnju (koji su u Kar-
lovecu znatno ispod drzavnog prosje-
ka) morati jos i povecati zbog stav-
ljanja uredaja u pogon, rada novih
precrpnih stanica i amortizacije. Sve
dodatno komplicira ¢injenica §to se
potrosnja vode i dalje smanjuje.

Direktor ViK-a Ivan Mrzljak otkrio
nam je da razmisljaju i o drugoj fazi
poboljsanja i prosirenja vodoopskrb-
nog sustava, za $to bi se za nekoliko
godina pokusali posluziti strukturnim
i kohezijskim fondovima Europske
unije. Cijeli je program inace bio
vrlo zahtjevan ne toliko zbog tehnic-
ke slozenosti ve¢ komplicirane i slo-
zene procedure koju valja do kraja
zadovoljiti. Mnogi se iz drugih sre-
dina nastoje informirati kako ispuni-
ti sve uvjete i visoke kriterije Europ-
ske unije, ali ¢esto i ne slute u §to se
zapravo upustaju.

Za kraj smo ostavili pitanje poveza-
no s moguc¢im kasnjenjem rekonstruk-
cije dijela vodoopskrbnog sustava i
gradnje sustava odvodnje. Direktor
ViK-a drzi da to nece utjecati na skori
pocetak rada uredaja jer ¢e se moci
prikljuciti gradsko srediSte grada i
juzni dio grada na ve¢ postojeci juz-
ni kolektor koji dovodi otpadne vo-
de iz Duge Rese.

Sve nam je detalje projekta, ali i
slozenu organizaciju, razjasnio mr.
Kresimir Veble. Rekao nam je da je
jos§ 2004., odmah nakon prihvacanja
Akcijskog plana za koriStenje pretpris-
tupne pomo¢i i imenovanja duznos-
nika za provedbu ISPA programa,
Vodovod i kanalizacija zatraZila po-
mo¢ u sufinanciranju od strane ISPA
programa i EBRD-a. Na poticaj EBRD-
aJacobs GIBB iz Londona izradio je
studiju izvodljivosti (feasibility study)
razvoja karlovacke vodoopskrbe i
odvodnje koja predvida prikupljanje
otpadnih voda jedinstvenim sustavom
kolektora iz ve¢ izgradenih dijelova
slijeva Banije, sredista grada i Duge
Rese te njihova odvodenja do zajed-
nickog uredaja za proci§¢avanje pri-
je ispustanja u rijeku Kupu. U medu-
vremenu je nakon selekcije prijavlje-
nih projekata za program ISPA u
suradnji sa sluzbama Europske ko-
misije projekt odobren.

Rjesenje iz feasibility studije prihva-
tilo je Gradsko poglavarstvo i Grad-
sko vije¢e Karlovca sredinom 2005.,
a potom je na Gradevinskom fakul-
tetu SveuciliSta u Zagrebu izradena
Studija utjecaja na okoli§ sustava
javne odvodnje. Istodobno je izrade-
na aplikacija, a potom Memorandum
o financiranju kojim se ujedno utvr-
duju tehnicki, pravni i administrativ-
ni okviri. Osim detaljnih tehnickih 1
financijskih znacajki, tim su doku-
mentom utvrdene i obveze svih sudi-
onika u projektu, pravila izvjestava-
nja, nadzora i kontrole utroSenih sred-
stava te promidZzbene mjere. Memo-
randum je Europska komisija potpi-
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sala 12. prosinca 2005., a Hrvatska
vlada 30. sijecnja 2006.

Prije toga su Operativnim sporazu-
mom utvrdeni sudionici u projektu.
Ponajprije to su gradani Karlovca
koji ¢e biti korisnici i koje treba o
svemu pravovaljano izvjestavati te
Grad Karlovac koji je vlasnik ViK-a.
Grad takoder prati i pomaze, a kraj-
njih ga je korisnik duzan izvjestavati
o napretku i ucincima. Vodovod i
kanalizacija je krajnji korisnik i u
skladu s naSim propisima investitor,
a prethodno je osnovao Jedinicu za
provedbu projekta i postavio voditelja.

U projektu sudjeluje i Ministarstvo
regionalnog razvoja, Sumarstva i
vodnoga gospodarstva, a posebno
drzavni tajnik za vode Zdravko Kr-
mek, dipl. ing. k. t., i ravnateljica
Uprave vodne politike i medunarod-
nih projekata Ruzica Drmi¢, dipl. ing.
grad. Ministarstvo je sjediste tehnic-
kog koordinatora, a odgovorno je i
za tehnicko upravljanje projektima i
odobravanja rezultata ugovora te
potvrdu da nema ogranicenja za pla-
¢anje izvedenih radova i usluga.

Sredisnja agencija za financiranje i
ugovaranje programa i projekata Eu-
ropske unije (SAFU), na ¢elu s rav-
nateljicom mr. sc. Marijom Tufek¢ic,
ugovaratelj je projekta i provedbena
agencija ISPA programa odgovorna
za cjelokupan financijski i adminis-
trativni posao, ukljucujuéi i proved-
bu natjecaja, ugovaranje te placanje
usluga, roba i radova. Ujedno povje-
rava tehni¢ko upravljanje projektom
Jedinici za provedbu projekta kraj-
njeg korisnika, a nadzor nad tehnic-
kim upravljanjem sektorskom koor-
dinatoru.

U sustavu je jos i SrediS$nji drzavni
ured za razvojnu strategiju i koor-
dinaciju fondova Europske unije
(SDURF) koji je nacionalni ISPA
koordinator zaduzen za operativno
programiranje, upravljanje i prace-
nje programa ISPA u oba sektora —
prometu i okoliSu. Valja spomenuti i
Delegaciju Europske unije u Repub-
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lici Hrvatskoj koja prati provedbu
projekata i ISPA programa, a ima i
ulogu prethodnog odobravanja (ex-
ante) u provedbi natjecaja i ugova-
ranja, ali i Europsku banku za obno-
vu i razvoj koja sufinancira projekt
(27,78 posto) te prima neka izvjesca
iz provodenja programa.

Zapravo za ISPA projekt Karlovac
postoji Sest ugovora od kojih se dva
odnose na gradevinske radove, dva
na pruzanje usluga i dva na nabavu
opreme. Prvi je izvodacki ugovor
rekonstrukcija i izgradnja vodoops-
krbnog i odvodnog sustava grada
Karlovca, a kolokvijalno ga zovu i
Crveni FIDIC jer je sastavljen prema
tzv. Crvenoj knjizi FIDIC-a. Ugovor
je na iznos od 16,86 milijuna eura
zakljucen pocetkom veljace 2010. s
tvrtkom Strabag AG iz Austrije. Dru-
gi je ugovor gradnja uredaja za pro-
¢iS¢avanje Karlovca i Duge Rese,
nazvan Zuti FIDIC, na iznos od 14,58
milijuna eura, nakon medunarodnog
natjecaja zakljucen krajem listopada
2008. s tvrtkom Alpine Bau GmbH
iz Austrije u konzorciju s austrijskim
tvrtkama Ginzler Stahl (oprema) i
Machowetz und Partner (projektiranje).

Kako ¢e o izvodenju jos§ biti govora,
valja posebno istaknuti usluge. Ugo-
vor o nadzoru izvodenja potpisan je
takoder krajem listopada 2008. s fran-
cuskom tvrtkom SAFEGE (Société
Anonyme Francaise d' Etude de Ges-
tion et d' Entreprises — Francuska
tvrtka s ogranicenom odgovornoscéu
za unapredenje upravijanja i poslo-
vanja). Voditelj je nadzorne sluzbe
gradevinski inZenjer dr. Nasbil Has-
bani koji ujedno nadzire i radove iz
ugovora prema odredbama Zutog
FIDIC-a. Zbog opsega poslova nak-
nadno za nadzor vodoopskrbnog i
odvodnog sustava angaziran i inZe-
njer FIDIC odredbama ugovora Da-
nilo Pavlica. U skladu s hrvatskim
propisima radove vodoopskrbe i
odvodnje nadziru ViSnja Drakulié,
dipl. ing. grad. iz Inmmark d.o.o. iz
Karlovca i Anton Smoljo, dipl. ing.

grad. iz Hidroprojekta d.o.o. iz Za-
greba, a gradnju uredaja za prociscéa-
vanje otpadnih voda Mirjana Smoljo,
dipl. ing. grad., takoder iz Hidro-
projekta.

Prvi je ugovor na iznos od priblizno
1,1 milijun eura zakljucen 25. sijec-
nja 2008. za tehnicku pomo¢ s fran-
cuskom tvrtkom SCE SAS u konzor-
ciju s njemackom tvrtkom Stenba-
cher - Consult GmbH i nasom tvrt-
kom Hidroing d.o.o. iz Osijeka koji
vode inzenjeri Vincent Leloup, Ru-
dolf Giirtler i Zdenko Tadi¢. Oni su
bili zaduzeni za pripremu meduna-
rodne natjecajne dokumentacije, ad-
ministrativnih i tehnickih zahtjeva te
moguce ocjenjivanje ponuda za Crve-
ni FIDIC i sudjelovanje u ocjenjiva-
nju ponuda za Zuti FIDIC, ali i u
pripremi kompletne natjecajne do-
kumentacije u nabavi vozila za odr-
zavanje kanalizacije i tehnicke opre-
me. Ujedno su zaduZeni za izradu
studije vodoopskrbe, web-stranice
ISPA programa, obuku za otkrivanje
gubitaka u mrezi, ali i modeliranje
sustava vodoopskrbe 1 odvodnje.
Nadziru i primjenu FOPIP-a.

Posljednji su ugovori odnose na na-
bavu opreme za rad i odrzavanje.
Jedan je ugovor za nabavu robe za
rad i odrzavanje (u iznosu od 717
tisuca eura) potpisan 23. veljace 2011.,
natjecaj za nabavu opreme ta tehnic-
ku potporu bit ¢e ponovljen, a prip-
rema se natjecajna dokumentacija za
jos jedan ugovor o nabavi roba.

Mr. Kre$imir Veble omoguéio nam
je razgovore s mnogim sudionicima
projekta i opskrbio nas tehnickim
opisima i fotografijama. Na kraju
nam je rekao kako se na poticaj nje-
mackih strucnjaka iz vodoopskrbe i
odvodnje uz podrsku njihova savez-
nog ministarstva razmislja da uredaj
za prociS¢avanje otpadnih voda u
Karlovcu postane centrom za obuku
kadrova u Hrvatskoj i obliznjoj Bos-
ni i Hercegovini. Tome uz suvreme-
ni uredaj za proci§¢avanje pogoduje
i dobra prometna povezanost.
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Tehnicke znacajke projekata

Crveni FIDIC

Idejni projekt rekonstrukcije vodo-
opskrbnog cjevovoda Gornja Jelsa —
Brodarci — Tuskani (do granice s op-
¢inom Draganici) izradila je zagrebac-
ka projektna tvrtka Hidroprojekt-ing
d.o.o. (glavni projektant: Mladena
Sucié, ing. grad.). Trasa je uglavnom

LS
| Tucit

A V. Jelsa

odredena prema trasi postojecega
cjevovoda, a ve¢im se dijelom krece
uz postojece prometnice. Ukupna je
duljina cjevovoda 9538,5 m, uglav-
nom se radi o polietilenskim PEHD
cijevima (promjera 160 mm), osim
na prijelazima rijeke Kupe i kanala
Kupa — Kupa gdje su ¢eli¢ne cijevi
(promjera 165 mm) ovjeSene na no-
sivu konstrukciju mostova. Cjevo-
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Trasa rekonstrukcije vodoopskrbnog sustava Gornja Jelsa — Brodarci - Tu$kani
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vod prolazi i ispod Zeljeznicke pru-
ge (Karlovac — Kamanje — drzavna
granica i industrijskoga kolosijeka) i
tu je predvideno busenje i polaganje
plasti¢nih cijevi u zastitnu ¢éeli¢nu
cijev (promjera 290 mm). Valja do-
dati da su u okviru ISPA programa u
vodoopskrbnom sustavu predvidena
¢iscenja 1 istrazni radovi na zdenci-
ma u Gornjem Mekusju te ¢iScenje i
istrazni radovi na zdencu Borlin 1 i
sanacija zasunske komore vodosprem-
nika Borlin.

Kako je dogovoreno da ¢e se rekon-
strukcija i gradnja vodoopskrbnoga i
odvodnog sustava Karlovca obavlja-
ti prema Crvenoj knjizi FIDIC-a,
glavni je projekt je rekonstrukcije i
gradnje odvodnog sustava izradio
Zavod za hidrotehniku Instituta IGH
d.d. (glavni projektant: Srecko Mili¢,
dipl. ing. grad.). Gradnjom se novih
dijelova odvodnog sustava potpuno
mijenja koncepcija dosadasnje od-
vodnje jer se postojeci ispusti pret-
varaju u ispuste oborinskih voda.
Zapravo na tim ¢e se mjestima mje-
Soviti sustav odvodnje rastereCivati
od ki$nog dotoka, a susni ¢e se do-
tok precrpljivati u nove odvodne
kolektore prema uredaju za procis-
cavanje.

Predvidena je gradnja 8 crpnih sta-
nica (od 25 do 4500 1/s), priblizno
10 km nove kanalizacije (zapravo 7
kolektora i tlaéni cjevovod Gornja
Gaza te spoj na kolektor Duga Resa
— uredaj), 4 prijelaza ispod rijeka
(dva ispod Kupe i dva ispod Korane),
sanacija dvaju kolektora i ruSenje CS
Gaza ¢iji ¢e se podzemni dio preure-
diti u kisni preljev. Najvazniji ¢e di-
jelovi novoizgradenog dijela kanali-
zacijskog sustava biti kolektor Bani-
ja — Gaza i kolektor Grad. Kolektor
Banija — Gaza dovodi otpadnu vodu
sa Selca na Baniji do CS Banija 1,
pa preko CS Banija 2 prolazi ispod
Kupe te nastavlja srediStem grada i
kod Arboretuma se spaja s glavnim
kolektorom Grad. Taj se kolektor
potom nastavlja ispod Korane pokraj
drvenog mosta i preko MekusSans-
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kog polja dolazi do uredaja za pro-
¢iscavanje. Kolektorski ¢e se sustav
Dreznik provesti ispod Kupe na
desnu obalu, a ispust kanalizacije
Svarée na lijevoj obali MreZnice
dovesti do Mostanja i ispod Korane
spojiti na juzni kolektor iz Duge Re-
se. Bit ¢e izvedena kanalizacija Mos-
tanje — Svaréa i Logoriite — Mala
Svaréa te oborinski kolektor kroz
Tkal¢evu ulicu.

Crpne ¢e stanice omoguciti povezi-
vanje postoje¢ih i buduéih gravita-
cijskih kolektora u funkcionalnu
cjelinu. Na dijelu crpnih stanica (CS
Banija 1, CS Banija 2, CS Dreznik i
CS Svaréa 2) predvideni su i reten-
cijski bazeni za kriticni prvi kisni
dotok koji nosi i najvece zagadenje,
no gradit ¢e se u drugoj fazi. Inace
svi se kolektori uglavnom ugraduju
u trup ulica i prilaznih cesta, a izvest
¢e se od GPR cijevi s pripadajucih
predgotovljenim revizijskim oknima.

Zuti FIDIC

U okviru ugovora za tzv. Zuti FIDIC
zapravo su tri gradevine jer se uz
uredaj za prociS¢avanje otpadnih
voda mora izgraditi i vodoopskrbni
cjevovod za njegove potrebe te pri-
stupna cesta. Uredaj za otpadne vo-
de Karlovca i Duge Rese dimenzio-
niran je za biolosko opterecenje od
98.500 ES i hidraulicko optereéenje
od 600 1/s za razdoblje do 2020. go-
dine. Uredaj je inace prilagodljiv za
rad s kapacitetom od 60.000 do
100.000 ES i ima tri stupnja procis-
¢avanja. Prema pravilima Zute knji-
ge FIDIC-a, izvodac je bio obvezan
projektirati, izgraditi i opremiti sve
gradevine za proci§¢avanje otpadnih
voda.

Prociscavanje se sastoji od niza bio-
loskih, kemijskih i fizikalnih procesa
koji trebaju ukloniti ve¢inu organskih
i anorganskih tvari u otpadnoj vodi i
smanjiti koncentraciju suspendiranih
i BPK; (petodnevna bioloska potros-
nju kisika) za 70 do 90 posto, koncen-
traciju KPK (kemijska potrosnja ki-
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sika) za najmanje 75 posto i nutrije-
nata fosfora i dusika do 80 posto, §to
je u skladu sa zakonski propisanim
koncentracijama.

U prethodnom se mehani¢kom stup-
nju prociScavanja na reSetkama i
mrezama uklanja krupni otpad te
pijesak i masnoce (pjeskolov-masto-
lov). Slijedi primarno talozenje, pos-
tupak s aktivnim muljem u bioaerak-
cijskim bazenima i bazenima za bio-
losko uklanjanje nutrijenata te sekun-
darno talozenje. Predviden je i tret-
man mulja kroz zgusnjavanje, stabi-
lizaciju, strojnu dehidraciju i odla-
ganje na lokaciji (povremeno) ili
uredenom odlagalistu. Uredaj ima i
pratece dijelove kao §to su ulazno i
izlazno mjerenje kolicine i kvalitete

influenta i efluenta, ulazna i izlazna
crpna stanica, retencijski bazen na
ulazu, crpna stanica preljevnih mje-
Sovitih voda, gradevine puhala i sta-
nica za pripremu agensa za smanji-
vanje fosfora te trafostanicu i dizel-
ski 1 agregat, ali i radionice i spremista
te upravno-kontrolnu zgradu.

U retencijski se bazen ispred uredaja
dovode sve otpadne vode, a njegova
je uloga zadrzati razliku izmedu naj-
veceg dotoka i kapaciteta uredaja
koji je hidraulicki ograni¢en na me-
hani¢kom stupnju procis¢avanja. Taj
je bazen opremljen preljevom za
evakuaciju viska mjeSovitith voda
koje se gravitacijski odvode pri nis-
kim i srednjim razinama u Kupu, a
pri vi$im prepumpavaju.
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Prikaz rekonstruiranog sustava odvodnje
oko rijeke Kupe

U bioaeracijskim bazenima uz po-
mo¢ kisika i aerobnih organizama
organska se materija apsorbira ili
oksidira pa se tako smanjuje razina
dusika i ugljika u otpadnoj vodi. Po-
tom uz pomo¢ posebnih bakterija
slijedi proces nitrifikacije (pretvara-
nje amonijaka u nitrat) i denitrifika-
cija (pretvaranje nitrata u elementar-
ni dusik). No kada prosje¢no optere-
¢enje padne ispod 35.000 ES tada
proces denitrifikacije ne funkcionira
zbog malog sadrzaja ugljika, pa je
potrebno dio otpadne vode iz pjes-
kolova i mastolova izravno dovesti
u anaerobni i bioaeracijski bazen.

U sekundarnim se taloznicima pro-
¢is¢ena voda odvaja od aktivnog
mulja koji se zgrtatem odvaja u sa-
birnu komoru i odvodi na liniju za
obradu mulja. Procis¢ena se voda
potom gravitacijski ili precrpljiva-
njem odvodi u Kupu. Pritom se dio
vode odvodi u umjetno jezero, a dio
za pranje opreme (fine resetke, sta-
nica za prihvat sadrzaja septickih
jama i postrojenje za dehidraciju
mulja).

U anaerobnom digestoru mulja stva-
ra se bioplin koji sadrzi priblizno 65
posto metana (CH,), a ostalo je ug-
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lavnom uglji¢ni dioksid (CO,). Taj
se plin odvodi u poseban spremnik i
sluzi kao gorivo za kotlove u dige-
storima mulja gdje je potrebna tem-
peratura 35-37 °C. Za pokretanje ci-
jelog procesa predviden je i sprem-
nik ukapljenog naftnog plina. Procis-
¢eni ¢e se bioplin osim za zagrijava-
nje mulja rabiti i za grijanje uprav-
no-kontrolne zgrade i radionica.

Predvideni su i poseban biofiltar za
prociscavanje zraka iz retencijskog
bazena, ulazne crpne stanice, dehi-
dracije mulja i prostora za odlaganje
kako bi se izbjegli neugodni mirisi.
Biofiltar se sastoji od tri komore, u
prvoj se zrak ¢isti vodom, druga slu-
zi za ravnomjerno rasporedivanje,
dok ¢e u trecoj biti komadi drvene
kore ¢iji mikroorganizmi uspjesno
bioloski procis¢avaju zrak.

Posjet gradilistu

Posjet gradilistima rekonstrukcije i
izgradnje vodoopskrbnog i kanaliza-
cijskog sustava te uredaja za procis-
¢avanje otpadnih voda u Karlovcu
zapoceli smo s ve¢ spomenutim raz-
govorom s mr. KreSimirom Veble-
om, voditeljem Jedinice za proved-
bu projekta. Od njega smo doznali i
neobi¢nu podudarnost da se vodite-

Pocetni radovi na crpnoj stanici Dreznik

liice Crvenog i Zutog FIDIC-a u
JPP-u prezivaju Stepinac iako me-
dusobno uopée nisu ni u kakvom
srodstvu, a u projekt su uklju¢ene od
pocetka.

Davorka Stepinac, dipl. ing. grad.,
voditeljica radova prema Crvenom
FIDIC-u, dodatno nam je protuma-
¢ila sve odnose izmedu krajnjeg ko-
risnika (ViK-a), izvodaca, nadzora,
SAFU-a i Delegacije Europske ko-
misije. Posebno je vazna uloga Vo-
dovoda i kanalizacije, drustva koje
je prema hrvatskim propisima kao
investitor dobilo gradevnu dozvolu i
je velika tehni¢ka podrska cijelom
projektu, a s ostalim je sudionicima
u gradnji svakodnevno u izravnoj vezi.

Sve se eventualne promjene nastale
tijekom ugovaranja, projektiranja ili
izvodenja rjesavaju prema PRAG-u
(Practical Guide), vodi¢u za proce-
dure ugovaranja u vanjskim aktiv-
nostima Europske unije. Tako je
svojedobno zbog zastoja u ugovara-
nju Crvenog FIDIC-a, uz suglasnost
Europske komisije doslo do produ-
zenja trajanja ISPA programa s kra-
ja 2010. na kraj 2011. godine.

Ugovor je s tvrtkom Strabag AG
potpisan 9. veljace, ali se za pocetak
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radova racuna sastanak koji je 16.
ozujka 2010. s izvodacem odrZan u
Vodovodu i kanalizaciji s predstav-
nicima SAFU-a, Ministarstva regio-
nalnog razvoja, Sumarstva i vodnog
gospodarstva te nadzora, a koji se
sluZzbeno racuna kao pocetak rado-
va. Svi se radovi Crvenog FIDIC-a
moraju zavrsiti u roku od 510 dana
(17 mjeseci) odnosno sredinom ko-
lovoza 2011.

Dosad su na vodoopskrbnom cjevo-
vodu izvedeni radovi od Tuskana do
Mahi¢nog i Velike Jelse do Donjeg
Pokupja uz istodobnu gradnju hidra-
nata, komora i komunalnih priklju-
¢aka, a s predstavnicima Zupanijske
uprave za ceste dogovoren je naéin
postavljanja vodovodnih kapa uz
cestovne jarke. Nema medutim ra-
dova na vodospremniku vodocrpilis-
ta Borlin, a ni na crpilistu Mekusje.

Od radova na rekonstrukciji i izgrad-
nji odvodnje u cijelosti je izveden
kolektor Grad, spoj juznog kolekto-
ra na uredaj, a izvodi se i mikrotu-
neliranje ispod Korane. Obavljena
su 1 ispitivanja na vodonepropus-
nost, a napravljen je i privremeni
obilazak (bypass) preko Drvenog
mosta ako bude potrebno pustiti ot-

T

padnu vodu na uredaj. Na kolektoru
Banija — Gaza jedna je manja dioni-
ca zavrSena, obavljaju se manji ra-
dovi na dvije dionice, a na kolektoru
PPK nema radova. Nema radova ni

Radovi na crpnoj stanici Grad

na kolektoru Mostanje — Svaréa gdje
su otprije izvedeni pripremni radovi,
ali ni na kolektoru Dreznik ni tlac-
nom kolektoru Gornja Gaza. Od crp-
nih stanica prakticki je zavrSena CS
Grad jer je montirana strojarska i

Privremeni spoj (bypass) za odvodnju preko Drvenog mosta na Korani
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elektrotehnicka oprema, a tu se ure-
duje 1 okolis. Kod ostalih je crpnih
stanica, gdje je uglavnom izvedena
zaStita gradevne jame, trenutacno
zastoj ili nema radova, a nema ni

predvidenih sanacija postojecih ko-
lektora. Sve u svemu radovi zasad
znatno zaostaju u odnosu na termin-
ski plan.

Za radove na Crvenom FIDIC-u tre-
balo je na kolektoru Grad i istoime-
noj crpnoj stanici obaviti detekciju
eventualnih neeksplodiranih mina ili
granata, §to je obavila tvrtka Rumi-
tal d.o.0. iz Zagreba, a za ostale ko-
lektore i crpne stanice angaZzirana je
tvrtka Reaseuro Worldwide d.o.o. iz
Zagreba.

Sa struénim smo suradnicima za gra-
devinarstvo iz Jedinice za provedbu
projekta Herminom Komanac, dipl.
ing. grad., i Matejom Petrakom, dipl.
ing. grad., obisli gotovo sva gradilis-
ta Crvenog FIDIC-a Sirom grada.
Uvjerili smo se da mnoga gradilista
miruju i da radovi uglavnom stoje.
Nismo razgovarali s glavnim inZe-
njerom iz Strabaga Danijelom Huki-
¢em, dipl. ing. grad., ali smo se nes-
to smo duze zadrzali na desnoj obali
Korane i na gradilistu prijelaza ko-
lektora ispod rijeke mikrotunelira-
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njem. Tu je podizvoda¢ karlovacka
tvrtka Aquaterm d.o.o. Poslije smo
posjetili tu zanimljivu tvrtku, privu-
Ceni Cinjenicom da se radi o prvoj
hrvatskoj tvrtki koja cijevi polaze

Za naSeg su posjeta radovi polaga-
nja cijevi (promjera 1400 mm) ispod
Korane, u duzini do 251 m, dobro
napredovali, a poslije smo iz tiska
doznali da su u meduvremenu i za-

Naknadni zgu$njiva¢ mulja i umjetno jezero u pozadini

mikrotuneliranjem. Koliko smo us-
pjeli doznati cijevi su mikrotunelira-
njem dosad u nas postavljene samo
ispod rijeke Save na trasi plinovoda
Lucko — Ivanja Reka i ispod promet-
nice pokraj dvorane Arena u Zagrebu.

Aquaterm je osnovan 1973. kao gra-
devni obrt koji se odmah specijalizi-
rao za ugradnju vodovodnih i kana-
lizacijskih cijevi te za ugradnju tak-
vih instalacija u zgradama. Sadasnja
je tvrtka, koja ima osamdesetak rad-
nika, utemeljena 1994., a vlasnik je
Zeljko Ilijani¢. Osnovna im je djelat-
nost gradnja komunalne infrastruk-
ture i pratecih gradevina, a mladi
inzenjeri Vladimir Matijevi¢, dipl.
ing. grad., i Igor Vrani¢, dipl. ing.
grad., pod vodstvom tehnickog direk-
tora Roberta Puleza, dipl. ing. grad.,
spremni su prihvatiti i najvece struc-
ne izazove. Za mikrotuneliranje je
potrebno s jedne i s druge strane is-
kopati duboke gradevne jame, potom
se uz pomoc¢ specijalnog stroja ("'krtice")
busi tunel ispod rijeCnog korita, a
stroj gura i postavlja odvodne cijevi.
U takvim su radovima vrlo vazna
temeljita hidrogeoloska istrazivanja.
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vrseni. No to nije kraj jer predstoji
polaganje cijevi mikrotuneliranjem
ispod rijeke Kupe (duzina 155 m,
promjer cijevi 1000 mm) i ispod
Tkal¢eve ulice (duzina 310 m, pro-
mjer cijevi 1600 mm). Stroj za mik-
rotuneliranje tvrtka Aquaterm doba-

Zastita gradevne jame na crpnoj stanici Gaza

vila je od njemackog koncerna Her-
renknecht AG u ¢ijem su sjediStu
njezini strucnjaci i djelatnici bili i na
struénom usavrsavanju.

Gradiliste tzv. Zutog FIDIC-a, zap-
ravo uredaja za prociS¢avanje otpad-
nih voda, posjetili smo nakon odrza-
noga redovitoga tjednog sastanka.
Nakratko smo upoznali voditelja
nadzorne sluzbe i FIDIC inzenjera
dr. Nabila Hasbanija, a razgovarali
smo s budué¢om voditeljicom ureda-
ja iz Jedinice za provedbu projekta
Tatjanom Stepinac, dipl. ing. biol.,
inace stru¢njakinjom za nabavu op-
reme i ekologiju. Ona nas je izvije-
stila da su svi radovi uglavnom obav-
ljeni, da je izgradena pristupna pro-
metnica i postavljen vodoopskrbni
cjevovod, a da su na uredaju takoder
zavrSeni svi gradevni radovi te ugra-
dena strojarska i elektrotehnicka op-
rema. Predstoji samo puStanje ure-
daja u probni rad. I ovdje je prije
pocetka radova za razminiranje bila
angazirana tvrtka Reaseuro World-
wide, $to je inace bila obveza kraj-
njeg korisnika.

Ing. Tatjana Stepinac i nazo¢ni struc-
njaci iz Ureda za pripremu projekata
SAFU-a (voditelj Dragan Rako, dipl.
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Nadzorna plo¢a karlovackog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda

ing. grad., i savjetnica Dragica Dujic,
dipl. ing. grad.) detaljno su nam pro-
tumacili rad uredaja i tehnologiju
prociS¢avanja otpadnih voda koji
smo ve¢ prije opisali. Doznali smo
kako se nastoji urediti zupanijsko
odlagaliSte za trajno odlaganje dehi-
driranog mulja, a to se radi u dogo-
voru s Ministarstvom zastite okoli$a,
prostornog uredenja i graditeljstva.
U sastavu uredaja bit ¢e i manje je-
zero, dijelom kao ukrasni sadrzaj,
ali 1 radi bioloskog motrenja, poseb-
no procesa eutrofikacije koja upucu-
je na povecane koli¢ine organskih
tvari u otpadnoj vodi. Velika se po-
zornost poklanja izgledu i uredenju
okolisa, planiraju se i dani otvorenih
vrata kako bi se s uredajem upoznali
gradani, ali i Skolska djeca. Mnoge
su gradevine obojene jarkim bojama
jer se nastojalo da uredaj ne izgleda
sumorno i tmurno, ¢ak i da pomalo
nalikuje zgradama Hundertwassera,
austrijskog slikara i grafi¢ara koji je
i graditelj neobi¢nih Sarenih zgrada.

Nakon razgovora smo u drustvu s
Dariom Stefancem, ing. stroj., budu-
¢im glavnim inZenjerom uredaja,
obisli cijelo postrojenje. Usput smo
doznali da je desetak buducih djelat-
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nika na uredaju proslo viSemjesecnu
teorijsku i praktiénu obuku. Cini se
kako svi jedva cekaju da se uredaj
kona¢no pusti u probni rad. Stovise
uvjereni su da njihov lijep i ogledni
uredaj nece ispustati mnogo neugod-
nih mirisa. Svakako ne viSe nego Sto
je to slucaj s okolnim poljoprivred-
nim zemljistem kada se posipa organ-
skim gnojivom.

Naknadno smo telefonski razgova-
rali s Krunoslavom Klakom, dipl.
ing. grad., voditeljem gradenja iz
Alpine Bau jer je glavna inZenjerka
Mira Kozul, dipl. ing. grad., bila
sluzbeno u Austriji. Ne ¢udi §to su
glavni inZenjeri na gradiliStu naseg
podrijetla jer iako je posao ugovori-
la sredis$njica Alpine Bau iz Zagreba,
sve je gradevinske radove izvodila
tvrtka Osijek Koteks d.o.o. koja je u
njezinu vlasnistvu. Ing. Klak nam je
rekao da su samo dio radova obav-
ljali radnici iz Austrije, a na gradilistu
je za najvecih radova bilo i do 170
radnika, dok ih je sada samo dvade-
setak. Radovi su zapoceli krajem
2008., a trebali su biti dovrSeni do
pocetka 2011. Uglavnom je to i uéi-
njeno pa sada predstoji uhodavanje i
ispitivanje ugradenih strojeva i opre-
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NEPROLISCENA vODA
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MIESOVITEIPRELIEVNE VOOE
RECIRKULACIIA | VIBAK MULIA

me. Ing. Klak je inace vrlo zadovo-
ljan kvalitetom obavljenih radova i
drzi da je to bilo jedno lijepo i uzor-
no gradiliste.

Zakljucak

Uz neka manja kaSnjenja Karlovac
¢e uskoro dobiti suvremeni uredaj
za procis¢avanje svih otpadnih vo-
da, a to ¢e znatno povecati kvalitetu
voda u gradskim rijekama i kvalitetu
Zivota njegovih gradana. Stovise za
dio ¢e se stanovniStva znatno pobolj-
Sati i vodopskrba. Karlovc¢ani se na-
daju da ¢e se s vremenom vode Ku-
pe procis¢avati i u gradovima i nase-
ljima uzvodno od Karlovca, posebno
u Ozlju te Semicu 1 Metliki u Sloveni-
ji jer rijeka ovdje dolazi ve¢ znatno
zagadena. Pohvalno je $to je taj grad
pedesetak kilometara jugozapadno
od Zagreba iskoristio mogucnost da
dio svojih infrastrukturnih problema
rijesi uz pomo¢ fondova Europske
unije. Posebno raduje Cinjenica da
su neke od najslozenijih gradevinskih
radova, poput mikrotuneliranja, uspje-
$no 1 prvi put izvela tvrtka iz Karlovca
kojoj za takav izazov nije nedostajalo
struénog znanja i hrabrosti.
Branko Nadilo
Slike i crtezi: arhivi investitora i B. N.
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