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NEKI SUVREMENI IZBORI SEDAM SVJETSKIH CUDA

Uvod

Dosad smo prikazali svjetska cuda
staroga, srednjeg 1 novoga vijeka, a
to su uglavnom vrlo zanimljive i
dojmljive gradevine iako ima i gole-
mih ili znamenitih umjetnickih dje-
la, posebno iz antickog doba. No
osim takvih, najces¢e globalnih iz-
bora, koji uglavnom nastoje rangi-
rati neka velika svjetska graditeljska
dostignuca, ima i pokuSaja ukljuci-
vanja posebnih znacajnih krajolika
ili prirodnih fenomena. Takve su
izbore najcesce radile pojedine redak-
cije ili televizijske stanice i na taj
nacin, ¢ini se uspjesno, povecavale
svoju Citanost ili gledanost.

Za ovaj smo nastavak izabrali dvije
takve liste koje su nedavno izradene.

Nova svjetska ¢uda u izboru lista
USA Today

Op¢enito o izboru

U studenom 2006. americke su novine
USA Today u suradnji s gledanom
americkom televizijskim emisijom
Good Morning America pokrenule
izbor Novih sedam svjetskih cuda.
Birao ih je Sesteroclani posebno oda-
brani struéni ziri. Izabrana su "svjet-
ska ¢uda" i potom svakodnevno tije-
kom tjedna prikazivana u okviru te-
levizijske emisije. No ipak je na kra-
ju ispalo "osam novih svjetskih cuda"
jer je glasovima gledatelja i cCitatelja
izabran i kanjon rijeke Colorado,
zapravo ameriCki nacionalni park
Grand Canyon. Naime u tom se iz-
boru nisu birala samo graditeljska
Cuda ve¢ i prirodna, ali i pojave koje
ne pripadaju ni jednoj ni drugoj ka-
tegoriji.

Ziri je radio u sastavu: biolog mora
Silvya Eatle, televizijski autor i pub-
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SOME PRESENT-DAY SELECTIONS OF WONDERS OF THE
WORLD

In the series showing various selections of most significant buildings in
the worlds, as marked by number seven, we now present two modern
time selections. The first one is the selection made by the American
magazine USA Today and a TV show. The selection is made by a
carefully selected team of experts, and the list features natural
monuments and some global developments, such as the Internet. In the
segment of architecture, the list features the Potala Palace in Tibet, old
town of Jerusalem, and ancient Maya ruins. A special BBC show, which
offers in a dramatized form seven wonders of the industrial age, is also
presented. Although a steamboat is also on this list, all other wonders are
notable architectural endeavours: lighthouse in the sea off the coast of

Scotland, Brooklyn Bridge in New York, sewerage system in London,

first transcontinental railway in America, Hoover Dam on the Colorado
River, and Panama Canal (already presented by us in an another list).

licist Bruce Feller, publicist Pico
Iyer, globalna istrazivacica Holly
Moris, arheolog Johan Reinhard i
astrofizicar Neil deGrasse Tyson.
Njihov je izbor zanimljiv, ali nije
jasno jesu li svoja "¢uda" uopée ran-
girali. Naime na web-stranici USA
Today pronasli smo poredak koji
nije objasnjen. Prvi je, dakako, Grand
Canyon, ali mi smo se ipak odlu¢ili
za popis koji donosi Wikipedija:

1. Palaca Potala, Tibet, Kina
2. Stari grad u Jeruzalemu

3. Polarne ledene kape
4

. Papahanaumokuakea, morski na-
cionalni spomenik, Havaji, SAD
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Internet

6. RuSevine starih Maja, poluotok
Yucatan, Meksiko

7. Velike zivotinjske seobe iz Seren-
getija i Masai Mare, Tanzanija i
Kenija

8. Grand Canyon (izglasan), Arizo-
na, SAD.

1z popisa je uocljivo da je malo pri-
mjera graditeljske bastine, a i izbor
je pomalo opcenit (ruSevine starih
Maja, stari grad u Jeruzalemu...), pa
je jedina stvarna gradevina na tom
popisu zapravo palaca Potala u Tibetu.

Kako smo u ovim prikazima odlucili
predstavljati samo primjere svjetskih
graditeljskih dostignu¢a, nemamo
namjeru, osim osnovnih podataka,
posebno opisivati vrijednu svjetsku
prirodnu bastinu. Na popisu se poseb-
no istiCe internet koji nesumnjivo
pripada "svjetskim cudima", ali nije
ni gradevina ni predjel, ¢ak ni posebna
lokacija (u popisima se kao odredis-
te navodi Zemlja). Sli¢éne napomene
vrijede 1 za polarne kape i za velike
seobe zivotnija u Africi. Za sve bi se
njih moglo reci su zapravo pojave, a
ne posebna mjesta svjetske prirodne
ili kulturne bastine.

Internet je javno dostupna globalna
mreza podataka koja zajedno pove-
zuje raCunala i raCunalne mreze. Ta-
kozvana "mreza svih mreza" sastoji
se od milijuna kuénih, akademskih,
poslovnih i vladinih mreza koje me-
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dusobno razmjenjuju informacije i
usluge, poput elektronicke poste, cha-
tova (razgovora) i prijenosa datoteka,
ali i povezane stranice i dokumente
World Wide Weba. Internet je 1969.
zbog sigurnosti u slucaju nuklearnog
napada uspostavilo americko Minis-
tarstvo obrane, a zvao se Arpanet (s
kraticom za Advanced Research
Project Agency). Servis World Wide
Web nastao je u CERN-u u Svicar-
skoj 1989., a autor mu je Britanac
Tim Barners-Lee.

od gotovo 14,6 milijuna km* i 25 do
30 milijuna km® leda. Ledene kape
postoje i na drugim planetima i sate-
litima (vjerojatno i na Mjesecu), a
na Marsu se sastoje od smrznutoga
ugljicnog dioksida i vode.

Papahanaumokuakea je havajski na-
ziv za dio zaSti¢enoga plitkog mora i
otoja Midway i Havaji u Tihom
oceanu, zapravo desetak otoCica te
mnostva atola i sprudova. S povrsi-
nom od 360.000 km® to je najveée
zaSticeno podrucje na svijetu. Mors-

Zemlja snimljena iz Apolla 17 s vidljivom juZznom polarnom kapom

Polarne su ledene kape Siroka pod-
ru¢ja planeta ili prirodnog satelita
koja su pokrivena debelim naslaga-
ma leda. Sjeverni se pol sastoji od
plutaju¢ega morskog leda razlicite
debljine (prosje¢no 3 m) i starosti.
Pokriva od 7,5 do 15 milijuna km?,
a na Grenlandu led pokriva kopnenu
povrsinu od 1,7 km® i ima gotovo
2,6 milijuna km® leda. Ledena kapa
na Antarktiku, juznom zemaljskom
polu, obuhvaéa kopno na povrsini
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ko je zasticenim podruc¢jem SAD-a
proglaseno 1996., a na listu Svjetske
bastine UNESCO-a upisano je 2010.
Tu se nalazi vise od 7000 zivotinjs-
kih i biljnih vrsta, a posebno su za-
nimljivi zelena morska kornjaca i
havajski tuljani, ali i jastozi Ciji je
broj smanjen prekomjernim izlovom.
Podru¢je je znacajno za oCuvanje
posebnoga tipa izvorne havajske kul-
ture 1 njezina sklada s prirodom, a na
nekim su otocima pronadena i arhe-
oloska nalazista.

Spektakularna seoba Zivotinja iz Na-
cionalnog parka Serengeti u Tanzaniji
pocinje dolaskom suhog razdoblja
svake godine u svibnju i lipnju kada
se zivotinje nagonski skupljaju u kr-
da i sele u vlaznija podrudja. Pribliz-
no milijun i pol zebra, gazela i bizo-
na kre¢e prema sjeverozapadu i ze-
lenim travnjacima Masai Mare, kenij-
skoga nacionalnog parka. Na putu
prelaze nekoliko rijeka i mnoge se
utope ili stradaju od krokodila i la-
vova. Vecina ipak stigne u juznu Ke-
niju, gdje ih ¢ekaju novi grabezljiv-
ci, ali i obilje svjeze trave. U Seren-
geti se potom vracaju u listopadu.

Grand Canyonom, americkim nacio-
nalnim parkom (493 km?) i osmim
novim svjetskim ¢udom prevladava
spektakularni kanjon rijeke Colora-
do koji je 1,5 km dubok i 445,8 km
dug, a nastao je geoloskim aktivnos-
tima i erozijom rijeke Colorado na
podignutoj Zemljinoj kori tijekom 2
milijarde godina. Svake ga godine
posjeti i do 5 milijuna posjetilaca,
nacionalnim je parkom proglasen

Detalj Zivotinjske seobe iz Serengetija u Masai Maru

GRADEVINAR 63 (2011) 7



Iz povijesti graditeljstva

Detalj Grand Canyona u Arizoni

1919., a u UNESCO-vu je listu Svjet-
ske bastine upisan 1979. godine.

Palaca Potala u Tibetu

Palaca Potala nalazi se u Lhasi, glav-
nom gradu kineske autonomne po-
krajine Tibet. Sve do 1959. i kineske

invazije te neuspjelog ustanka to je
bila glavna rezidencija sadaSnjega
14. dalaj-lame Tenzin Gyatsoa koji
se potom preselio u Dharamsali u
Indiji. Palaca je ime dobila po obliz-
njoj istoimenoj mitskoj planini koja
je sjediste AvalokiteSvara, jednoj od

bodisattvi (sanskrit: osoba posvece-
nih prosvjetljenju). To je neobicno
zdanje, najvise i najvece u tom kra-
ju, jedno od najljepsih djela tibetan-
skog graditeljstva i umjetnosti te sto-
ljetno srediste vjerskoga i politickog
zivota. Zbog iznimne je povijesne i
umjetni¢ke vrijednosti pod zastitom
UNESCO-a od 1994., a danas sluzi
kao muze;.

Prvu je palacu u sredistu Lhase dao
izgraditi u 7. st. tibetanski kralj Son-
gstan Gampo za svoju kinesku nev-
jestu Wen Cheng. Tada je i ujedi-
njen Tibet i uveden budizam. Palaca
je bila sjediste dinastije Tubo, a na-
pustena je nakon njezine propasti u
9. st. Po¢eo ju je u 17. st. kroz 50
godina obnavljati slavni 5. dalaj-la-
ma Lozang Gyasto, a potom je
Potala u vise navrata nadogradivana
tako da se obnavljala punih 300 go-
dina. Rezultat je danasnja veli¢anst-
vena gradevina s 13 katova koja je
gradena od kamena i drva, a granitni
su zidovi (Siroki od 3 do 5 m) pri

Pristupni trg i zgrada palace Potala u Lhasi u Tibetu
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Unutrasnjost negdasnje rezidencije dalaj-lame

dnu radi zastite od potresa zaliveni
bakrom. Krov je pokriven zlatom
koje je i zastita od gromova.

Ta najvisa zgrada (117 m) u jednom
od najvisih gradova na svijetu duga
je 420 m, Siroka 300 m, a ima vise
od 1000 prostorija, 10.000 hramova
i gotovo 200.000 kipova. Moze se
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molitvi te pagodama s grobnicama
dalaj-lama. Pagode su oblozene zla-
tom i inkrustirane nefritnim kugli-
cama, a najljepse su pagode 5.1 13
dalaj-lame. Pagoda 5. dalaj-lame
visoka je 14,8 m, a za gradnju je na-
vodno bilo potrebno 5,5 tona zlata,
smaragda, safira i rubina te mramora.
U Bijeloj su palaci dvorci dalaj-lama
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Bijela i Crvena palaca u sklopu Potale

podijeliti u dvije palace — Bijelu i
Crvenu te na stambene prostore u
zapadnom dijelu. U Bijeloj su palaci
zivjele dalaj-lame, a Crvena je sre-
disnja palaca bila namijenjena Sto-
vanju Bude, vjerskom proucavanju i
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uvijek izlozeni suncevim zrakama, s
dnevnim i spavaé¢im sobama te so-
bama za Citanje budistiCkih knjiga.
Tamo se nalaze zlatni i srebrni pred-
meti, ali i fine svilene tkanine te sto-
lice za molitvu. U cijeloj su palaci i

brojni sadrzaji velike vrijednosti,
poput umjetnickih rezbarija u drvu i
kamenu, slika u svitcima te predme-
ta i izradeni od gline, zastava, tepi-
ha, kerami¢kih rukotvorina i sl. Sve
to svjedoCi o visestoljetnoj kulturi i
tradiciji Tibeta. Osim toga u cijeloj
se palaci, po hodnicima, kapelama,
dvoranama i predsobljima, nalaze na
tisuée fresaka s povijesnim i religi-
oznim temama te prizorima iz svako-
dnevnog Zzivota, poput konjskih utr-
ka, strelicarstva na konjima i hrvanja.
Freske se odlikuju kompozicijom i
preglednos$éu, a boje su svjeze jer su
radene od posebnih pigmenata i raz-
nobojnih rudaca.

Zbog brze modernizacije UNESCO
se zabrinuo da bi gradnja suvreme-
nih zgrada oko palace naskodila nje-
zinoj jedinstvenoj atmosferi. Stoga
je kineska vlada ograniila visinu
okolnih gradevina na 21 m. U pos-
ljednje je vrijeme palaca Potala u
dva navrata temeljito restaurirana.

Radi zastite i straha od moguéih os-
teCenja broj je turista ograni¢en na
1600 na dan, u trajanju od najvise 6
sati, ali ih je prije zabrane znalo biti
i do 6000.

Stari grad u Jeruzalemu

Jeruzalemski je Stari grad zidinama
utvrdeni dio grada pokraj Maslinske
gore s povrs§inom manjom od cetvor-
nog kilometra. U njemu su vazna
svetiSta najvecih svjetskih religija —
zidovske, kr§¢anske 1 islama.

Prvi tragovi potjecu od prije 5000
godina, a u kasnom je bron¢anom
dobu grad bio uporiste Jabusejaca
(Kanaanaca). Zidovski ga je kralj
David osvojio 1000. pr. Kr., a nje-
gov je nasljednik Salamon (od 970.
do 937. pr. Kr.) na brdu Moriah iz-
gradio hram u kojem je bio pohra-
njen tzv. Kovceg saveza s dvije plo-
¢e na kojima je bilo ispisano Deset
zapovijedi Bozjih. U 7. st. grad su
zaposjeli Babilonci koji su unistili
hram. Nedugo potom gradom su vla-
dali Perzijanci koji su Zidovima pre-
pustili upravu i obnovu hrama. Od
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333. pr. Kr. grad je dosao pod upra-
vu Aleksandra Makedonskog i nas-
ljednika mu Ptolomeja koji je vladao
Egiptom.

Potom se vlast u Jeruzalemu nakrat-
ko mijenjala, a za Rim ga je 63. pr.
Kr. od domace dinastije Makabejaca
preuzeo Pompej. Za kralja Heroda
(37.-4. pr. Kr.), koji je Judejom vla-
dao pod pokroviteljstvom Rima, Je-
ruzalem je dozivio najveéi procvat,
pa je s vise od 100.000 stanovnika
bio cetvrti grad Rimskoga Carstva.
Herod je grad obnovio, ¢ak i prosi-
rio stari Salamonov hram. Poslije je
70. godine buduci rimski car Tit ra-
zorio grad i unistio hram da bi kaz-
nio i obeshrabrio zidovsku pobunu.
Poslije je car Hadrijan (117.-138.)
obnovio grad, ali je Zidovima zab-
ranio da u njemu Zive.

Jeruzalem je ozivio nakon $to je 313.
kr§¢anstvo postalo ravnopravnom
religijom, najviSe zaslugom Sv. Je-
lene Krizarice, majke cara Konstan-
tina ., pokroviteljice mnogih gradi-

Pogled na jeruzalemski Stari grad s dominantnom dZamijom Kupola na stijeni
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1
Zid placa s pristupnim trgom u Jeruzalemu

teljskih pothvata. Jeruzalem je tada
najvecée hodocasnicko srediste.

Arapi su grad osvojili 638., a prema
njihovu vjerovanju, iz Jeruzalema
je, s mjesta hrama, Muhamed uzdig-
nut u nebo. Stoga ga drZze najsveti-
jim mjestom, odmah iza Meke. Pos-
lije su arapski vladari poceli proga-
njati krS¢anske hodocasnike, $to je
razbjesnilo kr§¢anske zemlje i to je
bio jedan od povoda krizarskih rato-
va. Krizari su 1099. osvojili Jeruza-
lem koji je potom ve¢i dio 12. st. bio
prijestolnica latinskog Jeruzalema.
Muslimani su 1187. pod vodstvom
sultana Saladina vratili Jeruzalem
pod svoju vlast. Poslije se vlast nad
Jeruzalemom mijenjala, ali je grad
poceo gubiti znacaj trgovackoga i
vjerskog sredista.

Sadasnje je zidine oko starog grada
1538. izgradio sultan Sulejman Ve-
licanstveni. Bile su duge 5,5 km,
visoke od 5 do 15 m, a Siroke 3 m.
Zid je imao 43 kule i 11 vrata, a da-
nas ih je otvoreno sedam (Nova vra-
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ta, Vrata Damaska, Herodova vrata,
Lavlja vrata, Vrata Dunga, Vrata
Siona i Vrata Jaffe).

Pocetkom 19. st. grad je ponovno
07ivio, pa su se u njega pocele slije-
vati rijeke hodocasnika, a gradile su
se 1 brojne crkve, konacista i druge
ustanove. Naglo je povecan broj zi-
dovskih doseljenika, pu su do pocet-
ka 20. st. postali najveca zajednica
te se prosirili 1 izvan zidina. Otad se
Jeruzalem sastoji od dva dijela — is-
to¢noga Starog i zapadnoga Novog
grada.

U L svjetskom ratu grad su osvojili
Britanci, a potom je bio prijestolni-
com Palestine (1922.-1948.). Nakon
osnutka izraelske drzave 1948. Za-
padni je Jeruzalem proglasen glav-
nim gradom, dok je Jordan pripojio
Stari grad. U izraelsko-arapskom
ratu 1967. Izraelci su zauzeli Stari
grad, a 1980. jedinstveni je Jeruza-
lem sluzbeno postao glavni, a Sire-
njem i najveci izraelski grad. Prob-
lem je medutim u tome Sto Isto¢ni
Jeruzalem Palestinci drze svojim

budu¢im glavnim gradom. Kako
Ujedinjeni narodi ne priznaju Jeru-
zalem kao izraelsku prijestolnicu, u
njemu su danas samo dva velepos-
lanstva (Kostarike i Salvadora) a
smjestena su u Cetrdesetak kllome-
tara udaljenom Tel Avivu. Problem
s naznakom drzave uz grad Jeruza-
lem imao je i UNESCO kada ga je
1981. zastitio pa se jedino uz Jeru-
zalem ne navodi ime drzave. Uvrs-
ten je u popis ugrozenih mjesta svjet-
ske bastine zbog nekontroliranoga
urbanog razvoja i opéeg propadanja
te loSeg 1 nedovoljnog odrzavanja.

Stari je grad tradicionalno podijeljen
u Cetiri nejednaka dijela: musliman-
sku Cetvrt na sjeveroistoku (najveca
i najnaseljenija — 22.000 stanovnika),
kr§¢ansku na sjeverozapadu, zidov-
sku na jugoistoku i armensku (naj-
manju) na jugozapadu. Zapravo pos-
toji i Brdo hrama, posebno ogradeni
dio, gdje je bio dvaput srusen zidov-
ski hram i gdje je krajem 7. st. izgra-
dena vrlo vazna islamska dzamija
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Kupola na stijeni koja zlatnom ku-
polom dominira Starim gradom.
Ispod kupole nalazi se stijena na
kojoj je Abraham htio zrtvovati sina
Izaka i s koje se Muhamed uzdigao
u nebo. U sastavu Brda hrama jos je
jedna velika dzamija — Al Aksa.

Brdo je hrama istodobno i za Zidove
dom Bozanske nazoc¢nosti i prema
vjerovanju mjesto iskupljenja kada
konac¢no stigne Mesija. Stoga se oni
okupljaju i mole oko Zapadnog zida
bivSega hrama (zapravo ostataka
prosirenja za kralja Heroda) koji na-
zivaju Zid placa. U pukotine umecu
papiri¢e s molitvama kako bi lakse
doprle do Boga.

Najsvetije mjesto za krscane je bazi-
lika Sv. Groba koju je u 4. st. na mjes-
tu pronadenoga Kristova kriza i neg-
dasnjega Venerina hrama izgradila
Sv. Jelena, a sadasnja crkva potjece
iz krizarskih vremena. Vlasnici su
dijelova crkve s pravom da po svom
obredu sluze bogosluzje u odredene
sate: katolici, pravoslavni Grei, Ar-
menci, Kopti, sirijski Jakobiti i etiop-
ski kr§¢ani.

U Starom gradu postoje i druge sina-
goge, dzamije i crkve. Posebno je
zanimljiva Crkva svih naroda (Bazi-

Prikaz rasprostiranja majanske kulture
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lika Muke) u podnozju Maslinske
gore koja je izgradena 1920. na os-
tacima bizantske i krizarske crkve.
Bazilika ima 12 kupola, po jednu za
svaki od naroda koji su je gradili, a
u crkvi je tzv. kamen muke na koji
je navodno Isus kleknuo u molitvi.

Rusevine majanske kulture

Kultura Maja ima tradiciju duzu od
tri tisu¢ljeca i poznata je po monu-
mentalnoj arhitekturi te usavrSenoj
matematici 1 astronomiji. Maje su

zivjeli u sjevernom dijelu Srednje
Amerike, na prostorima juznog Mek-
sika te Gvatemale, Belizea, Salvado-
ra i zapadnoga Hondurasa. Njihova
se kultura preklapala s ostalim sta-
rim kulturama, od kojih su preuzeli
kalendar i pismo te ga znatno razvili
i prosirili. Maje nisu nikada potpuno
nestali, ni nakon klasi¢nog razdoblja
ni dolaskom S$panjolskih osvajaca,
pa se procjenjuje da ima vise od 2
milijuna njihovih potomaka. I danas
mnogi stanovnici govore neko od

RuSevine hrama u majanskom gradu Palenque na Yucatanu

»
Uxmal Chichen ltza
Dzibilchaltan

majanskih narjecja, a zadrzali su
mnoge stare obicaje 1 vjerovanja u
neobi¢nom spoju s opéeprihvacenim
katolicizmom.

Na poluotoku Yucatanu bila je 2600.
pr. Kr. najbrojnija skupina majanske
kulture, ali nisu pronadeni znatniji
tragovi, mozda i zato S$to su Maje
naselja gradili u kiSovitim i tesko
dostupnim Sumama. Dokazi o Maja-
ma i naseljima u Gvatemali potjeu
iz 800. pr. Kr., ali tada grade nadgrob-
ne humke kao naznaku buducih kas-
kadnih piramida. Bile su to gradevi-
ne od klesanoga kamena, obic¢no s
platformom i manjom gradevinom
na vrhu posveéenoj nekom majans-
kom bozanstu. U tzv. klasi¢nom
razdoblju (oko 250.-900.) pocinje
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RuSevine u gradu Mayapanu

urbanizacija i gradnja velikih grade-
vina, osobito poznatih stubiCastih
piramida koje su vjerojatno metafo-
ra za uspon na Nebo. Tada su Maje
razvili veliku trgovinu, a svoje su
proizvode poput kakaa, soli, skoljki,
zada i opsidijana mijenjali za zlato i
hranu. Najvazniji im je materijal bio
opsidijan (posebno vulkansko staklo)
koji je kao sjecivo bio i orude i oruzje.
Poznavali su i gumu, ¢ak i loptu, ali
osim peradi nisu posjedovali doma-
¢e zivotnije. Uz kakao uzgajali su
kukuruz, pSenicu, slatki krumpir,
grah, pamuk, konoplju, a i pcele.
Plodnu su zemlju dobivali paljenjem
Suma, ali je nisu orali, a mesa su
imali u izobilju zbog lova i ribolova.

Majanska je kultura pocela propada-
tiu 8. 109. st. kada su iz nepoznatih
razloga napusteni gradovi sredi$nje
visoravni. Mozda su to ucinili zbog
ratova, suse ili ekoloske iscrpljenos-
ti plodne zemlje. Uslijedilo je, me-
dutim, tzv. postklasi¢no razdoblje
(9.-16. st.) kada se nastavljaju razvi-
jati gradovi u sjevernim nizinama
Yucatana, poput srediSta Chichen
Itze (koji smo predstavili u Sedam
novih svjetskih ¢uda), Uxmala, Edzne
i Cobe. Nakon propasti nekih dinas-
tija (a majansko je kraljevstvo naj-
¢esce bio grad i okolica), srediste je
majanske kulture postao Mayapan.
Tu je na povrsini od 4 km? bilo vise
od 4000 gradevina.

Nakon dolaska Spanjolaca u 16. st.
zapo€inju osvajanja majanskog pros-
tora i do 1546. zauzet je gotovo ci-
jeli Yucatan, a najduze se odrzao
Chichen Itza, do 1697., vjerojatno
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zbog nedostupnosti. Posljednje zau-
zeto majansko naselje bio je Tayasal
u danasnjoj Gvatemali.

Gradovi se nisu gradili planski, a
graditelji su nastojali iskoristiti pri-
rodne posebnosti. U srediStu je uvi-
jek bio veliki trg okruzen vladarskim i
vjerskim zgradama, a slijedile su pa-
lace, opservatoriji, stadioni i kupa-
lista. U gradnji su rabili zdrobljeni
vapnenac kao svojevrsni cement.
Mnogo su pozornosti poklanjali ori-
jentaciji hramova i opservatorija.
Ipak se ¢ini da majanski gradovi ni-
su bili prava naselja ve¢ samo sre-
dista zbivanja u koja se dolazilo zbog
hramova, opservatorija, stadiona i
trznica. Nije poznato jesu li na rubo-
vima naselja stanovali svecenici i
javni funkcionari, ali se zna da je
puk stanovao dalje od grada i da su
im kuc¢e bile jednostavne. Gdje je
bilo mogucée gradili su gustu mrezu

Y s 13

Parobrod Great Eastern (crtez)

kanala za vodoopskrbu i navodnja-
vanje, a na Yucatanu su vjerska sre-
dista povezali cestama.

Maje su bili spretni kipari, a slikali
su 1 brojne uglavnom unistene freske.
Imali su okrutnu vjeru i nisu bile ri-
jetkost grupne Zrtve bogovima, po-
sebno mladih djevojaka i mladica.
Bili su dobri astronomi i precizno
izraCunavali suncanu godinu, a u
matematici su se sluzili "dvodekat-
nim" sustavom (osnova je bio broj
20). Posebna je neobicnost da su
poznavali i nulu mnogo prije drugih
civilizacija.

Sedam ¢uda industrijskog doba
Opcenito

Britanska je knjizevnica i televizij-
ska producentica Deborah Cadbury
napisala knjigu Sedam cuda indus-
trijskog doba koja govori o velikim
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inzenjerskim pothvatima 19. st. i
pocetka 20. st. BBC je 2003. snimio
seriju u sedam nastavaka u kojima je
prikazana njihova gradnja. Serija je
emitirana od 4. rujna do 16. listopa-
da 2003. Dramatizirani su stvarni
dogadaji, a glumci su tumacili liko-
ve te govorili monologe i dijaloge iz
njihovih pisama ili napisa.

U Sedam su ¢uda industrijskog doba
svrstani:

1. Parobrod Great Eastern

2. Bell Rock svjetionik

3. Brooklynski most

4. Londonski kanalizacijski sustav
5

Prva transkontinentalna
zeljeznicka pruga

6. Panamski kanal
7. Hooverova brana.

lIako se stjeCe dojam da je izbor an-
glosaksonski obojen, valja re¢i da je
poradi industrijske revolucije to na
neki nacin i opravdano. Gotovo se
sva ¢uda odnose na velike graditelj-
ske zahvate (mi smo prikazali samo
Panamski kanal), a jedina je iznim-
ka, ujedno i na prvom mjestu, paro-
brod Great Eastern (prema Eastern
Steam Navigation Company, britan-
skoj kompaniji koja ga je narucila).
Kada je 1858. porinut, bio je najveci
brod na svijetu i jedini koji je mogao
prevesti 4000 putnika oko svijeta
bez preuzimanja goriva.

Brod je bio dug 211 m, Sirok 25 m, s
gazom od 6,1 m. Istisnina mu je bila
32.000 t. Za pogon su sluzila dva
golema kotaca i vijak koji su pokre-
tali parni strojevi. Brod je imao i jedra
koja se nisu upotrebljavala jer su se
zbog iskrenja znala zapaliti.

lako je brod zadivio mnoge suvre-
menike, Great Eastern pripada ve-
¢im komercijalnim promasajima
svoga doba. No brodovlasnici su ga
vrlo brzo prenamijenili u kabelopo-
lagac i tu je ulogu uspjesno obavljao
sve dok 1889. nije prodan u staro
zeljezo.
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To je inace bio najluksuzniji brod i
u cijelosti izgraden od zeljeza. No
dok je brod bio ¢udo brodogradnje,
gradnja mu je obilovala skandalima
i nesreCama, ukljucujuéi i pozar, ali
i financijskim problemima. Sve je to
pridonijelo da je projektant Brunel
zbog pogorSanog zdravlja nedugo
potom umro.

Malo je medutim poznato, a Cini se
da to u prici nije dovoljno istaknuto,
da je Isambard Kingdom Brunel (1806.
-1959.) bio istaknuti gradevinski
inzenjer. Zajedno s ocem, takoder
poznatim inZenjerom, i samostalno
projektirao je zeljeznicke pruge, tu-
nele i mostove. Najpoznatiji mu je
Clifton vise¢i most preko Avona u
Bristolu koji je zavrsen poslije nje-
gove smrti.

Svjetionik Bell Rock

Svjetionik koji je izgraden na hridi
Bell Rock (poznata i kao Inchcape)
u Sjevernom moru, najstariji je sa-
Cuvani svjetionik izgraden "nasred"
mora. Naime graden je na hridi, 18
km udaljenoj od Angusa u Skotskoj
koja je dostupna samo za oseke, a za
plime more je pokrije vise od 2 m.
Visina je svjetionika 35 m, a njego-
vo je svijetlo vidljivo na daljini od
55 km. Inace na tom su prostoru is-

to¢ne Skotske prije gradnje svjetio-
nika stradali mnogi brodovi, a zrtve
su se, posebno za zimskih oluja, bro-
jile u stotinama.

Snimak iz zraka svjetionika Bell Rock u
moru pokraj Skotske

Gradnja je svjetionika bila pravi
pothvat. Zapocela je 1804., a trajala
je punih 5 godina, pa je nedavno
obiljezena 200. obljetnica. Gradnja
je bila izniman graditeljski izazov
ne samo zbog plime i oseke, ve¢ i
zbog golemih valova i orkanskih
vjetrova. Temelji su i svjetionik iz-
gradeni od aberdinskoga bijelog gra-
nita toliko kvalitetno da dosad nije
bila potrebna nikakva rekonstrukci-
ja. Jedino su reflektori i svjetla pro-

Prikaz gradnje svjetionika Bell Rock
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mijenjeni 1843., a 1998. je automa-
tizirano paljenje svjetla.

Za gradnju svjetionika bio je zaslu-
zan Robert Stevenson (1772.-1850.),
poznati skotski inzenjer te projek-
tant 1 graditelj svjetionika. Kao vrlo
mlad ukljuc¢io se u Northern Liht-
house Board (Sjeverni svjetionicar-
ski odbor), a zivotno mu je djelo
upravo svjetionik na hridi Bell Rock
koji su pratile mnoge nevijerice i pro-
blemi tijekom gradenja.

Stevenson se na ovom i drugim svje-
tionicima proslavio mnogim pobolj-
$anjima, posebno u izboru svjetla i
postolja te poboljSanju reflektora i
uporabi leca. Istaknuo se zalaganjem
da svaki svjetionik ima posebno svjet-
lo kako bi ga pomorci lakse prepoz-
nali. Stevenson se poslije kao savje-
todavni inzenjer ukljucio i u mnoge
druge projekte, posebno u gradnju
cesta, mostova, luka, kanala, zeljez-
ni¢kih pruga i plovidbi rijekama i
kanalima. Bio je izumitelj i inovator
mnogih tehnickih poboljsanja.

Brooklynski most

Brooklynski most u New Yorku
jedan je od najstarijih i najpoznatijih
vise¢ih mostova u SAD-u i u svije-

Karakteristi¢an pogled na Brooklynski most
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tu. U doba gradnje bio je najduzi na
svijetu, a premo$éuje East River i
spaja njujorske Cetvrti Manhattan i
Brooklyn.

Ukupno je dug 1825 m, glavni je ras-
pon 486 m, Sirina 26 m, plovni pro-
fil 41,1 m, a visina pilona 84 m. Ima
6 cestovnih trakova, a danas preko
njega prolaze automobili, tramvaji,
biciklisti i pjesaci. Prema podacima
iz 2008. prosjecni je promet 123.781
vozila na dan. Promet tece u dvije
razine, na jednoj su motorna vozila,

a na drugoj biciklisti i pjeSaci. Za
povecani ga je promet 1948. prila-
godio David Bernard Steinman, ta-
koder veliki mostograditel;.

U promet je pusten 24. svibnja 1883.
nakon 14 godina izgradnje i stajao je
18 milijuna ondasnjih dolara. Njegov
je projektant John Augustus Roebling
umro nekoliko dana nakon pocetka
radova od trovanja tetanusom nakon
banalne povrede. Vodenje je radova
preuzeo sin Washington koji je uz
pomo¢ supruge Emily uspio zavrsiti

Dio New Yorka s Broocklynskim mostom

most. Naime Washington je bio Zrt-
va dekompresijske bolesti nakon pre-
gleda kesona za temelje mosta pa je
supruga kao svojevrsni kurir preno-
sila radnicima $to trebaju raditi, dok
je on iz kuée radove promatrao dvo-
gledom.

Projektant Brooklynskog mosta John
Augustus Roebling (1806.-1869.)
roden je kao Johann August Robling,
u Miihlhausenu u Pruskom Kraljev-
stvu. Diplomirao je 1826. na berlin-
skoj Politehnici, a u SAD je stigao
1831. godine. Radio je razne poslo-
ve, ¢ak je u vlastitoj tvornici proiz-
vodio kabele za vise¢e mostove. Na-
kon niza manjih mostova, 1885. pre-
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uzeo je gradnju dvokatnog mosta s
rasponom od 290 m za cestovno-ze-
ljeznicki promet preko rijeke Niaga-
re. Potom je objavio idejni projekt
za Brooklynski most i poceo borbu
za financiranje. Dok je ¢ekao da se
usklade politicki i1 financijski uvjeti
izgradio je most Allegheny u Pitts-
burgu (105 m raspona) i most preko
rijeke Ohio (raspona 328 m) nazvan
njegovim imenom.

Raspon od 486 m svima je djelovao
nevjerojatno, posebno zato Sto je
vladalo nepovjerenje prema visecih
mostovima. Uostalom bio se 1854.
pri umjerenom vjetru srusio viseci
most velikoga raspona (305 m) u
Ohiu. Cini se da je Roebling znao za
tu nesrecu jer je na mostu Brooklyn
ugradio dodatne zatege iako je prvi
uveo vrlo krutu resetkastu gredu kroz
sva tri glavna raspona. Usto je usa-
vr§io i tehniku upletanja uzadi na
gradilistu.

Deutschland Johann August Rbling 180

Postanska marka kojom je obiljeZena
dvijestota godiSnjica rodenja J. A. Roeblinga

Brooklynski je most nesumnjivo
Roeblingovo remek-djelo koje se i
danas odlikuje neobi¢nom ljepotom
iako su ga drugi mostovi rasponima
znatno nadmasili. Nazalost projek-
tant ga nije nikada vidio u stvarnosti.

U emisiji BBC-a posebno je istaknu-
ta uloga obitelji u gradnji Brooklyn-
skog mosta, mozda i zato §to je vrlo
rijetka pojava da su u gradnju jed-
noga mosta ukljuéeni otac, sin pa
¢ak i snaha.
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Londonski kanalizacijski sustav

Gradnja je londonske kanalizacije
bio jedan od najvecih i najvaznijih

vodotoke. Prema proraCunima u Tem-
zu se ispustalo 400.000 tona otpad-
nih voda na dan, priblizno 150 mili-
juna tona na godinu.

Oznake presvodenja Temze i ostalih rijeka i potoka

urbanih razvojnih projekata u Euro-
pi tijekom 19. st.

Temza je pocetkom 19. st. bila pri-
jamnik svih londonskih otpadnih
voda koje su se neprocis¢ene otvo-
renim kanalima te brojnim rijekama
i potocima u nju slijevale i potom
odvodile u rije¢nu deltu i Sjeverno
more. Otvorena je kanalizacija bila
pogubna za javno zdravlje, ¢ak je i
uzrokovala brojne epidemije zbog
oneciscenja pitke vode iz kanala i
septickih jama. Posebno je za ondas-
nji najveci grad na svijetu (2,5 mili-
juna) bila pogubna epidemija kolere iz
1849. u kojoj je bilo na tisu¢e mrtvih.

Iako se vjerovalo da bolesti uzroku-
je smrdljivi zrak, tzv. "miazma" (Sto
je neuspje$no osporavao londonski
lije¢nik John Snow), uocavalo se da
treba graditi novi kanalizacijski sus-
tav koji bi u cijelosti zamijenio vise
puta nadogradivani sredi$nji iz sred-
njega vijeka te sprijeciti izravno is-
pustanje otpadnih voda u otvorene

Stoga je gradevinski inZenjer sir Jo-
seph William Bazalgette (1819.-1891.),
ujedno i glavni inzenjer posebnoga
odbora za taj zahvat (prema prepo-
rukama I. K. Brunela, graditelja Great
Easterna), izradio 1856. prijedlog za
osuvremenjivanje i gradnju novoga
kanalizacijskog sustava. Prijedlog je
predvidao gradnju posebnoga susta-
va kolektora s jedne i druge strane
Temze koji bi prikupljao sve otpad-
ne vode i ispustao ih u manje nase-
ljeni rijeni estuarij. Sve je ipak zas-
talo zbog nedostatka novca. Medu-
tim, sve se promijenilo u ljeto 1858.
nakon tzv. velikog smrada kada je u
srediStu Londona miris plutajucega
izmeta bio neizdrziv pa su mnogi u
strahu od bolesti pobjegli iz grada,
ukljucujudi i neke ¢lanove Parlamen-
ta. Stoga je ba§ Parlament odlucio
da se po¢ne graditi planirani kanali-
zacijski sustav i za to odobrio za ono
doba vrtoglavih 3 milijuna funta.
Glavna kanalizacija za prikupljanje
svih otpadnih voda, koja ima ukup-
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nu duzinu od 160 km, gravitacijom
otjeCe prema us¢u Temze gdje se
poslije na dva mjesta izlijeva u more
bez procis¢avanja jer su uredaji za
procis¢avanje izgradeni desetlje¢ima
poslije. Gradile su se i crpne stanice
u Deptfordu i Crossnesu na Erith
mocvari, obje na juznoj strani rijeke
te u Abbay Millsu (na natkrivenoj
rijeci Lea) i na nasipu Chelsae na
sjevernoj strani. Izgradeno je i 1800

km kanalizacije koja je presvodila
sve postojece londonske kanale, po-
toke 1 rijeke. Istodobno su se gradili
i nasipi uz rijeku da bi se smanjili
utjecaji plimnog vala pa su time do-
bivene i velike javne zelene povrsi-
ne i parkovi.

Gradnja je sporo odmicala jer su vre-
menske nepogode i busotine radene
za podzemnu Zeljeznicu ¢esto dovo-

UkrasSena unutra$njost Oktogona, dijela crpne stanice u Crossnesu
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dile do zastoja i poplava. Kanali ug-
lavnom nisu gradeni kao tunel ispod
zemlje, ve¢ je najprije iskopan rov
koji je poslije presvoden. Bilo je i
Strajkova koji su utjecali na troskove.
Kanalizacijski je sustav svecano pus-
tio u promet 1865. Edward princ od
Walesa, ali se sustav dogradivao jo$
punih deset godina. Glavni je prob-
lem $to je londonski kanalizacijski
sustav mjeSovit, za velikih se kisa
visoka voda prelijeva u Temzu koja
zbog toga nije bila najCistija, a kad
se to ne dogodi dovoljno brzo dolazi
do velikih poplava. Stoga je najveca
zasluga Bazalgette da je udvostrucio
dimenzije glavnih kolektora koji pri-
kupljaju otpadne vode i odvode ih
prema istoku. Dimenzionirao je ka-
nalizaciju za najvise 4 milijuna sta-
novnika, umjesto 8 koliko ih danas
ima, a potom je znatno povecao di-
menzije uz napomenu da se takve
gradevine grade samo jednom. Zah-
valjuju¢i tome nije 1960. doslo do
potpunoga prelijevanja kanalizacije,
a ono $to je izgradio i danas je u
uporabi. Osim toga primijenio je
jajoliki presjek kanala koji se i da-
nas zbog dobrog tecenja vrlo Cesto
gradi.

Bazalgette, koji je za ovaj projekt
dobio i plemic¢ku titulu, gradio je
kanalizaciju uvjeren da ¢e smanjiva-
njem smrada smanjiti i bolesti, a re-
zultat je bio sasvim zadovoljavajuéi.
Pitka se voda manje zagadivala pa
su se i bolesti smanjile. Iako je osnov-
na pretpostavka projekta bila pog-
resna, rezultat je bio mnogo bolji
nego $to se ocekivalo, a to je zaista
rijetka pojava.

U posljednje je vrijeme u osuvreme-
njivanje i poboljsanje londonske ka-
nalizacije mnogo uloZeno, a izgra-
dene su i mnoge nove crpne stanice
te pobolj$ano prociséavanje. U rijeci
su se pojavile i manje vrste riba, ¢ak
i pastrve, §to znaci da je voda pogodna
za kupanje, barem za one koji bi bili
spremni na ledenu vodu i jaka pod-
vodna strujanja. Za potpunu sigur-
nost odvodnje bilo bi potrebno ispod
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rije¢noga korita izgraditi tunel dug
35 km (promjera 7,2 x 9 m) od Ha-
mmersmitha na zapadu do Becktona
odnosno Crosnessa na istoku. No
procijenjeni su troskovi 1,7 milijardi
funta pa zasad od toga nema nista.

Prva transkontinentalna
zeljeznicka pruga

Prva transkontinentalna zeljeznicka
pruga na svijetu, izvorno Pacificka
zeljeznicka pruga (poslije i Kopneni
put), gradila se u SAD-u izmedu
1863. 1 1869., a nadovezujuéi se na
postojecu zeljeznicku mrezu u istoc¢-

Central Pacific
Union Pacific

Added later

podviga 19. st., kao ambiciozan pro-
jekt odobrio je Kongresa i potpisao
predsjednik Abraham Lincoln 1862.,
jos za Gradanskog rata. Odluka je
bila utemeljena na geslu o Sirenju
SAD-a na zapad kao prirodnom pra-
vu americke nacije. Cijena je bila
gotovo nezamisliva — 136 milijuna
dolara, dvostruko vise od ondasnjega
saveznog proracuna. Bio je golem i
izazov jer je trebalo poloziti prugu
dugu gotovo 2900 km (1800 milja)
preko suhih ravnica i pustinjskih
predjela i kroz granitne stijene Sierra
Nevade i Stjenjaka.

Prikaz trase prve transkontinentalne Zeljeznicke pruge

nim americkim drZzavama zeljeznic-
ki je povezala dvije americke obale
— atlantsku i pacificku. Ta je linija
bila vrlo popularna medu putnicima,
a s prometom je prestala 1962. godi-
ne. Pocela se istodobno graditi sa
dva kraja — s istoka iz Omahe u Ne-
braski, a sa zapada iz Sacramenta u
Kaliforniji.

Gradnju pruge koja se smatra jednim
od najveéih ameri¢kih tehnoloskih

GRADEVINAR 63 (2011) 7

Posla su se prihvatile dvije kompa-
nije — Union Pacific s istoka i Cen-
tral Pacific sa zapada. Savezna je
vlada zauzvrat ponudila besplatnu
zemlju i subvencioniranje gradnje.
Za svaku se izgradenu milju Zeljez-
nicke pruge moglo dobiti, ovisno o
tezini poslova, izmedu 16 i 48 tisuca
dolara. To je i potaknulo veliko ri-
valstvo 1 brzu ugradnju tracnica.
Ipak posao je bio znatno laksi za

tvrtku koja je prugu gradila s istoka
jer su dvije treéine trase prelazile
preko ravnog terena. Sa zapadne se
strane pruga pruzala preko planins-
kog masiva Sierra Nevade. Central
Pacific, koji je vodila grupa lokalnih
poduzetnika bez ikakva iskustva, u
prvoj se godini uspjelo izgraditi samo
50 km, a za dvije godine tek 80 km.
Kompaniju su mug¢ili i drugi proble-
mi, a najveci je bio stalna nestasica
radnika. Tijekom zime 1864., dvije
godine nakon pocetka radova Cen-
tral Pacific imao je samo 600 radni-
ka, umjesto 5000 koliko je trebao i

koliko je trazio preko oglasa. A i
preostali su radnici uglavnom bili
nepouzdani, mnogi bi radili samo do
dana isplate, a potom bi pokupili
novac, napili se i netragom nestali.
Tada je voditelj gradevinskih radova
Charles Crocker, jedan od utemelji-
telja Central Pacifica, doSao na spa-
sonosnu ideju da pokusSa angazirati
kineske radnike, kojih je tada u Ka-
liforniji bilo vise od 25.000, uglav-
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nom iz jugoisto¢noga obalnog dijela
Kine. Bili su veé¢inom muskarci i
radili su u poljoprivredi, rudnicima i
kao posluga.

zetnik Thomas Clark Durant izgrad-
nju iskoristio za bogacenje, zahva-
ljujuéi nedostatku ucinkovita nadzo-
ra tijekom Gradanskog rata. Razno-

Kineski radnici pozdravljaju vlak u planinskim predjelima Sierra Nevade

U sljedece dvije godine od 13,5 ti-
suca radnika zaposlenih u Central
Pacificu 12 su tisuca bili Kinezi koji
su radili po 12 sati, Sest dana u tjed-
nu. Iako su bili poznati kao discipli-
nirani, pouzdani, strpljivi i vrijedni
radnici, bili su slabije placeni i imali
su losiji status od ostalih radnika po-
drijetlom iz europskih zemalja. Bijelci
su prosje¢no dobivali 35 dolara na
mjesec, uz osiguranu hranu i smjes-
taj, a kineski radnici 26 dolara (oni
izravno dovedeni iz Kine i manje) i
sami su se morali brinuti o hrani i
Satoru. Kopalo se pijucima, a zemlja
se prenosila u koSarama. Prema pro-
cjenama u raznim je nesre¢ama, naj-
vise u lavinama i eksplozijama, stra-
dalo vise od 1200 kineskih radnika.
Ipak Central Pacific je uspio u jed-
nom danu poloziti ¢ak 16 km Zeljez-
nicke pruge,

Union Pacific, koji je na kraju iz-
gradio gotovo dvije trecine trase, bio
je u velikim problemima jer je nje-
gov financijer i Zeljeznicarski podu-
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raznim je makinacijama s dionicama
vrlo brzo kontrolirao vise od pola

vrijednosti tvrtke. Stoga se nije mnogo
brinuo o radovima do 1865. i kraja
Gradanskog rata. Tada su radovi za-
pravo i zapoceli jer su dotad izgra-
dena tek 64 km. Povecanjem nadzo-
ra uslijedio je znatan napredak rado-
va i gotovo bjesomucno napredovanje.

Najvise je radnika Union Pacifica
bilo irskog podrijetla, to su uglav-
nom bili vojni veterani obiju zara-
¢enih strana. ZabiljeZeno je da je na
radovima na teritoriju drzave Utah
bilo mnogo mormona i da su radili
zajednicki na nekim vrlo teskim dio-
nicama, posebno na miniranju usje-
ka 1 proboju tunela u kanjonu rijeke
Weber. Inace na tom je dijelu trase
uz skandale bilo mnogo problema s
bezakonjem Divljeg zapada i napa-
dima Indijanaca.

Union Pacific polozio je ukupno
1749 km (1087 milja) pruge, zapoceo
je u Omabhi, a nastavio preko rijeke
Missouri i kroz Nebrasku, Colorado,
Wyoming i Utah. Uoceno je da trasa
nije dodirivala najvece gradove (Den-
ver, Colorado, Salt Lake City...). Cen-
tral Pacific je polozio 1100 km (690
milja), a zapo¢eo u Sacramentu u

Susret dvaju krakova transkontinentalne Zeljeznice na mjestu zvanom Promontory Summit
u drzavi Utah
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Kaliforniji i dalje preko planinskih
lanaca Sierra Nevade i zavrSio na
teritoriju drzave Utah. Poslije je pru-
ga na zapadu prosirena do Oaklanda
nadomak San Franciska.

U gradnji su se prve interkontinen-
talne pruge posebno istaknuli Asa
Witney trgovac i1 veliki promotor
ove pruge i glavni inzenjer u planin-
skom dijelu trase Theodor Dehone
Judah.

Dva su se kraka transkontinentalne
zeljeznice spojila 10. svibnja 1869.
na mjestu zvanom Promontory Su-
mmit u saveznoj drzavi Utah Sest
godina nakon pocetka radova. Kineski
radnici nisu bili pozvani na sve¢anost

U pocetku se govorilo da je gradnja
transkontinentalne pruge nemoguca
i neizvediva zada¢a. Medutim slje-
decih 20 godina izgradene su jos tri
pruge koje su spojile oceanske obale
SAD-a.

Hooverova brana

Hooverova brana je naziv za beton-
sku lu¢no-gravitacijsku branu i deri-
vacijsku hidroelektranu na rijeci Co-
lorado koja se nalazi izmedu Arizo-
ne i Nevade. Izgradena je izmedu
1931. 1 1936. za velike gospodarske
krize. U pocetku se prema istoime-
nom kanjonu zvala Boulderova bra-
na, ali je poslije nazvana prema ak-
tualnom americkom predsjedniku.

Rijeka Colorado izvire u Stjenjaku,
a do uséa u Kalifornijskom zaljevu
ima 2330 km toka s nekoliko gole-
mih i dubokih klanaca. Colorado ve-
¢inom protjece kroz suha i negos-
toljubiva podrucja pa se njegove vo-
de iskoristavaju od davnina. No glavni
su problem Colorada velika godi$nja
odstupanja protoka. Zbog topljenja
snijega u Stijenjaku u proljeée i rano
ljeto vodostaj se znatno povecavao
(8to je uzrokovalo i velike poplave),
a krajem ljeta i pocetkom jeseni sma-
njivao, a to je zbog susa ugrozavalo
poljoprivredu. Zbog toga se pocet-
kom 20. st. pojavila ideja o zauzda-
vanju nepredvidljivoga rijecnog toka.
Krajem 1922. potpisan je ugovor iz-

= T
AR LE AL ONA

T

Situacija razmje$taja gradevina Hooverove brane i hidroelektrane

otvaranja, ali to je potaknulo americki
Kongres, doduse tek 1978., da dio
svibnja, a potom i cijeli mjesec, od-
redi za sluzbeno obiljezavanje do-
prinosa Amerikanaca azijsko-paci-
fickog podrijetla.

Gradnjom te velike Zeljeznicke pru-
ge ostvarena je americka vizija i pu-
tovanje se izmedu dviju oceanskih
obala sa Sest mjeseci smanjilo na 6
dana. Pocela je velika ekspanzija i
novi val europskih doseljenika, a uz
prugu je niknulo na tisuée naselja.

Cijeli je prostor dozivio goleme pro-

mjene, a potpuno se promijenio Zivot
indijanskih naroda.
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Brana je visoka 221,4 m i duga 379
m. U kruni je Siroka 14 m, a pri dnu
200 m. Kapacitet je preljeva brane
preko dvije valjkaste zapornice
11.000 m’s.

Umjetno jezero Mead ima povrsinu
od 640 km?. Tako je ukupni kapacitet
jezera 35,2 km’, sada se razina
spustila na prosje¢nih 19,6 km’.
Jezero se nalazi na 372 m n.v.
Najveéa mu je dubina 180 m, a
duljina 180 km. Pad vode do vodnih
turbina jest 180 m. U strojarnici je
17 Francisovih turbina, a instalirana
je snaga 2080 MW, dok godisnja
proizvodnja elektri¢ne struje iznosi
4200 GKWh.

medu americkih saveznih drzava iz
slijeva Colorada i Savezne vlade za
regulaciju i iskoristavanje toka. Time
su stvorene pretpostavke za gradnju
nekoliko brana i umjetnih jezera, a
1928. americki je Kongres donio
Zakon o projektu u kanjonu Boulder
§to je potaknulo gradnju jedne od
najpoznatijih svjetskih brana.
Radovi su zapoceli 1931., a posljed-
nji je betonski blok izliven 1935. Una-
to¢ brojnim problemima konzorcij
Sest tvrtki ukljucenih u gradnju (me-
du njima je bio i poznati Bechtel)
uspio je sve zavrSiti dvije godine
prije roka i uz troskove manje od
predvidenih, ali je pritom poginulo i
112 radnika.
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U vrijeme gradnje brana i hidroelek-
trana bile su tehni¢ko svjetsko ¢udo.
lako godinama ni dimenzijama ni
proizvodnjom elektricne energije
nisu u svjetskom vrhu, znacenje im
je i dalje nezaobilazno pa su progla-
Seni americkom nacionalnom gradi-
teljskom znamenitos¢u. Tehnicka su
dostignuca u gradnji promijenila do-
tadaSnja shvacanja u mnogim tehnic-
kim podrucjima i omogudili brojne
nove gradevinske pothvate.

Pogled na Hooverovu branu

Branu je svecano 30. rujna 1935. u
pogon pustio americki predsjednik
Franklin Delano Roosevelt. Brana i
elektrana nose ime prema Herbertu
Clarku Hooveru, 31. ameri¢kom
predsjedniku, ne samo zato Sto je
bio medu najzasluznijima za njezinu
gradnju, ve¢ i stoga $to je potaknuo
neka rjesenja za financiranje i isko-
riStavanje.

Divovsko umjetno jezero nazvano je
prema dr. Elwoodu Meadu, ondas-
njem ravnatelju Uprave za eksploa-
taciju zemljista, koja je bila zaduze-
na za cijeli projekt. lako je gradevi-
na ponajprije zamisljena kao vodno-
gospodarska 1 sluzila za regulaciju
rijecnoga toka i vodoopskrbu, cjelo-
kupna su ulaganja (danasnja bi vri-
jednost bila gotovo 736 milijuna do-
lara) financirana iz saveznog prora-
Cuna, ali namirena prodajom elektric-
ne energije.
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Gradnja brane omogucdila je navod-
njavanje plodnog zemljista u donjem
rijecnom toku (u SAD-u i Meksiku)
za uzgoj voca, povréa i pamuka te
osigurala opskrbu pitkom vodom za
vise od 20 milijuna ljudi u okolnim
gradovima (Las Vegas, Los Angeles,
San Diego, Phoenix, Tucson...) i za
brojne indijanske zajednice. Ujedno
je proizvodnjom elektricne energije
na godinu opskrbila vise od 1,3 mi-
lijuna potrosaca u Arizoni, Nevadi i
Kaliforniji.

Zauvijek potopljeni klanac bio je
svojevrstan produzetak Velikog ka-
njona, a zbog gradnje jo§ nekoliko
brana s golemim sustavima za na-
vodnjavanje) rijeka ve¢ dvadesetak
godina ne dopire do mora. Istodob-
no zbog klimatskih promjena sve je
manje snijega u Stjenjaku pa je do-
tok vode u jezero sve manji. Prema
predvidanjima znanstvenika sa sve-
ucilista u San Diegu, ve¢ bi 2017.
mogla prestati proizvodnja elektric-
ne energije.

kovala nezapamcéenu eksploataciju
radne snage. No nije bilo nikakvih
protesta zbog problema sa zapos-
ljavanjem, ali su velike teSkoce uz-
rokovale mnogo smrtnih slucajeva.
Valja dodati da je osim projektanata
iz tvrtki koje su vodile radove i pro-
jektiranje bio ukljucen i arhitekt Gor-
don Kaufmann koji je zgradama i
samoj brani dao stilske znacajke ta-
da popularnog art-decoa.

Zakljucak

Ovo je bio prikaz nekih suvremenih
izbora graditeljskih dostignuca, ali i
prirodnih fenomena obiljezenih bro-
jem sedam. Posebno smo ih obradili
i stoga S§to su obuhvacéeni neke zna-
menite gradevine i velik gradevnski
pothvati koji nigdje drugdje nisu bili
obuhvaceni.

Za sljedec¢i ¢emo nastavak, koji ¢e
najvjerojatnije biti i zaklju¢ni u ovoj
maloj seriji, obraditi neka od zaista

.....

Dio umjetnog jezera Mead s tragovima negdasnje razine vode

U spomenutoj BBC-ovoj emisiji naj-
veca je pozornost posveéena gradnji
brane tijekom velike krize, posebno
na nemilosrdan tempo koji je namet-
nuo glavni inzenjer Frank Crowe.
Njegova su nastojanja da se radovi
zavrse prije predvidenog roka uzro-

dvojena cuda iz nekoliko zemalja
koje su se na takav korak vjerojatno
odludile zbog toga §to su stekle do-
jam da ih postojece svjetske liste
nepravedno zaobilaze.

Branko Nadilo (izvor: Wikipedija)
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