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THE HYPERLOOP ONE - SUPERBRZI VLAK

Nova ultrabrza
tehnologija prijevoza
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Hyperloop kapsula moze primiti 28 putnika, a lebdi na zrachom
jastuku uz pomoc magnetnih akceleratora, dostize maksimalnu
brzinu od oko 1200 km/h u gotovo vakuumskoj cijevi, a cijeli
sustav napaja se pomocu solarnih panela

Uvodne napomene

Primjenom hyperloopa, prijevoznog su-
stava buducnosti, udaljenost od Osijeka
do Pule mogla bi se prijeci za 30 minu-
ta. Na prvi pogled zvuci nestvarno, ali taj
bi supersonicni oblik prijevoza mogao u
cijelosti zamijeniti vlakove i automobile
kapsulama koje bi se kretale unutar su-
stava brzinama do ¢ak 1200 km/h. Cijeli
je sustav zapravo osmisljen kao kombi-
nacija svih prijevoznih sustava. Opisan
je kao kombinacija zrakoplova Concorde,
brzog automobila i zratnog hokeja, a na-
vodno ce biti najucinkovitiji sustav prije-
voza na svijetu. Hyperloop je baziran na
pokretnim kapsulama u cijevima u kojima
je znatno smanjen zracni tlak, Sto omo-
gucuje vrlo brzo kretanje. PredloZzenom
tehnologijom prijevoza udaljenost od
600 km mogla bi se prijeci za samo pola
sata, i to po cijeni nizoj od zrakoplov-
ne karte za istu relaciju. Jedna kapsula
moze primiti 28 putnika, a lebdjet ce na
zranome jastuku uz pomo& magnetnih
akceleratora. Projektom je zamisljeno da
kapsula prolazi svakih 30 sekundi i dosti-
ze maksimalnu brzinu od oko 1200 km/h
u gotovo vakuumskoj cijevi, a cijeli sustav
napajao bi se energijom iz solarnih pa-
nela. Specijalna vozila odnosno kapsule
kretale bi se kroz cijevi odnosno tunele iz
kojih bi bio isisan zrak. lako taj futuristicki
oblik prijevoza jos uvijek izgleda nestvar-
no, takav se, doduSe pojednostavljeni
sustav vec koristi unutar banaka za sigu-
ran i brz protok novca od jednog Saltera
do drugoga te do glavnog trezora za no-
vac i vrijednosti.

Hyperloop je osmislio americki inze-
njer i poduzetnik Elon Musk, vlasnik
uspjesnih kompanija poput Solar Cityja
i SpaceX-a, koji razvija jeftine i pouz-
dane tehnologije za prijevoz u svemir.
U poduzetnickome svijetu Musk je po-
znat kao suosnivat PayPala, sustava za
mrezni transfer novca te kao suvlasnik
brzorastuce tvrtke Tesla Motors, proi-
zvodaca sve naprednijih automobila na
elektricni pogon. Hyperloop jest Musko-
va vizija kojom Zeli ubrzati prijevozni su-
stav, a koji bi za pogon koristio solarnu
energiju.

Hyperloop kapsula

Hyperloop kapsule, u ¢ijem su razvoju
sudjelovali stru€njaci za aerodinamiku i
motorizaciju iz Tesla Motorsai SpaceX-a,
mogle bi polaziti iz stajaliSta svakih 30
sekundi. Osim ljudi prevozio bi i teret te

Vizualizacija prijevoza Hyperloop tehnologijom

automobile, a prema Muskovim procje-
nama, prijevozna karta od Los Angele-
sa do San Francisca kostala bi samo 20
dolara. Sustav cijevi kroz koje bi kapsule
vozile mogao bi se izgraditi odmah uz
kalifornijsku drzavnu autocestu. Cijevi i
stupovi koji bi ih podupirali bili bi kon-
struirani tako da izdrZe i najvece potre-
se.

Na prednjem dijelu hyperloop kapsule
nalazi se kompresor koji uvlaci zrak, a
potom ga kroz male otvore Salje i ras-
poreduje na dno kapsule kako bi se zrak
odvojio od cijevi kroz koju putuje i kako
bi kapsula lebdjela bez dodirivanja cijevi.
Sustav cijevi kroz koji e prolaziti kap-
sule bit ¢e postavljen iznad tla, na be-
tonskim nosacima, a sadrzavao bi dvije
cijevi za dva smjera putovanja. Iznad
njih postavit ¢e se solarni paneli koji
ce suncevo zracenje pretvarati u elek-
tricnu energiju. Cijeli taj sustav znatno
se razlikuje od svih sadasnjih sustava
prijevoza, a jedna od njegovih najvecih
prednosti jest Cinjenica da ne ovisi o
vremenskim uvjetima izvan cijevi za pri-
jevoz. Za pokretanje kapsule potrebni su
elektri¢ni indukcijski motori na pocetku
i kraju putnickih ruta, kao i na nekoliko
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Model kapsule

lokacija uzduZ nje. Pokretani solarnom
energijom, oni bi ubrzavali i usporavali
putnicke kapsule na principu magneta
i pocetnoga elektromagnetnog impul-
sa. Putnici bi u tome sustavu osjecali
djelovanje gravitacijske sile, ali ne tako
intenzivno kao Sto je osjecaju putnici u
zrakoplovu. Maksimalna brzina od 1220
km/h u pocetku je bila planirana samo
za prazne kapsule.

No izgleda da je najveti problem toga
vizionarskog projekta upravo njegova
cijena. Tvorci nove tehnologije predvi-
daju da bi samo u konstrukciju kapsule
trebalo uloziti priblizno Sest milijardi
dolara, a za sustav superbrzog prijevoza
koji bi povezao primjerice Los Angeles i
San Francisco trebalo bi izdvajiti pribliz-
no 67 milijardi dolara. Prema njima, The
Hyperloop One bi bio odli¢no rjeSenje za
povezivanje gradova udaljenih do 1500
km, dok bi na ve¢im udaljenostima ucin-
kovitiji bio zracni prijevoz. Usporedbe
radi, troskovi gradnje brze medugrad-
ske Zeljeznice izmedu tih dvaju gradova
vec su presliiznos od 68 milijardi dolara.
Prema idealnim projekcijama, ta brza
Zeljeznica povezala bi Los Angeles i San
Francisco za dva sata i 40 minuta, dok
bi uz primjenu hyperloopa taj put trajao
tek pola sata. Prema nekim procjenama,
dovrSetak toga zanimljivog projektnog
rjeSenja ocekuje se za sedam do 10 go-
dina.

Prva ispitivanja hyperloop kapsule

Pustinja Nevada posluZila je kao idealan
poligon za testiranje prvog prototipa br-
zoga prijevoznog sredstva buduénosti.
Jedna od prvih kompanija koja je odlu-
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cila iskoristiti ideju tehnoloskog milijar-
dera Elona Muska, tvrtka Hyperloop One,
uspjesno je izvela ispitivanje prototipa
na otvorenome. POAT test (engl. Propul-
sion Open-Air Test), koji su izveli zaposle-
nici tvrtke Hyperloop One, proveden je
na kratkoj stazi od 457 metara. Prototip
¢ine poseban sustav cijevi i kapsula za
putnike. Zanimljiv je podatak kako ra-
zvojni inZenjeri joS uvijek nisu razradili
sustav kocnica pa se nakon toga krat-
kog testa vozilo zabilo u gomilu pijeska.
Na prvim ispitivanjima u Nevadi, koja su
bila otvorena za javnost, u svibnju 2016.
kapsula je uspjela dostici brzinu tek
od 120 km/h. Hyperloop tehnologijom
konceptni model kapsule za samo 1,1
sekundu ubrzan je do 187 km/h. Na-
kon probnog testiranja tvrtka je objavila
sklapanje partnerstva s brojnim drugim
kompanijama koje su zainteresirane za
taj projekt te su prikupili priblizno 80
milijuna dolara za razvoj tehnologije.
Turtka Hyperloop One nada se da e za
pet godina njihov projekt biti dovrsen i
spreman za putovanja.
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Presjek kapsule za prijevoz putnika
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Kapsule za probno ispitivanje u Nevadi
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Vizualizacija unutrasnjeg dijela kapsule
Hyperloop u Europi

Nakon Sto su zavrSena prva probna is-
pitivanja, u lipnju 2016., u sklopu me-
dunarodnoga ekonomskog foruma odr-
Zanog u Sankt Peterburgu razvojni pro-
grameri hyperloop tehnologije susreli su
se s ruskim predsjednikom Vladimirom
Putinom koji je tom prigodom podrzao
projekt. Takoder, nakon tog foruma tvrt-
ka Hyperloop One je zajedno s grupaci-
jom Summa, koja je prisutna u cijelome
nizu industrija poput nafte, plina, gra-
devinarstva pa cak i telekomunikacija,
potpisala sporazum s ruskom drzavnom
turtkom Ruske Zeljeznice, ¢Cime je dan
temelj za istraZivanje toga inovativnog
sustava prijevoza. Inace, konglomerat
Summa vlasnistvo je ruskog multimi-
lijardera Zijavudina Magomedova. U
sklopu tog projekta ponajprije se raz-
matra povezivanje Moskve i Petrogra-
da, a kasnije mozda i zapadnog dijela
Rusije s njezinim Dalekim istokom. U tu
tehnologiju planiraju uloziti 700 milijuna
dolara, kako je izjavio Georgij Vas¢enko,
direktor Uprave za operacije na ruskome
trzistu vrijednosnih papira investicijske
turtke Freedom. Predstavnici Grada Mo-
skve zasad su prilino oprezni u svojim
ocjenama izgleda za uvodenje tehnolo-
gije Hyperloop One, posebice zbog put-
nickog prijevoza. Jos je prerano govoriti
detaljnije o toj tehnologiji, iako je ona
zanimljiva u pogledu teretnog prijevoza.
Ipak, prednost te tehnologije najvise bi

se ocitovala u prijevozu tereta iz Kine u
rusku luku Slavjanka na Dalekome isto-
ku. Ruske zeljeznice trebale bi do kraja
2016. procijeniti pitanje sigurnosti va-
kuumskih vlakova. Kako se cini, ideja
americkog poduzetnika Elona Muska
mogla bi prije zazZivjeti u Europi nego li u
njegovoj domovini.

S druge strane tvrtka KPMG, globalna
mreza neovisnih drustava koja pruzaju
profesionalne usluge revizije, poreznog,
financijskog i poslovnog savjetovanja,
provela je studiju izvedivosti povezi-
vanja gradova Helsinkija i Stockholma
novom tehnologijom. Prema toj studiji,
240-kilometar-

ska trasa hyper-

loopa izmedu
tih dvaju velikih
gradova kosta-

la bi priblizno 19
milijardi eura. To
je znatno jeftinije
od cijene kalifor-
nijske Zeljeznice
velikih brzina koja
je iznosila izme-
du priblizno 80
milijuna eura po
kilometru ili tra-
se London - Bir-
mingham koja je
iznosila ¢ak 100
milijuna eura za
samo jedan kilo-
metar infrastruk-

ture. U cijenu nordijskog hyperloopa
uracunana je i cijena jednog od najvecih
podmorskih tunela kroz Aalandski arhi-
pelag koji bi stajao tri milijarde eura.
Vloznja hyperloopom izmedu Helsinkija i
Stockholma trajala bi 28 minuta. Sada se
izmedu tih dvaju gradova zrakoplovom
putuje tri i pol sata, ukljucujuci i vrijeme
potroseno na prolazak kroz aerodrome,
a uSteda na godisnjoj razini bila bi pri-
blizno 321 milijun eura. Pretpostavlja se
da bi tu vrstu prijevoza koristila gotovo
43 milijuna putnika godisnje, a prihod
bi, ako se pretpostavi da bi karta kostala
izmedu 20 i 25 eura, iznosio oko mili-
jardu eura godisnje. Proracunani profit
tako biiznosio ukupno 815 milijuna eura
godiSnje, a povrat investicije ofekuje se
nakon 10 godina primjene nove tehno-
logije. Prvi dio trase duljine 50 kilometa-
ra povezivao bi Salo i obalni grad Turku,
nakon Cega bi se gradio i nastavak trase
prema Helsinkiju dug 140 kilometara.
Turtka The Hyperloop One je u ozujku
2016. s Vladom Slovacke Republike
postigla dogovor oko istrazivanja mo-
gucnosti da se njihov model prijevoza,
odnosno prijevoz putnika kroz cijev u
kapsulama brzinom i do 1200 km/h,
uvede upravo u toj zemlji. Dakle, linija bi
povezivala Bratislavu s Becom i Budim-
pestom, a iz kompanije navode podatak
da bi se u punoj brzini od Bratislave do

Hyperloop sustav se napaja preko solarnih panela
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2N rr uz to Sto su na puno radno vrijeme an-
' gazirani u kompanijama poput Boeinga
i NASA-e.

Umjesto zakljucka

Prema predvidanjima nekih americkih
strucnjaka, do 2050. privatni automobili
postat Ce stvar proslosti. Puno ce vece
teziste biti na javnome prijevozu, hoda-
nju ili biciklima. Vozila €e biti drugacija, a
stanovnici prigradskih podrucja unajmlji-
vat e prijevozne usluge. Zrakoplovi ce
biti puno ucinkovitiji i koristit e puno vise
: biogoriva, ali €e biti i skuplji te E€emo letje-
Pretpostavljena ruta Hyperloop sustava izmedu Svedske i Norveske ti manje. Stoga se hyperloop tehnologija

Beca, koji su udaljeni oko sat vremena
voznje, moglo stizati za oko osam mi-
nuta, a od Bratislave do BudimpesSte za
desetak minuta.

Medutim, stru¢njaci za prometne znano-
sti u Slovackoj upozoravaju kako hyper-
loop vlakovi nece modi voziti punom br-
zinom u slucaju putnic¢kog prijevoza jer
tek treba ispitati kako ce se ljudsko tijelo
ponasati pri brzinama od 1200 km/h.
Osim Sto je taj projekt izuzetno tehno-
loski zahtjevan, strunjaci upozoravaju
na to kako je mala vjerojatnost da bi
takav sustav prijevoza bio profitabilan s
obzirom na troSkove njegove izgradnje

koji bi iznosili milijarde dolara. No, zani- Vizaulizacija podmorskog prijelaza Hyperloop Zeljeznice

mljivo je to kako, prema nekim izvorima,

turtku The Hyperloop One uglavnom fi- svijeta koji povremeno rade na projektu zaista ¢ini kao revolucionarno rjesenje za
nancira njezinih 450 zaposlenika diljem upravo radi vlasnickog udjela u projektu, prijevoz buduénosti. Ipak, mnogi su sum-

njali u to da ce hyperloop projekt uopce
zazivjeti, no zavrsena su prva ispitivanja
u Nevadi, a kompanije diljem svijeta traze
partnerstvo s tvrtkom The Hyperloop One
kako bi se konac¢no ispitala moguénost
prijevoza ljudi pri tako velikim brzinama.
U periodu ispitivanja koje slijedi hyperloop
bi prebacivao putnike u vagonima-kap-
sulama kroz specijalno dizajnirani tunel u
kojemu bi bio vakuum pri brzini od 257
km/h.

Glavni razlog zbog kojeg velik broj struc-
njaka smatra kako hyperloop nije isplativ
jesu visoki troskovi gradnje, ali i odrzava-
nja takvog sustava. Naime, procjenjuje
se da bi u tunel od San Francisca do Los
Angelesa trebalo uloziti priblizno 67 mili-
Vizaulizacija perona za putnike jardi dolara. Neke druge studije pak tvrde
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Prolazak kapsule kroz tunel

kako je ta brojka bliza iznosu od 100 mili-
jardi dolara. No, tvorci te nove tehnologi-
je porucuju da hyperloop pokrece sunceva
energija pa je samo zbog toga isplativ.
Stovige, predvida se Ce se visak energije,
ne samo sunceve, vec i kineticke te one
od vjetra prodavati, Sto bi uslugu prije-
voza ucinilo profitabilnom. Osim toga tu-
nelska Ce cijev biti najveca oglasna ploca
na svijetu, Sto e takoder donositi dodat-
ni prihod. Prema rije¢ima Elona Muska,
brzine kapsule bit ce tolike da ce japan-
ske superbrze vlakove ostaviti daleko iza Detalj s gradilista Hyperloop modela za prvo ispitivanje

sebe. The New York Times svojedobno

je napisao clanak o tzv. thrillionairesima, u stvarnost. Medu njima je i Musk, koji je tehnologije, pokazat e hoce li tako biti i
poduzetnicima koji bogatstvo koriste da svoje snove dosada ostvarivao, a rezul- s hyperloopom.

bi svoje SF-snove iz djetinjstva pretvorili tati buducih istrazivanja, kao i napredak Izvor: https:/hyperloop-one.com/press
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