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Rat kao poticaj za ispravljanje

neracionalnosti

Domovinski rat je pokazao da i voda moze postati sredstvo za
postizanje ratnih ciljeva i da je osiguravanje vodoopskrbe jedan od
temeljnih preduvjeta za uspjesnu obranu

Uvodne napomene i upravljanje
vodoopskrbnim sustavima

Razumljivo je da se na prvome Saboru hr-
vatskih graditelja, odrzanom u Crikvenici
tijekom Domovinskog rata (od 30. rujna
do 2. listopada 1993.), najvise razgova-
ralo o obnovi ratom porusene zemlje.
Stovige, ta je misija proglasena pravim
izazovom za cijelu generaciju graditelja.
Tom se prilikom najviSe razgovaralo o
obnovi infrastrukturnih gradevina koje
je neprijatelj nesmiljeno i vjerojatno
planski posvuda uniStavao. Bile su uni-
Stene i oStecene brojne infrastrukturne
gradevine i sustavi u mnogim naseljima
i gradovima, a mnoge su bile i pod du-
gogodisnjom okupacijom pa su dodatno
devastirane.

U mnogim su gradovima stanovnici osje-
tili teSke posljedice unistavanja, a najte-
Ze im je padalo isklju¢ivanje ili namjerno
ostecivanje vodoopskrbnih sadrzaja i
sustava. Hrvatski je rat za neovisnost i
samostalnost bjelodano pokazao to da i
voda moze postati sredstvo za postiza-
nje ratnih ciljeva i da je osiguravanje vo-
doopskrbe jedan od temeljnih preduvjeta
za funkcioniranje svakog naselja, ¢ak i za
njegovu uspjesnu obranu pa time i op-
stanak.

Medutim, uoceno je i to da vodoopskrbni
sustavi na koje je izvrsena agresija nisu
bili podjednako osjetljivi na nju. Neki su
gradovi ve€ u pocetku agresije ostali
bez ikakve vodoopskrbe, a neki su vodu
imali tijekom Citavog rata, bez obzira na
sva nastojanja agresora da sustavnim
ostecivanjima vodoopskrbnih sadrzaja
potkopa funkcioniranje grada i njegovu

obranu. Analizom i usporedbom poslje-
dica agresije na vodoopskrbne susta-
ve medusobno razlicitih koncepcijskih
rjeSenja bilo je lako ustanoviti to da je i
njihova osjetljivost znatno ovisila o tim
rjeSenjima.

Stoga je odmah zaklju¢eno da se obno-
va vodoopskrbnih sustava ne bi smjela
svoditi samo na jednostavno saniranje,
dogradivanje ili supstituiranje oStecenih,
unistenih ili privremeno okupiranih gra-
devina. Ocijenjeno je da
bi to bilo nekriti¢no res-
pektiranje dotadasnjih
rjeSenja koja su, u nekim
slu¢ajevima, mozda bila
glavni uzrok neracional-
nosti i nesinkronizira-
nosti vodoopskrbe u re-
dovitim ili izvanrednim
i predratnim ili ratnim
uvjetima.

Jednostavno se Zeljelo
izbje€i to da se obno-
va svede na ulaganja u
saniranje ili dogradnju
komponenti sustava
koje su i prije bile ogra-
nicenje za racionaliza-
ciju, €ak i za sigurnost
pogona. U raspravama
je zakljueno to da je
potrebno interpretira-
ti koncept postojecega
vodoopskrbnog sustava
i objektivno konstatirati
eventualne koncepcij-
ske promasaje, a onda
ih ili verificirati ili rein-
terpretirati. Potom bi te

koncepte trebalo koristiti kao podlogu
za interventne mjere saniranja, dogra-
divanja ili supstituiranja. Jednostavno,
Zeljelo se postici, ma koliko to izgledalo
¢udno i neobicno, da i rat i uniStavanje
donesu neku korist jer rat je nesmiljeno
unistavao i ono sto vrijedi, ali i ono Sto je
bilo zastarjelo ili promaseno i ono Sto se
zbog velikih troskova ili navike nije moglo
promijeniti.

Dakako da koncept nekoga vodoopskrb-
noga sustava nije ujedno njegovo rjese-
nje i da je potreban cijeli raspon konku-
rentskih rjeSenja iz kojih ¢e biti iskljuceni
grubi i najskuplji koncepcijski promasaji,
moguéi uzrok ogranicenja racionalizacije
i sigurnosti vodoopskrbe u gravitiraju-

| pitka je voda bilo sredstvo ratovanja
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¢em prostoru. Projekti saniranja, dograd-
nje ili supstituiranja oStecenih, unistenih
ili okupiranih vodoopskrbnih gradevina
izvedeni iz takvih kriticki razmatranih
koncepata vodoopskrbnih sustava mogu
biti koraci prema rjeSavanju aktualnih
problema, ali istodobno i poceci racio-
nalizacije vodoopskrbe te povecavanja
njezine sigurnosti. Neovisno o tome radi
li se o mirnodopskim ili ratnim uvjetima.
U najgorem slucaju trebali bi to biti pro-
jekti jednostavnih gradevina s opremom
standardnih karakteristika za koje ce se
unaprijed znati da e samo privremeno
rjeSavati aktualne probleme i da ce se
poslije, u odgovarajucim fazama i na od-
govarajucim razinama osposobljavanja i
razvoja cjeline vodoopskrbnog sustava,
demontirati i upotrijebiti u drugim kom-
ponentama sustava, gdje mogu dati vece
i dugorocnije ucinke.

Rat je nesmiljeno unistavao i
ono sto vrijedi, alii ono sto je bilo
zastarjelo ili promaseno pa i ono

sto se zbog velikih troskova ili

navike nije moglo promijeniti

Temeljna je postavka bila da postojece
vodoopskrbne sustave treba rehabiliti-
rati i modernizirati te ih istodobno inte-
grirano planirati i njima upravljati. Takvi
bi koncepti vodoopskrbnih sustava mogli
biti podloga za razvoj vodoopskrbe i za
trazenje racionalnih i optimalnih rjeSenja
te svojevrsni alat za postupno ovladava-
nje i upravljanje procesom obnavljanja,
odrzavanja i koristenja, a ujedno za dalj-
nje postupno dogradivanje, razvoj i usa-
vrsavanje svakoga vodoopskrbnoga su-
stava u stvarnome vremenu. Dakako, i za
daljnje redovito ili interventno cjelovito
reinterpretiranje koncepata vodoopskrb-
noga i informacijskog sustava, i to uvijek
kada se za time ukazu stvarne potrebe.

Vjerovalo se to da ce reinterpretirani
koncepti sustava vodoopskrbe otvoriti
mogucnosti za izvodenje i razvoje, ali i
izglede za pokretanje postupnog razvoja
njihovih informacijskih sustava. Postu-
pnim €e razvojem informacijskih sustava
problemi obnove i razvoja vodoopskr-

be biti shvaceni u cijelosti kao problemi
saniranja svih ostecenja, bez obzira jesu
li nastala prije ili tijekom ratne agresi-
je. Prevladalo je uvjerenje da e se tada
i unas, kao i u svijety, glavnina interesa
usmjeriti na rjeSavanje problema odrza-
vanja i racionaliziranja onoga Sto je vet
izgradeno, a tek onda i na gradnju onoga
Sto jos nedostaje. Pritom je zaklju¢eno
to da sustave treba Sto vise medusob-
no povezivati kako bi mogli biti odrzivi i
u stanju pruzati svoje osnovne usluge i u
najtezim mogucim incidentnim slucajevi-
ma, ne iskljucujuci ni one ratne.

Zbog toga se postupno pocela uvoditi
strategija upravljanja vodoopskrbom,
dakle upravljanja obnavljanjem i odr-
Zavanjem, iskoriStavanjem pogona i
njihovim daljnjim postupnim razvojem,
zapravo usavrsavanjem vodoopskrbnih
sustava. Za primjenu te strategije postu-
pno su se poceli razvijati vodoopskrbni
informacijski sustavi koji su danas uve-
deni gotovo svugdje. To su u poCetku bile
samo aktivnosti na razinama pojedinac-
nih vodoopskrbnih sustava te na razini
uspostavljanja koncepata mreza za pri-
kupljanje podataka (inicijalnih kompo-
nenti informacijskih sustava), no i takvi
su skromni napreci u razvoju vodoop-
skrbnih informacijskih sustava bili velika
pomoc u izvodenju interventnih rjeSenja
obnove nasih ratnom agresijom oStece-

nih sustava vodoopskrbe i korak prema
ovladavanju problemima upravljanja,
odrzavanja i iskoriStavanja vodoopskrb-
nih sustava.

Obnova i razvoj nekih sustava
vodoopskrbe

Na spomenutom su Saboru 1993. bila
opisana i moguca interventna rjesenja
obnove i razvoja nekih ratnom agresi-
jom ostecenih, unistenih ili privremeno
okupiranih sustava vodoopskrbe. Zbog
toga je ovaj prikaz pokusaj da se napra-
vi svojevrsna mala inventura toga koliko
se u tome uspjelo. Podaci su dobiveni iz
pisanih ili elektronickih izvora ili izravno
— obilaskom ili telefonom. Osnovne su
informacije o vodovodnim sustavima i
crpilistima na cijelome podrugju Slavoni-
je i Podravine dobivene i od Mije Petro-
vica, dipl. ing. geol., umirovljenoga du-
gogodisnjeg zaposlenika Hrvatskih voda
i vierojatno jednog od najzasluznijih za
uspjesan razvoj vodoopskrbnih sustava
na podrugju Podravine.

VVodoopskrbni sustav Osijeka

VVodoopskrbni se sustav Osijeka sasto-
jao od zahvata podzemne sirove vode u
podru¢ju Vinograda, niskotla¢noga tran-
sporta sirove vode do uredaja za njezino

Suvremena distribucijska crpna stanica u sjedistu Vodovoda Osijek
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kondicioniranje, vodospremnika za aku-
muliranje Ciste vode u srediSnjem dijelu
podrucja opskrbe te prstenaste distri-
bucijske mreze izmedu Drave i gradske
obilaznice, od krajnjih istocnih (Nemetin)
do krajnjih zapadnih (Visnjevac) podrucja
grada. Pojedinacne distribucijske mre-
Ze pruzale su se u juzna podrucja bivse
opcine Osijek i preko Drave u podrugje
Baranje.

Problemi tog sustava u poslijeratnome
razdoblju bili su postupno iscrpljivanje
podzemnih vodnih zaliha u Vinogradima
uz stalni porast vodoopskrbnih zahtjeva
i zanimanja novih potrosaca za priklju-
Civanje. Problemi su bili i sve vece uda-
lienosti u transportu pitke vode, veca
potrosSnja energije i veti gubici iz distri-
bucijskog sustava, no postojale su i neke,
gotovo neobjasnjive nestabilnosti u nor-
malnim uvjetima pogona distribucijske
crpne stanice, ali i neobjasnjivi nedostaci
opskrbnog tlaka u nekim podrugjima op-
skrbe.

U suradnji s korisnicima sustava razvi-
jen je integralni koncept vodoopskrbe na
Sirem prostoru bivse opcine Osijek i su-
sjednih opcina istocne Slavonije. Koncept
je vodoopskrbnoga sustava Osijeka rein-
terpretiran i izveden iz integralnog kon-
cepta vodoopskrbe u Sire obuhvaéenom
prostoru. Razvijen je model nominalnih
karakteristika vodoopskrbnog sustava i
koncept mreze sustava za prikupljanje i
registriranje stvarnih ucinaka pogona.
Takvim su reinterpretiranim konceptom
vodoopskrbnog sustava stvorene mo-
gucnosti za iskoriStavanje starih zahvata
na Dravi u izvanrednim uvjetima (crpili-
Ste Pampas ima kapacitet 350 /s, ali je
samo rezervno), uklju¢ivanje u sustav
niza novih izvoriSta u granicama i izvan
bivSe opcine Osijek, daljnji razvoj distri-
bucijske mreze cijelog sustava i njegovo
ukljucivanje u rjeSavanje problema vodo-
opskrbe Sirih prostora Baranje i istocne
Slavonije. Zahvaljujuci takvome koncep-
tu, u kojemu je dobro zasticena distri-
bucijska crpna stanica bila gotovo jedina
gradevina o kojoj je ovisila vodoopskrba
vecih podru¢ja grada, Osijek je bio jedan
od rijetkih gradova koji je tijekom Citave
agresije imao gotovo normalnu vodoop-
skrbu. Cak ni privremena okupacija Ba-

ranje u kojoj je bilo planirano otvaranje
novih izvorista (za Baranju i grad Osijek)
nije ugrozila normalan daljnji razvoj toga
vodoopskrbnog sustava (jednostavno,
promijenjeni su prioriteti i umjesto Bara-
nje pripremalo se otvaranje novog izvo-
riSta Jarcevac u sastavu grada Valpova).

O zasticenoj je distribucijskoj
crpnoj stanici ovisila vodoopskrba
vecih podrudja pa je Osijek bio
jedan od rijetkih gradova koji je
tijekom agresije imao gotovo
normalnu vodoopskrbu

U referentnim i reprezentativnim cvo-
ristima, blokovima i prostornim zona-
ma preliminarno su definirane mreze
sustava za prikupljanje i registriranje
podataka o stvarnim ucincima pogona
vodoopskrbnog sustava, a na temelju tih
podataka izvedena je kalibracija modela
distribucijskog sustava, najprije u prvoj
zoni od distribucijske crpne stanica, koja
ima najvedi utjecaj na ucinke pogona u
svim drugim podrugjima opskrbe. Za-
hvaljujuci tim aktivnostima, otkriveno je i
otklonjeno nekoliko vrlo velikih ostecenja
i gubitaka vode iz distribucijske mreze, a
otkriveni su i neobjasnjivi uzroci nedo-

statka opskrbnog tlaka u nekim podruc-
jima opskrbe.

Jos u vrijeme Sabora 1993. u Crikvenici ta-
kav koncept vodoopskrbnog sustava bio
je naraspolaganju njegovu korisniku, a ta-
kav je djelomicno kalibriran model distri-
bucijskog i vodoopskrbnog sustava insta-
liran i na racunalima. Zahvaljujuci tome,
korisnik je vec bio koliko-toliko ovladao
sustavom pa je u suradnji s projektantima
i stru¢njacima drugih specijalnosti uprav-
ljao odrzavanjem i koristenjem te daljnjim
razvojem i usavrsavanjem.

Odmah nakon zavrSetka rata, a u sklopu
Zurnog zajma Svjetske banke, izgradena
je nova i suvremena distribucijska crpna
stanica na lokaciji Nebo pustara, gdje je
inace i sjediste lVodovoda Osijek, koja je
opskrbljena najnovijom i najkvalitetnijom
opremom.

Buduci da je rat ostavio posljedice kao
Sto su smanjivanje broja stanovnika te
nestanak velikog dijela industrije, sma-
njene su i potrebe za vodom pa su crpi-
liste Vinogradii crpna stanica dostatnog
kapaciteta te viSe nije potrebno ukljuci-
vati nova izvorista.

U posljednje se vrijeme, uz pomoc europ-
skih fondova, u Osijeku puno ulaze u po-
boljanje vodoopskrbe i odvodnje. Sada
se radi uklanjanja arsena nadograduje
postrojenje za preradu vode s dvostu-

Dio opreme suvremene distribucijske crpne stanice
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Upravna zgrada Vodovoda Osijek

panjskom filtracijom koje ¢e znatno pri-
donijeti kvaliteti vode. Grade se ili su vet
izgradeni i novi cjevovodi te rekonstruira
glavni vodoopskrbni cjevovod ukupne
duzine 16.040 m u isto¢nome dijelu gra-
da. Ugradit €e se i nova mjerna oprema
za protok i pritisak te sustav za prijenos
podataka i sustav SCADA za nadzor i pri-
kupljanje podataka.

Danas je ukupna duzina vodoopskrbne
mreze priblizno 550 km, a izvedeno je
otprilike 27.000 vodovodnih priklju¢aka
na povrsini od 331,2 km? koliko pokriva
Vodovod Osijek. lodoopskrbna mreza po-
kriva 98 posto odnosno gotovo 120.000
stanovnika, s dijelom industrije koja za-
htijeva sanitarne vode.

Vodoopskrbna mreza obuhvaéa grad
Osijek i prigradska naselja Brijest, Brije-
Sce, Josipovac, Tenju, Nemetin, Sarvas,
Tvrdavicu, Podravlje i Klisu, cijelu opcinu
Antunovac, opéinu Ernestinovo te dio op-
¢ine Cepin. Od 2008. voda se isporucuje
i do naselja Bijelog Brda u opcini Erdut,
a od 2011. isporucuje se i pitka voda za
opéinu Cepin, odnosno naselja Cepin,
Cepinske Martince i Cokadince. Krajem
2014. dovrsena je gradnja vodoopskrbne
mreze u jugozapadnome dijelu vodoop-
skrbnog sustava, odnosno u opcinama
Vladislavci i Vuka i tamo je prikljucivanje
jos u tijeku.

Svi su podaci dobiveni od Zdenka Tadica,
dipl. ing. grad., projektanta iz osjeckog
Hidroinga, i Dubravka Pichlera, dipl. ing.
teh., voditelja tehnoloSkog odjela u Vodo-
vodu Osijek.

Sjediste Pakovackog vodovoda

Vodoopskrbni sustav Dakova

\/odoopskrbni sustav Dakova sastoji se
od zahvata podzemnih voda u podrucju
Trslana, visokotlatnog transporta i pr-
stenaste distribucijske mreze u podrucju
grada. U devedesetim godinama prosloga
stoljeca pojedinacne grane distribucijske
mreze pocele su se pruzati i po okolnim
naseljima. Problemi sustava vodoopskrbe
u prijeratnome razdoblju bili su postupan
porast vodoopskrbnih zahtjeva i sve vece
zanimanje novih potrosaca za prikljuciva-
nje, veca potrosnja energije i veliki gubici
vode iz distribucijskog sustava, ali i nesta-
bilnosti pogona crpnih agregata u normal-
nim uvjetima uzrokovane neprimjerenim

znatajkama nekih komponenti sustava.
Tijekom ratnih razaranja unistena su tri
eksploatacijska zdenca, Sto je bilo ugro-
zilo normalnu opskrbu pucanstva tijekom
agresije i nakon nje.

U Bakovu su unistena tri zdenca
sto je ugrozilo vodoopskrbu i
nakon agresije, ali je odmah
sve ucinjeno za gradnju novih
zdenaca i vodospremnika te

ugradnju crpnih agregata

Odmah je zahvaljujuéi angazmanu Hr-
vatskih voda te projektanata i korisnika

Dio opreme za kondicioniranje pitke vode u Bakovu
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i

pripremljena dokumentacija za gradnju
novih eksploatacijskih zdenaca te za
zamjenu i ugradnju novih crpnih agre-
gata kao i za gradnju vodospremnika za
reguliranje dnevno-satnih oscilacija op-
tere€enja vodoopskrbnog sustava. Vje-
rovalo se da e to omoguciti pokrivanje
aktualnih i potencijalnih vodoopskrbnih
zahtjeva uz manju potrosnju energije i
stabilniji pogon crpnih agregata i cjeline
distribucijskog i vodoopskrbnog susta-
va. Bili su izvedeni i pripremni radovi za
razvoj modela nominalnih karakteristika
toga vodoopskrbnog sustava radi identi-
ficiranja svih oStecenja i smanjivanja gu-
bitaka vode iz distribucijskoga sustava,
ali i zbog postupnoga razvoja vodoop-
skrbnoga informacijskog sustava i stva-
ranja mogucnosti primjene suvremene
strategije upravljanja odrzavanjem, kori-
Stenjem i daljnjim razvojem tog vodoop-
skrbnog sustava.

Valja sa zadovoljstvom istaknuti da je sve
planirano i ostvareno. Dakovacki vodovod
d.0.0. usluge vodoopskrbe pruza na po-
drucju grada Dakova i u op€inama Satni-
ca Pakovacka, Gorjani, Punitovci, Drenje,
Trnava, Levanjska Varos, Strizivojna, Vis-
kovci, Semeljci i Vrpolje, a to je podrucje
s ukupno 51.191 stanovnikom. Duzina je
vodoopskrbne mreze priblizno 500 km
i ima 13.651 prikljucak koji pokriva po-

Polaganje cijevi distribucijskog cjevovoda u Dakovu

trebe 37.940 stanovnika, Sto iznosi 74,1
posto (podaciiz 2012.).

Sredinom 2015. potpisan je ugovor za
izradu studijske i projektne dokumenta-
cije za gradnju vodno-komunalne infra-
strukture opcine Semeljci (aglomeracije
Semeljaca, Mrzovica i Vrbice) za sufinan-
ciranje iz fondova Europske unije. Osim
gradnje kanalizacijske mreze i uredaja za
prociscavanja otpadnih voda prevideni su

i rekonstrukcija vodoopskrbnog sustava
te omogucavanje dobave vode i s crpili-
Sta Trslana, a dodani su i rekonstrukcija
obilaznog voda oko DBakova u duzini od
11,5 km i gradnja 38 mjerno-regulacij-
skih okana za smanjivanje operativnih
troSkova vodoopskrbnog sustava.

Na mreznoj stranici Bakovackog vodo-
voda pise da je studija izvodljivosti pred
zavrSetkom, da su izradena dva elabora-
ta zastite okolisa i da je izrada projektne
dokumentacije u zavrsnoj fazi, a ishode-
ne su i lokacijske dozvole za kanalizaciju
i uredaj, ali i za rekonstrukciju vodoop-
skrbnog sustava opcine Semeljci i obi-
laznoga vodoopskrbnog cjevovoda oko
Dakova.

Vodoopskrbni sustav Slavonskog Broda

Vodoopskrbni sustav Slavonskog Bro-
da uoCi rata sastojao se od zahvata
podzemnih voda u podrugju Jelas polja,
visokotlacnog transporta i distribucije
kroz prstenastu vodoopskrbnu mrezu
do ukopanih vodospremnika odnosno
"kontrarezervoara" za podrucja opskrbe.
Pojedinatne su se grane distribucijske
mreze pruzale i po naseljima bivSe opdi-
ne Slavonski Brod.

Tada su problemi tog sustava vodoop-
skrbe ukljucivali postupan porast vodo-

Crpiliste Jelas u Slavonskom Brodu snimljeno iz zraka
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Zgrada crpilista Jelas

opskrbnih zahtjeva i sve vece zanimanje
novih potrosaca za prikljucivanje, ali i
veliku potrosnju energije i vece gubit-
ke vode u distribuciji, ali i, kao i drugdje,
neke neobjasnjive nestabilnosti u nor-
malnim uvjetima pogona. Tijekom ratnih
razaranja, posebno artiljerijskih napada
iz Bosne i Hercegovine, oStecen je tlac-
ni transportno-distribucijski cjevovod od
crpilista do gradske distribucijske mreze
koja je takoder bila znatno oStecena. Sve
je to ugrozilo normalnu vodoopskrbu pu-
¢anstva Slavonskog Broda tijekom agre-
sije, ali i nakon nje.

Paralelno s projektima sanacije vidljivih
oStecenja glavnih gradevina zapocele su
i pripreme za mjerenja stvarnih ucinaka
pogona tog sustava u nekim njegovim
glavnim toctkama (elementima). Pripre-
mao se i razvoj modela nominalnih ka-
rakteristika toga vodoopskrbnog sustava
i njegova djelomi¢na kalibracija, ali i iden-
tifikacija drugih oStecenja u sustavu.
Nedugo nakon rata izgraden je novi
transportno-distribucijski cjevovod i
sanirana vodovodna mreza. Na crpili-
Stu Jelas 2001. izgradeni su novi zdenci
te novi suvremeni uredaj za kondicioni-
ranje vode pa je kvaliteta vode znatno
popravljena. Cijeli se proces kondici-
oniranja automatski nadzire iz uprav-
ljackog centra. Maksimalna je kolicina
preradene vode 320 /s, a vodoopskrb-
ni sustav opskrbljuje priblizno 93.000
stanovnika grada Slavonskog Broda i
okolnih op¢ina.

Danas se gradi spoj na Regionalni vodo-
vod istocne Slavonije, kojim ce dugoroc-
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Gradnja novog vodospremnika Brodsko brdo 2

no biti osigurana kvaliteta vodoopskrbe
Slavonskog Broda i okolnog podrudja.

U Slavonskom Brodu nakon rata
izgraden je novi distribucijski
¢jevovod i sanirana vodovodna
mreza, a na crpilistu su
izgradeni novi zdenci i uredaj
za kondicioniranje vode

Slavonski Brod je inace vrlo uspjeSan u
privlacenju financijskih sredstava iz eu-
ropskih fondova za rjeSavanje problema
vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda.
Prvi je veliki projekt sufinanciran iz IPA
pretpristupnog fonda, a provodio se u
razdoblju od 2007. do 2013. Projekt je
osim odvodnje i uredaja za prociscavanje
uklju¢ivao i vodoopskrbu, gradnju 7,2 km
novih glavnih cjevovoda i nove vodospre-
me u Brodskome brdu iznad Slavonskog
Broda, ali i zamjenu postojecih glavnih
cjevovoda u duzini od 1,8 km i rekon-
strukciju pedesetak glavnih cvorista.

Radi poboljSanja vodno-komunalne in-
frastrukture u Slavonskom Brodu, Brod-
skom Stupniku, Gar¢inu i Donjim Andri-
jevcima iz Kohezijskog fonda Europske
unije sufinancirana je izrada projektne
dokumentacije za tzv. Projekt Brod 2, koji
predvida izgradnju sustava odvodnje i
uredaja za procis€avanje za tri spomenu-
te opcine, ali i prosirenje, rekonstrukciju
i sanaciju vodoopskrbne mreze i sustava
odvodnje u Slavonskom Brodu. Takoder
je tijekom 2016. potpisan ugovor o izvo-

denju radova u sklopu projekta Aglome-
racifa Slavonski Brod — rekonstrukcije koji
e se takoder dijelom financirati europ-
skim sredstvima, a povezan je s Direk-
tivom 98/83/EZ o kakvoci vode za pice
i Direktivom 91/271/EZ o prociScavanju
otpadnih voda. U sklopu tog projekta u
planu je gradnja crpnih stanica Brodsko
brdo s vodospremnikom i JaniSevac 2 te
izgradnja dijela vodoopskrbne mreze, ali i
rekonstrukcija vodoopskrbnih cjevovoda
i dijelova kanalizacijskog sustava.

Svi su ti podaci dostupni na mreznoj stra-
nici turtke Vodovodd.o.0., Slavonski Brod.

VVodoopskrbni sustav slavonske Podravine

Regionalni prostor slavonske Podravi-
ne cini prostor negdasnjih opcina Sla-
tina, Orahovica, Nasice, Donji Miholjac
i Virovitica. U srediSnjim su gradovima
razvijeni pojedinacni gradski sustavi vo-
doopskrbe, a pojedine se grane distribu-
cijskih mreza tih gradskih sustava pruza-
ju prema naseljima svojih bivSih opcina
pa tako i postupno potvrduju tendencije
povezivanja tih pojedinacnih sustava u
regionalni sustav vodoopskrbe slavon-
ske Podravine.

Problemi vodoopskrbe tog prostora u
prijeratnome razdoblju ocitovali su se u
stalnome povecavanju vodoopskrbnih
zahtjeva i zahtjeva za prikljucivanje novih
potroSata te u pojacanome nedostat-
ku potrebnih koli¢ina vode odgovarajuce
kakvoce, Sto je i inaCe stalan problem na
podrucju srednje i istocne Slavonije. Ostali
su problemi bili povezani uz sve vece uda-
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Trokut izvorista u Nasicama, Donjem Miholjcu i Slatini kao temelj regionalnoga vodoopskrbnog

sustava Podravine

lienosti u transportiranju vode i sve vecu
potrosnju energije. U pocetku ratne agre-
sije na tom je podrudju oStecen i iz pogona
isklju¢en vodotoranj vodoopskrbnog su-
stava u Nasicama.

U suradnji projektanata i korisnika su-
stava razvijena je integralna dispozicijska
shema vodoopskrbe na Sirem prostoru

slavonske Podravine (u gradovima i okol-
nim naseljima Slatine, Orahovice, Nasica
i Donjeg Miholjca te obliznjim gradovima
Virovitici i Valpovu). Prema vet razvijeno-
me konceptu integralnog rasporeda vo-
doopskrbe na Sirokom prostoru sredisnje
i istocne Slavonije izvedena je cijela dispo-
zicijska shema regionalnoga vodoopskrb-

nog sustava slavonske Podravine s poten-
cijalnim lokacijama izvorista sirove vode i
uredaja za njihovo kondicioniranje. Uzeti
su u obzir i konkurentni glavni smjerovi
daljnjeg Sirenja transportno-distribucijske
mreze i potencijalni prostorni uvjeti inte-
griranja toga regionalnog vodoopskrbnog
sustava u rjeSavanje problema vodoop-
skrbe Sireg prostora Slavonije i cijele Hr-
vatske. Temeljnu konstrukciju buducega
regionalnoga vodoopskrbnog sustava
slavonske Podravine koja je izvedena iz
te integralne sheme vodoopskrbe cini
trokut glavnih izvorista Medinci (Slatina),
Velimirovac (NaSice) i Donji Miholjac sa Si-
rokim mogucnostima racionalnog razvoja
transportno-distribucijske mreze i uklju-
civanja svih drugih potencijalnih izvorista
u takav transportno-distribucijski sustav,
ali i Sirokim mogucnostima integriranja
toga regionalnoga vodoopskrbnog susta-
va u rjeSenje problema vodoopskrbe Sirih
prostora Slavonije i Republike Hrvatske.

Konstrukciju regionalnoga
vodoopskrbnog sustava
slavonske Podravine cini trokut
glavnih izvorista u Slatini,
NaSicama i Donjem Miholjcu s
mogucnoscu ukljucivanja drugih
izvorista

Istodobno sa sanacijom vodotornja u
Nasdicama i drugih vidljivih oStecenja
nastalih tijekom ratne agresije na tim

Zgrada lzvorista Velimirovac u sklopu Nasickog vodovoda

Suvremena oprema uredaja za preradu pitke vode na izvoristu Velimirovac
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Unutrasnjost crpiliSta Donji Miholjac

prostorima zapoCele su pripreme za
gradnju koncepta regionalnog, gradskih
ili op€inskih sustava vodoopskrbe na
razini strukturnih i funkcijskih, konstruk-
cijskih i pogonskih shema vodoopskrb-
noga sustava i njegovih podsustava, za
razvoj modela nominalnih karakteristika
pojedinacnih podsustava vodoopskrbe
i postupan razvoj pocetnih komponenti
vodoopskrbnoga informacijskog sustava
na tome prostoru.

Kao poseban prioritet rjeSavani su pro-
blemi crpiliSta povecanjem kapaciteta i
kvalitete vode kako bi se stvorili uvjeti za
daljnju izgradnju temeljnih cjevovoda koji
bi povezivali crpiliSta u Nasicama, Do-
njem Miholjcu, Slatini i Virovitici.

Sva su crpilista rekonstruirana, znatno su
im povecani kapaciteti pa sada izvoriSte
Velimirovac, kojim upravlja Nasicki vodo-

Osuvremenjeno crpiliSte Medincis kojim upravlja Komradd.o.o. iz Slatine

Uredaj za ultrafiltaciju u crpiliStu Donji Miholjac

vod d.o.o., ima kapacitet od 150 I/s, crpi-
liste Donji Miholjac, kojim upravlja Komu-
nalno gospodarstvo Park d.o.o., kapacitet
od 85 I/s, crpiliste Medinci, kojim upravlja
Komgrad d.o.o, kapacitet od 90 I/s, a cr-
piliSte Bikana u sastavu Virkoma d.o.0. u
Virovitici 350 I/s (kapacitet prerade vode
150 I/s). Istodobno je omoguceno pro-
Sirenje vodovodne mreze na gotovo sva
naselja na tome podrugju. Posebno valja
istaknuti to da je posvuda znatno pove-
¢ana kvaliteta vodoopskrbe, osobito u
Donjem Miholjcu, gdje je 2010. zavrsena
temeljita rekonstrukcija kada je ugraden i
uredaj za ultrafiltraciju.

Zamisljeno je bilo da okosnicu cjelovito-
ga regionalnog vodoopskrbnog sustava
slavonske Podravine ¢ine medusobno
povezani sustavi NasSica i Slatine (za-
jedno s Orahovicom te Donjim Miholj-

P Sk

cem), a naknadno je tome trokutu pri-
dodan viroviticki sustav koji se nalazi
zapadnije. lako se radilo prema usvoje-
nim planovima i izradenim projektima,
mora se re€i da to ipak jos nije provede-
no do kraja, iako su udaljenost i izmedu
sustava zanemarivo male. MozZe se oce-
kivati da ce projekt biti provedenu bliskoj
buducnosti kako bi se stanovnicima tog
podru¢ja omogucila dodatna sigurnost
u vodoopskrbi. Posebno valja istaknuti
viroviticki vodoopskrbni sustav koji je
izveden na cijelome distributivhom po-
drudju i uz gradsko podrucje obuhvaca
opéine Spigi¢ Bukovica (sedam naselja),
Suhopolje (23 naselja), Gradina (13 na-
selja) i Lukac (14 naselja) pa danas ima
ukupnu duzinu od 665 km i pripada rijet-
kim podrucjima koja su u cijelosti pokri-
vena javnom vodoopskrbom.

Stari pogon filtracije u crpiliStu Medinci
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Novi pogon za preradu pitke vode na crpiliStu Bikana u Virovitici

Informacije o stanju vodoopskrbe na
svojemu podruc¢ju pruzile su Svjetla-
na Farkas, dipl. ing. kem. teh., iz Nasica,
Dragana Pnjak, dipl. ing. kem. teh., iz Do-
njeg Miholjca i Antun Srbi¢, dipl. ing. el., iz
Slatine. Ostale se informacije temelje na
pisanim ili elektronickim izvorima.

Vodoopskrbni sustav Pakraca i Lipika

VVodoopskrbni sustav Pakraca i Lipika
sastoji se od zahvata povrsinske vode
vodotoka Sumetlice (udaljenoga dvade-
setak kilometara od grada), uredaja za
kondicioniranje sirove vode, glavnoga
dovodnog cjevovoda do glavnoga distri-
bucijskog vodospremnika iznad podruc-
ja opskrbe te gravitacijske distribucijske
mreze u podrudjima grada Pakraca i Li-
pika.

U pocetku ratne agresije
odmah je okupirano izvoriste,
dio glavnog cjevovoda i glavni

vodospremnik pa i dio Pakraca,

a cijelo je padrucje bilo bez vode

zbog zatvaranja jednoga jedinog
zatvaraca

Rijec je o tipicnome i u nas vrlo cestom,
ali izrazito neracionalnom, nefleksibil-
nom i nesigurnom konceptu vodoop-
skrbnog sustava, posebno osjetljivim u

uvjetima ratne agresije. Zbog inzistiranja
na administrativnim granicama susta-
va, ali i zbog nedostatne dalekovidnosti
i upornosti u promicanju drugih kriterija,
planovi su razvoja toga vodoopskrbnog
sustava temeljeni samo na inace pretje-
ranim mogucnostima i planovima grad-
nje akumulacije na vodotoku Sumetlici,
na  respektiranju
zateCene situacije i
izbjegavanju even-
tualnih  konfliktnih
situacija u nuzno-
sti reinterpretacije
takvog  koncepta
vodoopskrbe te na
ovisnosti cijelog tog
podru¢ja opskrbe
samo o jednoj tocki,
primjerice  jedino-
me zatvaracu ta-
kvog sustava.

Nazalost, vec u po-
Cetku ratne agresije
podrucje glavnog
izvoriSta odnosno
zahvata toga vodo-
opskrbnog sustava,
ve€i dio glavnog
cjevovoda, glavni
distribucijski  vo-
dospremnik pa cak
i dio grada Pakra-
ca privremeno su
okupirani, a cijelo je

podrucje opskrbe Pakraca i Lipika ostalo
bez vode upravo zbog zatvaranja toga je-
dinoga zatvaraca.

U ljeto 1992. kada su se stekli uvjeti za
povratak stanovnika u svoje ostecene i
porusene domove najaktualniji je postao
problem osiguranja barem minimalnih
koli¢ina vode. Inicijativom Hrvatske vodo-
privrede (prethodnika sadasnji Hrvatskih
voda) zurno je pokrenuto pronalazenje
interventnih zahvata podzemnih voda i
moguénosti opskrbe tih gradova barem
minimalnim koli¢inama vode. U tome se
i uspjelo. U vrlo kratkome roku, u samo
tri mjeseca, izgradena su dva eksploa-
tacijska zdenca kapaciteta od 4 i 10 I/s,
dvije crpne stanice i spojni cjevovod do
distribucijske mreze i njezinih kucnih
prikljucaka. Tako su osigurani minimalni
uvjeti za rad toga vodoopskrbnog su-
stava, a stecene su i poCetne spoznaje o
podzemnome vodonosniku (dvadesetak
istraznih busotina dubine od 10 do 20 m)
koje upucuju na mogucnost zahvacanja
vecih koli¢ina vode i daljnjeg smanjiva-
nja ovisnosti vodoopskrbe cijelog pro-
stora samo o jednome (tada privremeno

Prag preljeva na zahvatu Sumetlica tijekom gradnje 1977. godine
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Zgrada uredaja za kondicioniranje vode na zahvatu Sumetlica

okupiranome) izvoristu ili akumulaciji na
Sumetlici, samo o jednome glavnom do-
vodnom cjevovodu, samo jednome glav-
nom distribucijskom vodospremniku, a
zapravo, kako je vec reCeno, o samo jed-
nome zatvaracu.

Istodobno su programima razvoja kon-
cepata susjednih vodoopskrbnih sustava
programirane i analizirane mogucno-
sti ukljucivanja sustava Pakrac — Lipik
u integralna rjeSenja vodoopskrbe Sirih
prostora Hrvatske. Na taj nacin, provo-
denjem daljnjih istrazivanja vodonosnika
podzemnih voda, daljnjim pripremama
za nastavak gradnje akumulacije na Su-
metlici, bez obzira na to Sto okupirano
podrucje joS nije bilo slobodno, i razvo-
jem koncepata integralnih rjeSenja vodo-
opskrbe, za buducnost ce se pripremati
podloge za reinterpretaciju koncepta vo-
doopskrbnog sustava Pakrac — Lipik i za
takav koncept vodoopskrbnog sustava
koji €e Sirom otvoriti mogucnost njegove
racionalizacije, ali i isklju¢ivanja bilo ka-
kvih razlika u vodoopskrbi pucanstva tog
prostora.

Sada su, 22 godine nakon oslobodenja,
interventni zdenci jo$ uvijek u pogonu jer
su koli¢ine vode iz Sumetlice do kona¢ne
izgradnje akumulacije znatno ogranice-
ne. Provedena su opsezna hidrogeolos-
ka istrazivanja pa je tako otvoreno novo
izvoriste s uredajem za kondicioniranje
vode Gajkapaciteta 17 I/s koje je ukljuce-
no u vodoopskrbni sustav Pakrac — Lipik.
Danas o vodoopskrbi tog podrucja brine
turtka Vode Lipik d.o.o. iz Pakraca, a osim

» SUSTAV

PRIMORSKI

gradova Pakraca i ¥ aktualna i potencijaina
. . fzvorita sustava
Llplka opskrbIJUJe O vodospremnicl | prokidni objel
. v . Austava
Jos (navedenl pre- — tcmoll‘I:t? kontrolno-regulacijska kon-
v strukcijn sustava
ma  prikljucenju) Y sckundarna konstrukeija glavnog sustava
- = videf ki kontrolno-regulaci) bjekti
Filipovac, Donji s “‘
2 iz : i sasalade i ahanang-S g !
Caglic,  Kusonje, 3 futnog € P “ pskrbe
( prostori susjednih, primorskog | dihenskop
Prekopakru,  Ku- . sustava vodeonskrbe :
kunjevac, Dobro- Shemamoguéeg povezivanja zadarskoga sa susjednim vodoopskrbnim
vac, Brezine, Gaj, sustavima
Klisu,  Antunovac,

Poljanu, Marino Selo, Japagu i Seovicu, a
pocetkom sljedece godine trebala bi za-
poceti gradnja vodoopskrbnog sustava
za joS 11 naselja sjeverozapadno od Pa-
kraca (Omanovac, Gornji i Donji Obrijez,
Veliki i Mali Banovac, Novi i Stari Majur,
Plostine, Kapetanovo Polje, Batinjane te
Toranj).

Vodoopskrbni sustav Zadra

Svojom glavninom vodoopskrbni sustav
Zadra i danas ovisi o Regionalnome vo-
dovodu sjeverne Dalmacije, a sastoji se
od glavnih distribucijskih vodospremni-
ka, koji se uglavnom pune dovodnim
cjevovodima iz izvoriSta na Zrmanji, te
prstenasto-granaste distribucijske mre-
Ze kroz koju se voda distribuira svim po-
troSacima na Sirem prostoru grada Zadra
i obalom prema Biogradu. U takav su
glavni sustav uklopljeni i zahvati na Bo-
kanjackome blatu koji pune iste glavne
distribucijske vodospremnike.

U prijeratnom je razdoblju izgledalo da
su jedini problemi u tome sustavu vo-
doopskrbe daljnje Sirenje i interpoliranje

sekundarnih pravaca granaste mreze te
pojedinacnih  sekundarnih podsustava
vodoopskrbe, alii prikljucivanje novih po-
trosaca i smanjivanje vec tada vrlo veli-
kih gubitaka vode iz distribucijske mreze.
NaZalost, vec se poCetkom ratne agresije
na Zadar i njegovo zalede pokazalo da to
ni priblizno nije bilo tako. Odmah je pri-
vremeno okupirano zalede Zadra i isklju-
¢en Regionalni vodovod sjeverne Dalma-
cije, a grad Zadar i priobalni pojas naselja
od Nina do Biograda (s nekoliko stotina
tisuca ljudi, vaznim gospodarskim sadr-
zajima i prosjecnim dnevnim potrebama
od priblizno 800 I/s vode) ostali su ovisni
samo o starome sustavu u Bokanjackom
blatu s priblizno 150 I/s u ljetnim mjese-
cima i nekoliko drugih, jos manjih izvo-
rista koja su za takve potrebe zapravo
zanemarivih kapaciteta.

Problem se nastojao interventno rijesiti
otvaranjem izvorista Golubnika (uz mor-
sku obalu Ljubackog zaljeva) i ukljuciva-
njem tog izvorista u transportni sustav
Bokanjackog blata te dodatnim punje-
njem glavnih distribucijskih vodospre-
mnika iz toga novog izvorista. Dio je in-
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Zgrada crpne stanice Biljane Donje u zadarskom vodoopskrbnom sustavu

terventnog programa odmah provedeni i
pusteni u pogon, a potom je nastavljena
njegova realizacija, ali i realizacija progra-
ma interventnog ukljucivanja nekih dru-
gih lokalnih izvorista.

Ipak, problem time nije bio rijeSen jer su
kapaciteti izvorista Golubnika u raspo-
nu od 40 I/su ljetnim mjesecima do vise
od 1000 I/s u zimskim mjesecima. Sva
su ostala izvoriSta u ljetnim mjesecima
prakti¢no suha. Uglavnom, u ljetnim se
mjesecima iz svih lokalnih izvorista na
Siremu zadarskom prostoru moglo racu-
nati na samo 40 — 50 I/s dodatnih koli-
¢ina vode. Velika izdasnost Golubnika u
jesenskim, zimskim i proljetnim mjeseci-
ma moze dati znatan doprinos ekonomi-
ziranju sezonskih programa upravljanja
pogonom toga vodoopskrbnog sustava
(pogotovo jer je sustav Golubnika uglav-
nom izgraden), ali ne moze biti rjeSenje
vodoopskrbnih problema Zadra. RjeSenje
je da se normalna vodoopskrba osigura
u svakom pa i u ekstremno optereceno-
me danu ljetnog razdoblja, a tek potom
moze postati zanimljivo i gospodarenje
sezonskim programima pogona vodo-
opskrbnoga sustava. Uostalom, tehnicki
sustav vodoopskrbe urbaniziranih pro-
stora sluzi za preuzimanje i reguliranje
dnevno-satnih oscilacija opterecenja, a
takav sustavima vrijednost samo ako tu

funkciju moZze ispunjavati svakoga dana
svojeg pogona.

Zadar je jedan od najvecih gradova u Re-
publici Hrvatskoj, a njegov Siri prostor
jedno je od najatraktivnijih turistickih
podrucja. Takvome gradu i takvome po-
drucju nece puno znaditi to Sto ce zimi
imati vode vise nego mu je potrebno, ako
lieti nece imati onoliko koliko mu je po-
trebno. To Sto tada, u vrijeme ratne agre-

Zgrada crpne stanice Mariciu zaledu Zadra

sije, jedan takav grad nije imao vode sta-
novnicima je unatoc svim patnjama jos i
bilo razumljivo, no kada je rat zavrsio, a
grad i svi njegovi gospodarski i turisticki
sadrzaji i dalje su ljeti ostajali bez vode,
to vise nitko nije razumio. Zbog toga je
upravo tada bilo pravo vrijeme za traze-
nje rjeSenja problema i nacina izbjegava-
nja takvih situacija u buduénosti.

Glavni je problem vodoopskrbe Zadra
osiguranje dovoljnih koli¢éina vode za
pokrivanje potreba i tijekom ekstremnih
ljietnih dana. Bilo bi pogredno i vrlo rizino
raCunati s time da €e se otvorenjem Re-
gionalnog vodovoda sjeverne Dalmacije
i taj problem rijesiti sam od sebe. Vodo-
opskrba takvoga grada, s takvim gos-
podarskim i turistickim sadrzajima, ne
smije viSe nikada ovisiti samo o jednome
glavnom izvoristu, jednome glavnom do-
vodnom cjevovodu, jednome glavnom
distribucijskom vodospremniku, odno-
sno jednome zatvaraCu i volji jednoga
lokalnog mocnika. Vodoopskrba takvoga
grada mora biti viSestrana i viSestruko
osigurana u svim redovitim i izvanrednim
mirnodopskim i ratnim uvjetima pogona.
RjeSenja dakako postoje, kao uostalom
i svakoga drugog problema, pa se mogu
i moraju pronaci, bez obzira na to koliko
se do njih tesko i skupo dolazilo. Ljudi
jednostavno vodu moraju piti. Najbolji je
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nacin za trazenje tih rjeSenja reinterpre-
tacija koncepta takvoga vodoopskrbnog
sustava i njegovo izvodenje iz koncepta
integralnih rjeSenja vodoopskrbe Sireg
prostora srednje Dalmacije.

Na inicijativu Hrvatske vodoprivrede odno-
sno danasnjih Hrvatskih voda pripremljen
je bio upravo takav program projektira-
nja. Smatralo se da ¢e se provedbom
takvog programa omoguditi rjeSavanje
problema i da ¢e biti dane smjernice za
daljnje projektiranje, ali i za podloge za
organizaciju postupnog razvoja vodo-
opskrbnoga informacijskog sustava kao
svojevrsnog alata i za smanjivanje preve-
likih gubitaka vode iz zadarske distribu-
cijske mreze koji su iznosili i do 50 posto
ono malo vode koja se u ratnim uvjetima
jedva uspijevala dobaviti.

Kao zurno rjeSenje problema vodoopskr-
be Zadra 1995. (Sest mjeseci od usvoje-
nog rieSenja) izgraden je spoj na vodoop-
skrbni sustav Sibenika te je dovod vode
iz Sibenika u Zadar omogucen gradnjom
pojedinih dionica kao prve faze cjelovitog
sustava. Svi su radovi bili zavrSeni do po-
cetka kolovoza 1995., kada je bilo predvi-
deno pustanje u pogon.

Medutim, istodobno s vojno-redarstve-
nom akcijom Oluja osloboden je cjeloku-
pni teritorij zadarskog zaleda pa time i
regionalni vodovod, no ostale su sve gra-

devinei cjevovodi koji se u slucaju bilo ka-
kvih izvanrednih okolnosti odmah mogu
staviti u pogon.

Za rjesenje vodoopskrbe Zadra
izgraden je spoj na vodoopskrbni
sustav Sibenika i svi su radovi
bili zavrseni do pocetka
kolovoza 1995. kada je Oluja sve
oslobodila

Poslije su na temelju postojece osnov-
ne koncepcije vodoopskrbe tog dijela
Dalmacije izgradeni i drugi sadrzaji.
Ponajprije su to magistralni cjevovodi
i vodovodna mreza naselja na otocima
Ugljanu i PaSmanu, zapadni smjer regi-
onalnog vodovoda Zadar — Nin — Vir s
crpnom stanicom Viri vodospremnikom
Torovi, ali i istocni smjer regionalnog
vodovoda Zemunik Gornji — Skabrnja
— Benkovac s crpnim stanicama Grgu-
rica i Biljane Donje te vodospremnicima
Zemunik Gornjii Marici te glavnim magi-
stralnim cjevovodom i mrezom u okol-
nim naseljima.

Danas se najcesce aktivnosti usmjerava-
ju na poboljsanje funkcioniranja vodoop-
skrbnog sustava stalnim smanjivanjem
gubitaka i poboljSanjem kvalitete vode.

Zakljucne napomene

Promatrajuci sve spomenute vodoop-
skrbne sustave, ali i mnoge druge, moze
se zakljuciti to da je koncept obnove i
istodobnog razvoja vodoopskrbnih su-
stava bio ispravno i dugorocno postav-
lien te da su i kroz obnovu izgradeni
mnogi sustavi koji danas omogucuju
kvalitetnu vodoopskrbu, ¢ak i tijekom
sadasnjih ekstremnih susa i visokih tem-
peratura zraka. Naime, gotovo nigdje nije
bilo redukcije, unato¢ znatno povecanim
zahtjevima.

Treba takoder naglasiti zasluge mnogih
strucnjaka koji su tada brinuli o sanaciji
devastiranih sustava i gradnji novih su-
stava, a posebno valja istaknuti mr. sc.
Marka Sirca, dipl. ing. grad., ondasnjeg
ravnatelja Drzavne uprave za vode, i
Stjepana Sturlana, dipl. ing. grad., direk-
tora Hrvatske vodoprivrede, poslije i gene-
ralnog direktora Hrvatskih voda. Njihov je
doprinos bio zaista nemjerljiv.

A Sto bi danas trebalo Ciniti? Koristeci po-
stavljene sustave i usvojene alate koji ih
kontroliraju, najviSe bi pozornosti trebalo
posvetiti njihovu upravljanju i upravljanju
gubicima. Pritom se dakako uvijek mora-
juimati u vidu daljnji razvitak i osiguranje
kvalitetne vodoopskrbe na cijelome po-
drucju Republike Hrvatske.

GRADEVINAR 69 (2017) 8

735

Gradevinar 8/2017

_m



