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ODVODNJA NOVOG ZAGREBA — ZAPAD | GRAVITIRAJUCIH NASELJA

e PFVO Mikrotuneliranje

u Hrvatskoj

Izvedeno je priblizno 80 posto projektiranog sustava, a kolektorima
naselja Blato te crpnim stanicama Blato i Remetinec izgradena
je okosnica cjelokupnog sustava odvodnje tog dijela Zagreba i

Zagrebacke zupanije

Uvodne napomene

Novi Zagreb sluzbeno je postao dijelom
Zagreba tek 1974. kada je formirana on-
dasnja opcina Novi Zagreb. Medutim, u
pisanoj povijesti o prostoru s desne obale
Save nije bilo mnogo informacija. Dodu-
Se, prvi je spomen sela Odra zabiljezen
jos 1334, ali je proSlo punih 4,5 stoljeca
do gradnje prvoga drvenog mosta pre-
ko Save (1783.) na mjestu danasnjega
Starog mosta. Zeljezni¢ka je pruga pres-
la rijeku 1862., a trideset godina poslije
izgraden je prvi Zeljezni cestovni most.
Znatno poslije, uoc¢i Drugoga svjetskog
rata, izgradena su dva mosta — Savski
kolni most projektanta Milivoja Frkovi-
¢a (1938.), danas pjesacko-biciklistic-
ki, inace prva spregnuta konstrukcija u
svijetu, i Novi Zeljeznicki most, poznatiji
kao Zeleni most (1939.). Za razvoj Novog
Zagreba od velike je vaznosti bila gradnja
hipodroma (1950.), ali i ¢injenica da je te
godine Gaj preko Save (danas Savski gaj)
ukljucen u Sire podrucje Zagreba.

Tek je 1955. zavrSen Brodarski institut
kao prva javna zgrada na juznoj obali
Save koja je bila vrlo vazna za trasira-
nje glavnih prometnica, u smjeru istok
— zapad (danasnja Avenija Dubrovnik) i
produZene Trnjanske (danas Avenija VVe-
Ceslava Holjevca). Gradnja Zagrebackog
velesajma (zavrsena 1961.) bila je kljuc-
na za daljnji razvoj novog dijela grada pa
su se pocela graditi nova velika naselja
— Zaprude (1962.), Siget (1963.), Utrina
(1969.), Sopot (1970.) i Travno (1974.), a
krajem sedamdesetih i osamdesetih go-
dina proslog stoljeca gradeni su Dugave,

Polozaj gradske ceturti Novi Zagreb - zapad
na prikazu gradskog podrucja Zagreba

Slobostina i Laniste. Izgradeni su i mnogi
mostovi poput Mosta slobode (1959.),
Mosta mladosti (1974.) i Jadranskog
mosta (1981.). Tramvaj je 1979. prvi put
preko Mosta mladosti stigao do Sopota,
a 1985. spojen je tramvajski prsten kroz
Novi Zagreb preko Jadranskog mosta.
Op¢ina Novi Zagreb ukinuta je 1990., a
1999. negdasnja je velika opéina podije-
liena u dvije, po broju stanovnika gotovo
podjednake, gradske Cetvrti: Novi Zagreb
— zapad i Novi Zagreb — istok. Prema po-
pisu iz 2011., gradska cetvrt Novi Zagreb
— zapad ima 58.103 stanovnika (Novi
Zagreb — istok 59.055) i prostire se na
62,6 km?, Sto daje gustocu stanovnistva
od 928,31 stan./km? (istocni je dio pro-
storno manji i znatno gusce nastanjen —
3570,44 stan./km?).

Cetvrt se moze podijeliti na gradski, uglav-
nom visoko urbanizirani dio i na samostal-
na naselja na rubnim podru¢jima. Gusto
su naseljeni Laniste, Kajzerica, Remetinec,
Siget, Savski gaj, Trnsko i Trokut, a slabije

Pogled iz zraka na dio gradske cetvrti Novi Zagreb — zapad
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Blato, Botinec, Podbrezje, Tromostovlje i
Sveta Klara, dok su prigradska mjesta Do-
nji Cehi, Gornji Cehi, Hras¢e Turopoljsko,
Hrvatski Leskovac, Jezdovec. Lucko, Mala
Mlaka i Odra. U svima njima djeluju tzv.
mjesni odbori. Cetvrt je poznata po veé
spominjanome hipodromu i Zagrebackom
velesajmu, sportskoj dvorani Arena Zagreb
i trgovackim centrima Arena Centar i Ave-
nue Mall. Kroz Cetvrt prolaze dvije glavne
gradske prometnice — Jadranska avenija i
Avenija Dubrovnik, a na njezinim su rubo-
vima Jadranski most i Most slobode kaji je
povezuju sa starim gradskim dijelovima,
dok isto¢nim rubom prolazi Avenija Vece-
slava Holjevca koja je dijeli od cetvrti Novi
Zagreb — istok.

Gradnja sustavne kanalizacije u Zagrebu
zapocela je 1892. izvedbom odvodnoga
kanala s uséem u Savu i premjestanjem
potoka Medvescak iz Tkalciceve ulice na
Ribnjak. Glavni je odvodni kanal (GOK)
prvo zavrsavao kod PetruSevca, a 1930.
produljen je i zavrsava kod lvanja Reke.
Krajem 19. i pocetkom 20. st. izgradeni
su preostali glavni odvodni kanali (Brani-
mirova — Jukiceva i llica), a nasipi GOK-a
postali su obrambeni od visokih rijecnih
voda. Tijekom gradnje Zagrebackog ve-
lesajma kanalizacijska mreza pocela se
prosirivati i na desnu obalu Save grad-
njom sabirnog kanala u Aveniji Veceslava
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Holjevca i gradnjom prve crpne stanice.
Tako se u Zagrebu stvaraju dva neovisna
kanalizacijska sustava. Prvi obuhvaca
gradsko podrugje na lijevoj obali rijeke i
zapadni dio Sesveta, a drugi Novi Zagreb.
Kanalizacijski sustavi lijeve i desne obale
Save odvode otpadne vode na CUPOVZ
(pusten u rad 2007. godine).

Danas se sustav desne obale Save temelji
na kolektorima Siget — Sopot — Sargjevskai
1. paralela, a voda se prema CUPOVZ-u do-
vodi crpnom stanicom Micevec preko Do-
movinskog mosta. U sustavu desne obale
Save nalaze se i naselja Odra, Hras¢e i Mala
Mlaka koja pripadaju gradu Zagrebu, ali su
spojena na sustav odvodnje Velike Gorice,
Sto se upravo rjeSava. Inace, cjeloviti su-
stav zagrebatke odvodnje obuhvaca grad
Zagreb te dijelove Svete Nedelje i dio op¢i-
ne Stupnik, a u sustav odvodnje uklju¢eno
je vise od 2000 km transportnih kolektora i
sekundarne mreze.

Cjeloviti sustav zagrebacke
odvodnje obuhvaca Zagreb i
dijelove Svete Nedelje te dio
opcine Stupnik, a u sustav
je ukljuceno vise od 2000
km transportnih kolektora i
sekundarne mreze

S T

e

g

S

"
v}
i | r.'n-wr:
L

it

Pregledna situacija odvodnje zapadnih dijelova Zagreba i Zagrebacke Zupanije
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Projektirana kanalizacijska mreza
dijela naselja Novi Zagreb - zapad

Ovdje €emo govoriti 0 uspjeSnome rjesa-
vanju sustava kanalizacije za dio naselja
Novi Zagreb — zapad i druge. Sadasnje
je naselje Remetinec nastalo prije Sez-
desetak godina (u drugoj polovini 20. st.)
i dugo je bio administrativno, kulturno i
zdravstveno srediste Novog Zagreba. U
tom je naselju danas jedna od najpozna-
tijih zgrada Zagreba — Okruzni zatvor Re-
metinec, koji je postao gotovo sinonimom
za tamnicu. Na srediSnjem su remetinec-
kom trgu policijska postaja i Centar za
kulturu Novi Zagreb. Naselje se razvilo iz
starog i urbaniziranog selajuzno od Save,
a naziv mu potjece od rijeCi "remeta" koja
je oznacavala pustinjaka, redovnika i cr-
kvenjaka. Naselje Blato smjeSteno je
na negdasnjemu mocvarnom terenu, a
omedeno je rasteretnim kanalom Sava —
Odra s jugozapada, Zeljeznickom prugom
Zagreb — Rijeka s jugoistoka, autoce-
stom odnosno Jadranskom avenijom sa
sjeverozapada te Remetine¢kom cestom
sa sjeverozapadne strane, koja Blato
dijeli od dijela naselja Remetinec koje je
bilo obuhvaéeno spomenutim projektom
sustava kanalizacije.

Naime investitor, Vodoopskrba i odvodnja
d.o.o. iz Zagreba, zatraZio je idejno rjeSe-
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nje odvodnje tog prostora, ali i uzvodno
gravitirajucih naselja Zagreba i okolnih
dijelova Zagrebacke Zupanije, posebno
opcCine Stupnik te dijela podru¢ja gradova
Samobora i Svete Nedelje. Taj je problem
uspjesno rjesavala tvrtka Hidroprojekt-
Consult d.o.o. od 2001. do 2007. nizom
idejnih te glavnih i izvedbenih projekata.
Na prostoru Remetinca i Blata dotad nije
bilo izgradene javne kanalizacije, osim na
kraem potezu Karlovacke ceste, izmedu
spoja Remetinecke i Brezovicke ceste,
kolektora u dijelu Brezovictke ceste (s
prikljuckom na sustav odvodnje Botin-
ca), sustava sredisnjeg dijela Remetinca
nazvanog Februarskih zrtava, te dijela
kolektora /. paralela u istoj ulici. Inace je
u devedesetim godinama proslog stolje-
€a zapocela zavrsna etapa gradnje tog
kolektora (dimenzija 200 x 210 cm), s
kojim €e se u buducnosti odvoditi otpad-
ne vode jugozapadnog podrucja grada
Zagreba. Na preostalome podrucju od-
vodnja je bila rijeSena, kako je to i uobica-
jeno u sli¢nim situacijama, individualnim
sabirnim jamama, uglavnom s ispustima
pri dnu ili s preljevima na vrhu, koje su
prakticki funkcionirale kao "crne jame".

Dakle, do 2007. postiglo se puno na rje-
Savanju odvodnje spomenutih naselja.
Turtka Hidroprojekt-Consult izradila je vise
projekata (idejnih i glavnih) u cilju opti-
malnog rjeSavanja odvodnje podrugja
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Novi Zagreb (Remetinec, Blato, Lucko,
Jezdovec, Hrvatski Leskovaci drugi), kao i
podrugja uz tzv. Sveucilisnu bolnicu.
Idejni je projekt odvodnje podrucja Novi
Zagreb — zapad izveden 2002., a idejni
projekt kanalizacije dijela naselja Reme-
tinca i Blata, koji obuhvaéa mikrotuneli-
ranje i klasi¢nu izgradnju, 2005. godine.
Tijekom 2003. i 2004. izradeno je ¢ak pet
glavnih i izvedbenih projekata koji obu-
hvacaju prve tri etape gradenja kolektora
Blato i SveucilisSna bolnica te dvije etape
gradnje crpnih stanica Blato i Remetinec.
Za jednu je crpnu stanicu (CS Blato) izra-
dena i novelacija glavnog projekta. Go-
dine 2006. izraden je i izvedbeni projekt
kanalizacije dijela naselja Remetinca i
Blata za prvu etapu, ali su iste te godine
izradeni i glavni projekti za drugu i trecu
etapu. Uglavnom, tijekom tri godine izra-
deno je ukupno deset projekata odvodnje
Novi Zagreb — zapad.

Projektnim je zadatkom bilo potrebno
preispitati i mogucnost spoja ostalih gra-
vitiraju€ih naselja Zagrebacke zupanije
na taj sustav odvodnje, gdje bi okosnicu
cinio kolektor /. paralela. Medutim, nasta-
vak je izgradnje spomenutoga kolektora
bio upitan zbog nerijeSenih imovinsko-
pravnih poteskoca.

Idejnim je projektom razradeno vise va-
rijantnih rjeSenja pa je kao optimalno
tehnicko rjeSenje usvojena odvodnja

Crpnd stanica

?.:- 1200 I/s
| ans8.06 m
Y :

Prikaz prijelaza kolektora ispod rasteretnog kanala Sava — Odra

obuhvacenih naselja Novog Zagreba —
zapadni dio sa spojem dijela gravitiraju-
¢ih naselja Zagrebacke zupanije (naselja
opcine Stupnik, dio naselja grada Sv. Ne-
delje i dio naselja grada Samaobora).

S obzirom na to da je prijaSnjom pro-
jektnom dokumentacijom odvodnje tog
dijela Novog Zagreba odredena osnovna
koncepcija s predvidenim trasama glav-
nih kolektora i lokacijama crpnih stanica,
novom je dokumentacijom trebalo razri-
jesSiti odvodnju uzeg podrudja, ali i uzvod-
nih naselja (Hrvatski Leskovac, Lucko i
JeZzdovac) i obliznjih naselja Zagrebac-
ke zupanije. Trebalo je izraditi projekte
primarnih kanala odvodnje i omoguditi
njihovo priklju¢enje na projektiranu od-
nosno postojecu kanalizaciju. Dakako
da su pritom prihvaceni svi zahtjevi iz
projektnog zadatka, ali i lokalni uvjeti,
ponajprije topografski i hidrografski, ali
i izgradenost te planirani demografski i
gospodarski razvoj, kao i odgovarajuca
prostorno-planska dokumentacija.

Valja takoder istaknuti to da se prilikom
rjeSavanja kanalizacijskih mreza u sve-
mu pridrzavalo suvremenih postavki,
temeljenih na spoznajama iz prakse, pri-
hvacajuci osnovne Cinitelje svrsishodne
odvodnje kao Sto su uvjeti koji proizlaze
iz minimalnih brzina toka otpadne vode
uz koje se sprjetava prekomjerno talo-
Zenje u kanalima, ucinkovitost pogona s
gledista primjene racionalnih dimenzija
kanala, primjene kvalitetnoga cijevnog
materijala kojim se postiZe trazena vo-
donepropusnost, optimalnost visinskog
poloZaja nivelete kanala koji omogucava
svrsishodno gravitacijsko prikljucivanje
svih korisnika odvodnog sustava, ali i iz-
bor trase uz koji se postizu najprikladniji
uvjeti za prikljucivanje korisnika, a koji je
uglavnom usmjeren na prostor postoje-
¢ih i planiranih cestovnih prometnica.

U skladu s time na tom je podruc¢ju formi-
rano nekoliko podslivova. Za podsliv na-
selja Blato poloZaj i karakteristike uvje-
tovali su izbor mjeSovitog sustava koji
istom kanalizacijskom mrezom zajednic-
ki prihvaca i odvodi otpadne i oborinske
vode. Zato je predvideno da jedan od
glavnih kolektora u sustavu (kolektor Bla-
to) moze prihvatiti velike koli¢ine (1200
I/s) otpadnih i dio oneciscenih oborinskih
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Podrucje kroz koje prolazi kolektor - proveden ispod rasteretnog kanala

voda iz gravitirajucih podrucja Luckog i
Hrvatskog Leskovca. Povrsina podsliva
obuhvaca povrsinu od priblizno 115 ha,
a kapacitet kanalizacijskog sustava pla-
niran je za predvidenih 4300 stanovnika.
Nadalje, podsliv Lucko obuhvaca ¢ak 17
naselja (neka samo djelomicno), uglav-
nom u sastavu gradske Cetvrti Novi
Zagreb — zapad, a preostali, manji dio,
kada za to postoji gospodarsko i tehnic-
ko opravdanje, pripada opcini Stupnik i
gradovima Samoboru i Svetoj Nedelji. Na
cjelokupnom je obuhvaéenom podrucju
planirano 26.188 stanovnika. Za pod-
sliv Hrvatski Leskovac ocekuje se da ce
na sustav odvodnje naselja Blato imati
gotovo 2000 priklju€enih stanovnika.
Podsliv Remetinec, zapravo zapadni dio
tog naselja, povrsine od gotovo 80 ha,
priklju¢uje se na nove kolektore Blato i
Sveucilisna bolnica te se na tome podrugju
predvida otprilike 1000 stanovnika.

Sa stajaliSta odvodnje od iznimne je vaz-
nosti podsliv Sveucilisna bolnica. Prostor
je smjesten na podrugju K.O. Blato, sa
sjevera je omeden priobalnom cestom,
sa zapada produzenom Vrap¢anskom, s
juga Jadranskom avenijom i prvom para-
lelnom ulicom te s istoka krizanjem prio-
balne s Jadranskom avenijom.

Zapravo je sustav odvodnje naselja
Blato podijeljen na dva osnovna pod-
sliva, odnosno na dio podrucja koji
gravitira istoimenome kolektoru i na
dio podru¢ja koji gravitira kolektoru
Karlovacka. Gravitirajuci uzvodni pod-
sliv. Lucko, s nizom naselja izmedu,

spaja se preko crpne stanice Blato, smje-
Stene na desnoj obali rasteretnog kanala
Sava - Odra, na pocetku kolektora Blato,
pa koli¢ine s tog podrucja imaju izravan
utjecaj na pocetne dimenzije kolektora
i na njegov tok po cijeloj duzini do spoja
na postojece revizijsko okno kolektora /.
paralela.

Sustav odvodnje naselja Blato
podijeljen je na dva osnovna
podsliva, a gravitirajuci se
uzvodni podsliv s nizom naselja
spaja na kolektor Blatoiizravno
utjeCe na njegove dimenzije

Sekundarna kanalska mreZa koja se spa-
ja na kolektor Blato u cijelosti je poloZzena
tako da se svi korisnici priklju€uju gravi-
tacijski. Kolektor Karlovacka formira se
na staroj Karlovackoj cesti, nizvodno od
skretanja kolektora Blato, i slijedi njezin
koridor pa se spaja na kolektor Sveuci-
lisna bolnica u prvome revizijskom oknu
nizvodno od crpne stanice Remetinec. Se-
kundarna je mreza kanala ve¢im dijelom
poloZzena u depresiji izmedu Jadranske
avenije i Stare karlovacke ceste, i takoder
se svi korisnici priklju€uju gravitacijski.

Podsliv SveuciliSna bolnica osim nedo-
vrSene bolnice i okolnih spojnica nema
drugih prometnica pa su svi novi kanal
i kolektori poloZeni duz trasa planiranih
prometnica. Okosnica je podsliva isto-
imeni kolektor smjeSten u buducoj pro-

Ogradeno mjesto crpne stanice Blato

metnici istok — zapad koja prolazi ispred
bolnice i djelomice je izvedena. Sjeverno
se na taj kolektor priklju¢uje odvodnja
nedovrsene bolnice i podru¢ja namijenje-
nog sportu i rekreaciji. Zapadno je pred-
videna prometnica u smjeru sjever — jug,
duz koje je takoder planirana gradnja
kanala za odvodnju prometnice i okolnih
povrsina. Od vecih je kanala na tome po-
drucju predviden kanal i kolektor uzduz
Jadranske avenije u smjeru sjeveroistok
— jugozapad koji bi se prikljucivao na ko-
lektor Sveucilisna bolnica, a u njegovoj se
najzapadnijoj tocki prikljuuje odvodnja
zapadne obilazne Zeljeznitke pruge. Ni-
velete kolektora polozene su tako da je
mogut gravitacijski priklju¢ak sekundar-
ne kanalizacijske mreze.

Znacajke su podsliva Remetinec te da
nema izrazitog kolektora kojemu bi gra-
vitirao taj dio naselja, vec se slivno po-
dru¢je preko manjih kanala prikljucuje
na kolektor SveuciliSna bolnicai dijelom
na Blato. S obzirom na to da se predvi-
da i odvodnja znatnih povrsina sjeverno
od ceste, namijenjenih poslovnim sadr-
Zajima i s dotokom koji se ne bi mogao
prikljuciti na postojeci kanal, odvodnja je
tog dijela naselja takoder prespojena na
kolektor Blato ili u nastavku na kolektor
JuZni Zagreb.

Kolektor Blato zapocinje na izlazu iz cr-
pne stanice Blato i slijedi postojece pro-
metnice i zemljane putove do spoja s ko-
lektorom SveuciliSna bolnica, nakon Cega
vijuga izmedu parcela i ulica sve do spoja
na postojece okno kolektora /. paralela.
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Prikaz prijelaza kolektora ispod Jadranske avenije

Kolektor Karlovacka poloZen je u koridoru
Karlovatke ceste nizvodno od skretanja
kolektora Blato i sve do spoja na kolektor
Sveucilisna bolnica slijedi koridor promet-
nice ukupne duzine od 1450,5 m.
Kolektor SveuciliSna bolnica zapoCinje uz
rasteretni kanal Sava — Odra i tece prema
istoku uz planiranu prometnicu, a potom
prati Jadransku aveniju. Nakon prolaska
ispod avenije stize do crpne stanice Re-
metinec. 0Odmah iza crpne stanice spaja
se s kolektorom Karlovacka i nastavlja
prema jugoistoku sve do spoja s kolek-
torom Blato. Ukupna je duljina kolektora
Sveucilisna bolnica 3693,7 m.

Ukupna duzina cjelokupne projektirane
mreze svih podslivova iznosi 21.816,9
m, od ¢ega na glavne kolektore otpada
8077,1, dok je postojeta mreZa bila duga
tek 2229,6 m. Zbog velitine i slozenosti
predvidene izgradnje sustava odvodnje i
objekata Novi Zagreb — zapad, cjelokupni
je zahvat podijeljen u viSe etapa koje Cine
i zasebne funkcionalno-tehnicke cjeli-
ne, odnosno daljnjom razradom prema
usvojenoj koncepciji tehnickog rjeSenja
definirane su sve optimalne faze i poje-
dine gradevine dijela sustava odvodnje
podrugja Novi Zagreb — zapad, i to u pet
zasebnih etapa izgradnje, a zasebnim
lokacijskim dozvolama. Prva etapa obu-
hvaca dio kolektora Blato od kolektora /.
paralela(do O+ 544,89 km) i dio kolektora
SveuciliSna bolnica od kolektora Blato (do

0+233,00 km). Druga etapa obuhvaca
kolektor Sveucilisna bolnica u dijelu koji
prolazi ispod Jadranske avenije (od O+
233,00 km do 1+410,83 km), a treca
preostali dio kolektora Blato do prijelaza
ispod kanala Save — Odra (od 0+544,89
km do 2+923,50 km). Cetvrta se etapa
odnosi na crpnu stanicu Blato, a peta na
crpnu stanicu Remetinec. Crpna stanica
Blato moze se smatrati zavrSnim dijelom
uzvodno smjeStenog sustava odvodnje,
ali ujedno dijelom sustava, odnosno tako
spojeni sustavi tvore jedinstveni sustav

Crpna stanica Remetinec u Novom Zagrebu

odvodnje. Prednost je takvog sustava
odvodnje sigurna odvodnja veceg dijela
podrucja zbog povoljnih padova niveleta
i glavnih kanala i kanalske mreze, a sve je
osigurano gravitacijskim prikljuckom na
postojeci kolektor /. paralela.

Polaganje cijevi mikrotuneliranjem

Na mjestima gdje kolektori prolaze ve-
like prometne ili hidrotehnicke prepre-
ke, u ovome slucaju Jadransku aveniju
te rasteretni kanal Sava — Odra, nasip i
lateralni kanal, izvedeno je mikrotune-
liranje, prvo takvo na sustavu odvodnje
u Zagrebu i sasvim sigurno u Hrvatskoj.
Mikrotuneliranje je tijekom 2005. kao
podizvodac Hidrocommerca izvela nje-
macka tvrtka Ludwig Pfeiffer, a sve prema
projektiranome rjeSenju koje je izradila
turtka Hidroprojekt-Consult. |zvedeni su
prolaz kolektora Sveucilisna bolnica ispod
Jadranske avenije u duzini od 154 m (DN
150) te spoj sa slivovima Hrvatskog Le-
skovca, Luckog i Stupnika ispod rasteret-
nog kanala Sava — Odra, nasipa i lateral-
nog kanala u duzini od 307,2 m (DN 110).
Inace se metoda mikrotuneliranja zapo-
laganje kanalizacijskih cijevi primjenjuje
na dionicama kolektora gdje klasican
nacin izvedbe nije tehnicki pogodan zbog
velikih dubina polaganja ili zbog visoke
razine podzemnih voda, no to je Cesto,
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Sustav za cdvajanfe materijala prostor izmedu cijevi i glave reducira na

Piviwreum

minimum. Za cijevni se materijal u ovo-
me slucaju koristio poliester. Spojnice za
cijevi mogu se proizvoditi od celika ili po-
liestera i ugraduju se u stijenke tako da
ne strée, a ugradene su i brtve.

Zapravo i nema ograni¢enja za duljinu
polaganja pojedinih dionica cjevovoda,
iako inZzenjerska razmatranja i ekonomic-

Businy ispifang o
i_nf‘_'uu'_kr_kr_trlr_*i_l-

] - SPung 2 e nost gradenja namecu neka ogranicenja.

SR i e g e Dionice od nekoliko stotina metara, ne-

Shematski prikaz mikrotuneliranja ovisno o tome jesu li u pravcu ili u krivi-
ni, izvode se gotovo rutinski. Nacelno je

kao i u ovom slucaju, uvjetovana teh- kroz Supljinu nastalu djelovanjem buse- duzina polaganja izmedu dvaju okana

nologija na prolazima ispod Zeljeznickih Ce glave, koja je dimenzionirana u skladu neogranicena, ali ipak postoje odredena
pruga, autocesta i vecih vodotoka te u s vanjskim mjerama cijevi, a pritom se prakticna ogranicenja koja ovise o raz-
starim gradskim jezgrama. U odnosu na
klasi¢an nacin izgradnje razlika je u tome
Sto nema otvorenog iskopa, vec se cijevi
polazu busenjem i utiskivanjem.

Za dionicu koja se izvodi metodom mi-
krotuneliranja potrebno je osigurati po-
sebnu gradevnu jamu za smijeStaj bu-
Sece garniture i hidraulike za utiskivanje
i cilinu jamu na mjestu gdje zavrsava
busenje. Pokraj gradevne jame potreb-
no je osigurati odgovarajuci prostor za
smjestaj opreme i cijevi, a na mjestu
gradevne i ciljne jame najcesce se poslije
rade revizijska okna i sve se povrsine uz
znatno manje radova dovode u prijasnje
stanje. Dimenzije i konstrukcija polazne
gradevne jame variraju u odnosu na po-
sebne zahtjeve opreme, a snazne hidra-
ulicke prese koriste se za potiskivanje ci-
jevi kroz tlo uz istodobno odstranjivanje
iskopanog materijala. Na taj nacin me-
toda omogucuje gradnju prilagodljivoga,
vodonepropusnog cjevovoda zajedno s
iskopom.

Mikrotuneliranje se za polaganje
cijevi primjenjuje kad je klasicna
izvedba nepogodna zbog dubina
ili visokih voda te u prolazima
ispod prometnica, vodotoka i
starih gradskih jezgri

Mikrotuneliranje je dakle tehnika pola-
ganja cijevi iz polazne gradevne jame
(gdje su smjesteni hidraulika, prese i L
ostala oprema) koje se tlace i utiskuju Radovi na mikrotuneliranju ispod rasteretnog kanala
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Radovi na mikrotuneliranju ispod Jadranske avenije

maku revizijskih i polaznih okanate izno-
Senju materijala iz vecih kanala (vecih od
1500 mm). Uglavnom se odabiru dionice
od 80 do 800 m, ali se s promjerom od
1500 mm mogu uspjesno busiti i duzine
do 2500 m, ali je tada vrlo vazno prozra-
¢ivanje radnog prostora.

Prednosti su mikrotuneliranja u prirod-
nome osiguranju radnog prostora preko
cijevi i busece glave, u cinjenici da nema
procurivanja iz vodova i gradevina smje-
Stenih iznad dionice i Sto se duzina pola-
ganja moze prilagoditi svim situacijama.
Osim toga, vodonepropusni i fleksibilno
povezani cjevovod moze se poloziti u
jednostupanjski, potrebno je manje rad-
nika, moze se posti€i radijus luka od 250
m (Sto ovisi o promjeru cijevi), a moguc
jeinagib nivelete do 15 posto. Nedostaci
su visok intenzitet ispitivanja tla, poseb-

na specijalizacija izvodaca, nemogucnost
nenadanih vertikalnih i horizontalnih
promjena smjera te slabo brtvljenje na
spojevima cijevi pri horizontalnim i verti-
kalnim lomovima. Ipak, najveca je pred-
nost mikrotuneliranja lasersko navode-
nje pa se postize odstupanje od najvise
25 mm u horizontalnome i vertikalnome
smjeru.

Prvo je mikrotuneliranje u Hrvatskoj
izvedeno brzo i kvalitetno i na opce za-
dovoljstvo pa ne ¢udi to da su nedugo
potom uslijedila i druga, znatno veca po-
laganja cijevi primjenom te metode kao
Sto su polozene cijevi ispod rijeke Save
na trasi plinovoda Lucko — Ivanja Reka,
ispod prometnice pokraj dvorane Arenau
Zagrebu, u Karlovcu ispod Korane na tra-
si glavnog kolektora, kao i dio kanalizacij-
skoga sustava Fallerovo Setaliste.

Zakljuéne napomene

Projekt odvodnje Novog Zagreba — za-
pad poCeo se projektirati, a potom i
graditi 2001. i dosad su u cijelosti obu-
hvaceni Blato, Hrvatski Leskovac, Lu¢ko
i dio Opcine Stupnik, a sljedeci je na redu
JeZzdovec. Do sada je izvedeno priblizno
80 posto projektiranog sustava odvod-
nje Sto se odnosi na naselja zapadnog
dijela Novog Zagreba, kao i na dio nase-
lja opCine Stupnik, te se uskoro ocekuje
i spoj dijela gravitirajucih naselja grado-
va Svete Nedelje i Samobora. Glavnim
kolektorima naselja Blato te crpnim
stanicama Blato i Remetinec izgradena
je okosnica cjelokupnog sustava koji ce
na zadovoljavajuci nacin rijesiti problem
odvodnje tog dijela Zagreba i Zagrebac-
ke zupanije.
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