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KINESKI MEGAPROJEKTI: MOST HZMB

Novi svjetski rekorder
otvoren za promet

Nakon osmogodisnje gradnje najduzi prekomorski most na svijetu
dug 55 km pusten je u promet nakon svecanog otvorenja, velika je
to i dvosmjerna autocesta sa Sest trakova, 23 km mostova, sedam
kilometara tunela i dva umjetna otoka. Most povezuje tri grada, a

izgraden je u obliku slova “Y".

Uvodne napomene

Inovativni neboderi za koje nebo vise ne
predstavlja granicu, podvodni tuneli koji
povezuju gradove i drzave te najveca
zracna luka na svijetu, koje smo nedavno
predstavili u Gradevinaru, neki su od naj-
i tehnoloskih projekata danasnjice, koji u
svakome mogucem pogledu pomicu gra-
nice inzenjerstva. Na tome popisu nalazi
se i nedavno dovrseni, najdulji prekomor-
ski most na svijetu koji povezuje gradove

Most HZMB dugacak je 55 kilometara

Hong Kong, Zhuhai (¢ita se DZuhai) i Ma-
kao, dug 55 km, koji je nakon dugih osam
godina gradnje, u listopadu 2018. konac-
no otvoren za promet.

Najdulji prekomorski most na
svijetu koji povezuje gradove
Hong Kong, Zhuhai i Makao, dug
55 km, nakon dugih je osam
godina gradnje, u listopadu 2018,
konacno otvoren za promet

Usporedimo li te brojke s nasim Peljes-
kim mostom, trenutacno najvecim infra-
strukturnim projektom u RH, ¢ija ce dulji-
na biti 2,4 km i ¢ija ce gradnja, u koju ce
biti uloZzeno priblizno 300 milijuna eura,
trajati otprilike tri godine, sasvim je jasno
da je zaista rije¢ o pravome megaprojek-
tu, ¢ak i za kineska mjerila.

Ta masivna betonska konstrukcija nije
samo pokazatelj i dokaz kineske domi-
nacije u podrugju izgradnje golemih gra-
devinskih konstrukcija, nego je i simbol
njihovih sve vecih geopolitickih ambicija.
Gradnja prometnih pravaca izmedu Hong
Konga, Makaa i kopna, osobito kopnenih
prometnih koridora u Hong Kongu i na
isto¢nim obalnim podru¢jima delte Bi-
serne rijeke u provinciji Guangdong, od
1980-ih do danas znatno je napredovala
zahvaljujuci ubrzanome razvoju gospo-
darstva i snaznoj ekonomiji na tome po-
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drucju. Inace, regija delte Biserne rijeke
ima istaknutu stratesku ulogu i kljuénu
strateSku poziciju u ukupnome gospo-
darskom i drustvenom razvoju. S dru-
ge strane prometne veze izmedu Hong
Konga i zapadne obale Biserne rijeke re-
lativno su slabe. Dok delta rijeke ubrzano
napreduje, jaz izmedu dviju obala rijeke
Siri se jer gospodarski razvoj na zapadnoj
obali zaostaje za istocnom obalom.

Nakon azijske financijske krize 1997.
kineska je vlada pokusala revitalizira-
ti gospodarstvo Hong Konga i potraziti
nove tocke gospodarskog rasta. Zato je
bas iz toga grada pokrenuta inicijativa za
bolje prometno povezivanje s gradovi-
ma na drugoj strani usca Biserne rijeke,
ponajprije s Makaom, ali i s drugim gra-
dovima. Zhuhai jest najvece kinesko turi-
sticko srediste, cak ga ponekad nazivaju i

Kineskom rivijerom. Industrijski se razvoj
temeljio na novim visokim tehnologijama
i teskoj industriji poput elektronike, racu-
narstva, biotehnologije, strojeva, opreme
i farmacije.

Drugim rije¢ima, ideja o gradnji mo-
sta HZMB (kratica naziva mosta Hong
Kong-Zhuhai-Macau Bridge) dio je progra-
ma razvoja podrucja Velikog zaljeva, re-
gije koja bi se trebala, barem Sto se tice
tehnoloskih inovacija i ekonomskog boo-
ma, ravnopravno nadmetati s poznatim
svjetskim zaljevskim podrugjima kao sto
su ona u San Franciscu, New Yorku i To-
kiju. Hong Kong bio je i ostao vazno sre-
diste medunarodnih financija i trgovine,
s najvecom koncentracijom korporacij-
skih sjedista u azijsko-pacifickoj regiji, a
Zelja kineskih vlasti bila je da se potakne
gospodarski rast uz integraciju slabije
razvijenih regija oko tog velegrada. Na
podrugju Velikog zaljeva, Cija je povrsina
56.500 km?, danas zivi 68 milijuna ljudi
u 11 gradova, a medu njima najvedi su
Hong Kong i Makao. Podrugje je to koje
zauzima manje od jedan posto ukupne
povrsine Kine, a na njemu zivi neSto ma-
nje od pet posto kineske populacije. Vec
sada generira 12 posto kineskog BDP-a.

Panorama Hong Konga
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Situacija prometnog povezivanja tri kineska grada

Kada bismo ga usporedili s ostatkom
svijeta, tada bi, slikovito reCeno, ta regija
mogla gospodarski predstavljati jedana-
estu zemlju svijeta.

Definiranje i planiranje projekta

Glavni je zagovornik prekozaljevskoga
prometnog povezivanja bio hongkonski
biznismen i inzenjer Gordon Wu, koji na
tu ideju dosao joS davne 1983., navodno
potaknut mostovno-tunelskom vezom
preko Chesapeake Baya u SAD-u. Medu-
tim, njegova je ideja javno podrzana tek
2002. kada se tadasnji kineski premijer
Zhu Rongij zalagao za izradu studije pove-
zivanja Hong Konga i zapadne obale del-
te Biserne rijeke, koja je poslije pokazala
znatne makroekonomske koristi jednoga
takvog infrastrukturnog projekta.

Glavni je zagovornik
prekozaljevskoga prometnog
povezivanja bio hongkonski
biznismen i inzenjer Gordon Wy,
koji na tu ideju dosao jos davne
1983.

Studija je narucena godinu dana poslije,
2003., kada su strucnjaci analizirali pro-

Satelitski prikaz mosta

metnu povezanost izmedu Hong Konga,
Makaa i zapadnog dijela delte Biserne
rijeke. ZakljuCeno je to da je sadasnji op-
seg prometa vrlo slab, da tece uglavnom
morskim putem te da kopneni promet
teCe zaobilazno, Sto znatno produljuje
vrijeme i troskove prijevoza. Studija ko-
jom su predvideni podaci za 2020. pred-
vidjela je znatno povecanje broja putnika
(i do 240 milijuna na godinu), ali i opsega
teretnog prijevoza (do 220 milijuna tona).

Zato je u kolovozu 2003. kineska vlada
odobrila preliminarne radove na projek-
tu mosta Hong Kong — Zhuhai — Makao,
zbog Cega je osnovana koordinacijska
skupina za istrazne radove na buduc¢emu
gradilistu. Kako bi se istrazivanja dodatno
ubrzala, u prosincu 2006., uz odobrenje
kineske vlade, osnovana je radna skupi-
na pod nazivom Hong Kong-Zhuhai-Macao
Task Force na Celu s Povjerenstvom za
nacionalni razvoj i reforme (engl. Natio-
nal Development and Reform Commission),
kako bi se odgovorilo na klju¢na pitanja
megaprojekta poput lokacije, tehnickih
rjeSenja, modela gradnje luka i plana fi-
nanciranja projekta.

Procijenjeni ukupni troskovi projekta
iznosili su priblizno 10,7 milijardi dolara.
Sredisnja kineska vlada postigla je do-
govor s vladama Hong Konga i Makaa o
tome da sudjeluju u sufinanciranju pro-

jekta u iznosu od 22 posto, dok se osta-
tak planirao financirati kreditom kineskih
banaka.

Za izradu studije izvodljivosti i idejnog
projekta imenovana je koordinacijska
skupina koja je angazirala Kineski in-
stitut za planiranje i projektiranje auto-
cesta (engl. China Highway Planning and
Design Institute INC), a idejni je projekt
pripremljen 2004. godine. Razmatrane
su moguce trase povezivanja i provede-
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Oplatno rjesenje za tunelsku cijev (izvor: PERI)

na odgovarajuca terenska ispitivanja pa
je zakljuceno to da je most Hong Kong
— Zhuhai - Makao najpovoljnije rjeSenje
i da ga treba izgraditi Sto prije jer donosi
znatne politicke i gospodarske prednosti.

Idejni je projekt pripremljen
2004. godine, zakljuceno je da
je most Hong Kong — Zhuhai
— Makao najpovoljnije rjesenje
I da ga treba izgraditi Sto prije

jer donosi znatne politicke

I gospodarske prednosti

U razradi se projekta ipak odustalo od
prve ideje o gradnji dugog, neprekinutog
mosta, i to zbog pristupa velikih kontej-
nerskih brodova nosivosti i do 300.000
tona lukama u deltu Biserne rijeke. Na-
ime, to bi zahtijevalo gradnju mosta od
Cak 80 m nadmorske visine, Sto bi znacilo
i gradnju i do 200 m visokih pilona. S ob-
zirom na to da je najpovoljnije mjesto za
njegovu gradnju i temeljenje blizu Hong
Konga i velike zracne luke, tolika bi visi-
na mogla znatno ometati zracni promet.
Zato je donesena odluka da se u dijelu
mostovne veze gradi uronjena tunelska
cijev duga 6,7 km, koja €e lezati na najvi-
Se 44,5 m dubine, a sastoji se od 33 tipic-
na armiranobetonska elementa standar-
diziranih dimenzija (duljine 180 m, Sirine
37,95 mivisine 11,5 m). Spoj mostai tu-
nela rijeSen je zahvaljujuci gradnji dvaju
umjetnih otoka dimenzija priblizno 650
m x 160 m.

Mostom upravlja javna ustanova Hong
Kong-Zhuhai-Macao  Bridge  Authority
(HZMB). Osnovali su je vlada posebne
upravne regije Hong Konga, Narodna
vlada provincije Guandong i vlada poseb-
ne upravne regije Makao. Istrazni radovi
zapoceli su u prosincu 2009., nakon 5to
je HZMB zakljucio ugovor s turtkom China
Communications Construction Co. (CCCC),
Cija je turtka kéi China Road and Bridge
Corporation (CRBC) glavni izvodac Peljes-
kog mosta. Primarna djelatnost tvrtke
CCCC ukljutuje izgradnju autocesta, mo-
stova, luka, tunela, sustava odvodnje i
drugih civilnih gradevina. Turtka se bavi
i proizvodnjom te prodajom gradevne
mehanizacije. Medu njihove najvece gra-

devinske projekte ubrajaju se mostovi
Donghai, Hangzhou Bay, Shanghai Yan-
gtze River i Jintang.

Istrazni radovi zapoceli su u
prosincu 2009., nakon sto
je HZMB zakljucio ugovor s
tvrtkom China Communications
Construction Co. (CCCC), cija
je tvrtka kéi China Road and
Bridge Corporation (CRBC)
glavni izvodac Peljeskog mosta

Glavni izazovi i rizici gradnje mosta

U istrazivanje i projektiranje projekta
mosta HZMB bile su ukljucene turtke
China Highway Planing and Design Insti-
tute, COWI A/S iz Danske, Arup Ltd iz \le-
like Britanije i Shanghai Tunnel Engineering
and Rail Transit Design and Research Insti-
tute.

Cijelije projektizgraden u obliku slova "Y",
a sastoji se od 23 km mostova, sedam
kilometara tunela i dva umjetna oto-
ka. Projektiran je kao velika dvosmjerna
autocesta sa Sest trakova. Maksimalna
dopustena vozna brzina je 100 km/h, a
Sirina prometnice 33,1 m. Tunel je Sirok
2 x 14,25 m, a visok 5,1 m. Projektirani
uporabni vijek mosta iznosi 120 godina.

Vizualizacija zapadnog umjetnog otoka
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Gradiliste umjetnog otoka, snimljeno 2014.

Prema postignutome konsenzusu, glav-
ni projekt mosta Haizhong i tunela (gra-
ni¢na linija Guangdong — Hong Kong do
dijelova luke Zhuhai i Makao) zajednicki
su gradile regije Guangdong, Hong Kong i
Makao. Da bi se omogucio siguran prela-
zak s mosta u tunel te izveo ventilacijski
sustav, na svakome kraju glavnog tunela
izgraden je umjetni otok u moru. Glavni
partneri pri gradenju mosta HZMB bile su
tvrtke AECOM Asia Company Ltd. i Shang-
hai Urban Construction Group Co.

Gradiliste je sluzbeno otvoreno 15. svib-
nja 2011. iskopima na morskome dnu te
temeljenjem zapadnoga umjetnog oto-
ka. Taj se otok nalazi u blizini meduna-
rodne zracne luke Hong Kong. Most ga
povezuje s drugim umjetnim otokom u
blizini luke Zhuhai i zavrSava na mjestu
Zhuhai Hongwan. Ukupno je dug 55 km.
\Ve€ na pocetku gradnje projekt je iza-
zvao lavinu kritika, ponajprije stranih
strucnjaka, jer su bili uvjereni u to da
Kinezi nemaju dovoljno znanja ni tehno-
logiju da takav projekt izgrade sami. Pri
gradnji najvedi je problem predstavljalo
muljevito morsko dno, koje je zbog toga
moralo biti ojacano Celicnim pilotima, a
ta je tehnologija primijenjena i za teme-

GradiliSte zapadnog umjetnog otoka, snimka iz 2017.

ljenje stupova mosta i podvodnog tune-
la. Posebno slozZeni bili su medusobni
spojevi mostova i tunela.

Pri gradnji najveci je problem
predstavljalo muljevito morsko
dno, koje je zbog toga moralo
biti ojacano celi¢nim pilotima, a
ta je tehnologija primijenjenai
za temeljenje stupova mosta |
podvodnog tunela

Zbog vrlo loSe kvalitete (mekanoga) mor-
skog dna, svaki umjetni otok dodatno
je ojacan sa 120 celicnih pilota visokih
55 m, Sirokih 22 m i teskih oko 550 t.
Predgotovljeni elementi izradivani su na
susjednome otoku, a potom su brodo-
vima bili dopremani na gradiliste. Grad-
nja je tekla u vrlo sloZenim vremenskim
uvjetima, koji se na tome geografskom
podru¢ju krecu od tajfuna i tornada do
tropskih ciklona, pa je pozicioniranje i br-
tvljenje tih elemenata cesto bilo odgada-
no jer su inZenjeri morali Cekati povoljne
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varali za te propuste, a za kaznu platili su
simboli¢ne novéane iznose, zbog tega su
bili organizirani i brojni prosvjedi.

Nazalost, osim izgubljenih ljudskih Zivo-
ta, cijelo gradiliste ugrozavalo je i biljni te
Zivotinjski morski svijet. Zbog toga su in-
Zenjeri posebnu pozornost morali obrati-
ti na zastitu ekosustava, ponajprije bijelih
dupina, koji se smatraju zasticenom vr-
stom jer im prijeti izumiranje. Tako je na
cijelome gradiliStu mosta definirana zona
isklju€enja u radijusu od 250 m, a uspo-
stavljeni su sustav upozorenja i nad-
zor za pracenje kretanja dupina. U to su
uklju¢ene i mjere smanjivanja intenziteta
radova u razdoblju parenja, ogradivanja
zone tijekom pobijanja pilota i jaruza-
Postavljanje ¢eli¢nih pilota nja morskog dna, ali i uvodenja posebne

vremenske uvjete. Nakon dugih osam
godina gradnje u most je ugradeno pri-
blizno 400.000 tona celika. To je 60 puta
viSe nego Sto je ugradeno u Eiffelov to-
ranj.

Cijeli taj projekt provodio se u skladu s
ekoloskim standardima (kvaliteta vode,
zastita ribarstva, gospodarenje otpa-
dom). Nazalost, tijekom gradnje mo-
sta Zivote je izgubilo 20 radnika, dok ih
je vise od 500 ozlijedeno na gradilistu.
Radnici su nastradali ve¢inom zbog pada
u more, a inspekcija je utvrdila to kako
se izvodadi nisu pridrzavali sigurnosnih
mjera. Poslije je otkriveno i to da prsluci
za spasavanje i ostala sigurnosna opre-
ma nisu bili ispravni. Izvodaci nisu odgo-

plastitne zavjese za smanjivanje buke
kako ne bi doslo do poremecaja sonara
dupina i njihova navigacijskog sustava.
Izraden je plan pracenja tih aktivnosti
kako bi se osigurala u¢inkovita zastita tih
zivotinjskih vrsta. Nismo sigurni koliko
su te mjere bile uspjeSne, no tamosnji
mediji nedavno su objavili podatak da se
broj bijelih dupina nakon gradnje mosta
smanjio 40 posto. Od 80 jedinki, koliko ih
je ukupno preostalo, danas ih je, prema
njihovu registru, tek 47.

Svecano otvorenje mosta

] — o i 3=
SN PR, ) i Ugovoreni rok za dovrsetak svih radova
Proizvodnja predgotovljenih elemenata za uronjeni tunel bila je prva polovina 2016., no zbog niza
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Montaza posljednjeg predgotovoljenog elementa na mostu

poteskoca i barijera, radovi su tekli ote-
Zano, pa je most dovrsen u ljeto 2018. Za
promet je sluzbeno otvoren 24. listopa-
da 2018, a tijekom prvog vikenda preko
mosta proslo je viSe od 78.000 putnika
i priblizno 3000 automobila. Znatno je
skraceno vrijeme putovanja od Hong
Konga do Zhuhaija, ¢ime je olaksan te-
retni prijevoz izmedu toga grada i zapad-
ne delte Biserne rijeke, izmedu pokrajina
Guangdong i Guangxi. Procjenjuje se to
da ce do 2030. preko mosta prolaziti oko
29.000 vozilai 126.000 putnika nadan, a
iznad podmorskog tunela trebalo bi pro-
laziti otprilike 4000 brodova na dan. Pu-
tovanje izmedu kontejnerske luke Kwai
Chung i Zhuhaija skraceno je s tri i pol
satanasati 15 minuta. Od medunarodne
zracne luke Hong Kong do Zhuhaija sada
se putuje samo oko 45 minuta, dok se
prije gradnje mosta tom rutom putovalo
gotovo Cetiri sata.

Most €e omoguciti brzi prijevoz proizvo-
da iz tvornica do morskih i zracnih luka
na istocnoj strani, ukljucujuci i zracnu
luku Hong Kong, najprometniju teretnu
zracnu luku na svijetu. Osim ekonom-
skih i gospodarskih mogucnost most bi
trebao povecati i opseg turizma. Naime,

Pogled na most s kopnene strane (u blizini Hong Konga)

grad Zhuhai, koji nazivaju i kineskom
Floridom, poznat je po svojoj ugodnoj
klimi, bogatoj vegetaciji, a tamo se sada
planiraju i grade nova turisticka naselja,
tematski parkovi i golfski tereni.

Osim Sto je najdulji most te vrste, jedna
od najneobicnijih prometnica na svijetu
ima ugradene kamere koje detektira-
ju zijevanje vozaca. Dok vozadi prelaze

most, njihova brzina otkucaja srca i krvni
tlak nadziru se uz pomo¢ monitora. In-
formacija se salje u kontrolni centar koji
se nalazi na mostu. Ako je vozac zijevnuo
viSe od tri puta u 20 sekundi, tzv. kamere
za zijevanje pokrenut e alarm. Tamosnje
vlasti putem razlicitih medijskih kanala
stalno poticu gradane na to da Sto vise
koriste i javni prijevoz jer su uvedene i
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Most HZMB snimljen na dan svecanog otvaranja, listopad 2018.

posebne autobusne linije koje povezuju
gradsko podrucje Hong Konga s gradovi-
ma Zhuhaijem i Makaom.

Dok su cekali kraj gradnje stanovnike
je posebno zanimalo pomalo neobi¢no
pitanje: kojom ¢e se stranom mosta vo-
ziti? U Hong Kongu i Makau vozati voze
ljevom stranom, dok u kontinentalnoj
Kini voze desnom stranom. Zbog toga je
Uprava za gradski prijevoz donijela od-
luku da €e vozati morati voziti desnom
stranom cijelom duljinom mosta te da
e se na njemu hongkonski vozaci morati
pridrzavati zakona i regulacije koja vrijedi
na kopnu.

Kritike strucnjaka zbog
megaprojekta

Izgradnja toga golemog infrastrukturnog
projekta bila je vrlo sloZzena — radovi su
kasnili, zbog nesrecta na radu Zivot su
izgubili radnici, zbog radova gotovo su
istrebljene neke Zivotinjske vrste, a bilo je
i puno optuzbi za korupciju, zbog Cega je
taj veliki zahvat izazvao niz kontroverzi.

Dok se polako smiruju napetosti izmedu
Hong Konga i Tajvana i dok Kina i dalje
trazi svoj teritorij u Juznome kineskom
moru, most pokazuje i kinesku odlu¢nost
da proSiri i potvrdi svoj regionalni utjecaj.
No, kriti¢ari sumnjaju u taj projekt i zbog
njegova ekoloskog utjecaja, ali i ogro-
mnih financijskih troSkova. S planiranih
10,7 milijardi dolara, budzet za gradnju
mosta je zbog svih rizika i barijera znatno
premasen, a u most je na kraju uloze-
no 20 milijardi dolara. Pitali su se ¢emu
trositi toliki novac na povezivanje kopna
i Hong Konga kada je to podrugje vec po-
vezano zracim, morskim i kopnenim pu-
tem. Kriticari vjeruju kako je most zapra-
vo politicki ¢in. Tijekom protesta u Hong
Kongu u 2014. koji su potresli grad neki
su protivnici bili uvjereni u to da je most
HZMB asimilacija sile i kontrole.

Drugi pak misle kako Hong Kong, koji je
u 2018. zabiljezio ¢ak 56,7 milijuna turi-
stickih nocenja, ne treba nove turiste, a
pitaju se i kako e se grad nositi s tako
velikim opsegom prometa koji ce donijeti
most. Drugim rijeCima, ostaje za vidjeti

kako ce se most odrzavati i koliko ce to
sve kostati.

Bez obzira na sve nesuglasice i razlici-
ta misljenja jedno je sigurno — projekt
Velikog zaljeva ide dalje, a most HZMB
nije jedini veliki gradevinski zahvat u
toj regiji. U tijeku je gradnja i brze Ze-
ljeznicke pruge Guangzhou — Senzen —
Hong Kong, koja ce povezati Hong Kong
s kineskom Zeljeznickom mrezom, te
Liantang — Heung Yuen Wai, koja ce
povezati granicne kontrolne tocke i
granicni prijelaz izmedu Hong Konga i
kopnene Kine, a dovrsetak tih projekata
ocekuje se krajem 2019. godine.
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