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Upravljanje projektom izgradnje medudrzavnog mosta Svilaj

U radu su prikazane specificnosti upravljanja projektom s obzirom na faze projekta, a
koje se u najvecoj mjeri adnose na ogranicenja i razlike propisa i pravnog okvira koji
vrijede na teritorijima Republike Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Poseban je naglasak na
preduvjetima koje je trebalo zadovoljiti prije ishodenja gradevinskih dozvola i ostale nuzne
dokumentacije za pocetak i izvodenje radova, provodenju postupaka stru¢nog nadzora u
skladu s tehnickim propisima u objema drzavama i ulozi inzenjera u pogledu provodenja
ugovora o gradenju u ime zajednickog narucitelja.
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Professional paper

Boris Huzjan, Darko Sosi¢

Project management during construction of the cross-border Svilaj Bridge

This paper presents specific project-management features at various stages of the
project. The focus is mostly placed on the limitations and differences between regulations
and legal frameworks applied in the territories of the Republic of Croatia and Bosnia and
Herzegovina. A special emphasis is placed on preconditions to be met for the delivery of
building permit and other documents as needed for the start and realisation of waorks,
on the conduct of expert supervision in accordance with technical regulations applied in
both countries and the Engineer’s role with regard to realisation of construction contract
on behalf of the joint client.
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Fachbericht
Boris Huzjan, Darko Sosi¢

Projektleitung fiir den Bau der zwischenstaatlichen Autobahnbriicke Svilaj

Die Arbeit stellt die Besonderheiten des Projektmanagements in Bezug auf die
Projektphasen vor, die sich hauptsachlich auf die Beschrankungen und Unterschiede
der in den Gebieten der Republik Kroatien und Bosnien und Herzegowina geltenden
Vorschriften. Besonderes Augenmerk wird auf die VVoraussetzungen gelegt, die erfiillt
sein missen, bevor Baugenehmigungen und andere notwendige Unterlagen fir den
Beginn und die Ausflihrung von Arbeiten eingeholt werden, auf die Durchfiihrung von
fachkundigen Uberwachungsverfahren gemaR den technischen Vorschriften in beiden
Landern, die Rolle von Ingenieuren bei der Ausfihrung von Bauauftragen im Auftrag des
gemeinsamen Auftraggebers.

Schliisselworter:

Svilaj-Briicke, Korridor Vc, zwischenstaatliches Abkommen, Projektmanagement, Infrastrukturprojekt, EU-Mittel
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1. Uvod

Most Svilaj preko rijeke Save sastavni je dio medunarodnoga
paneuropskog cestovnog koridora Vc BudimpeSta - Beli
Manastir — Osijek — Sarajevo — Ploce. Koridor V/c dio je europske
mreze autocesta s oznakom E-73 koja sjever Europe povezuje
s Jadranom te predstavlja okosnicu cestovne prometne
infrastrukture u istotnom dijelu Hrvatske. Most preko rijeke
Save ujedno je i kontaktna tocka autocestovne mreze Republike
Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Projekt izgradnje mosta Svilaj
preko rijeke Save jedan je od klju¢nih projekata Hrvatskih
autocesta iz Programa gradenja i odrzavanja javnih cesta za
razdoblje od 2017. do 2020. godine [1].

Na temelju sporazuma izmedu Vlade Republike Hrvatske i
Vije€a ministara Bosne i Hercegovine o izgradnji medudrzavnog
mosta preko rijeke Save kod Svilaja i prikljucnih granicnih dionica
autoceste na koridoru Vc [2, 3] provodi se njegova zajednitka
izgradnja. U skladu sa sporazumom svaka drzava financira
50 % ugovorene vrijednosti radova. Investitor je izgradnje u
Republici Hrvatskoj tvrtka Hrvatske autoceste d.o.0., a u Bosni
i Hercegovini Ministarstvo komunikacija i prometa Bosne i
Hercegovine.

2. Faze projekta i sudionici

Projekt izgradnje mosta Svilaj moZe se podijeliti na uobicajene
projektne faze sa specifitcnostima u odnosu na sudionike u
projektu koje e biti opisane u nastavku kako slijedi:

- faza prihvacanja realizacije projekta

- projektiranje i ishodenje potrebnih dozvola za gradenje

- nabava radova

- provedba ugovora o gradenju

- primopredaja krajnjim korisnicima.

2.1. Faza prihvacanja realizacije projekta i usvajanje
idejnog rjeSenja

Most Svilaj sastavni je dio autoceste A5 Beli Manastir — Osijek
— Svilaj, odnosno njezine dionice Sredanci — granica s Bosnom
i Hercegovinom u Republici Hrvatskoj te autoceste A1 Svilaj —
Sarajevo- Pocitelj, odnosno njezine dionice Svilaj — OdZak u Bosni
i Hercegovini. Realizacija projekta zapocela je u studenom 2003.
godine potpisom ugovora s Inzenjerskim projektnim zavodom
d.d., Zagreb, kojim je obuhvacena izrada cjelokupne projektne
dokumentacije te provedba upravnih i ostalih administrativnih
postupaka potrebnih za pocetak izvodenja radova na dionici
autoceste Sredanci — granica Bosne i Hercegovine, koja ukljucuje
i izgradnju mosta Svilaj. Prema tom ugovoru izraden je idejni
projekt dionice autoceste na temelju kojega je u srpnju 2007.
godine izdana lokacijska dozvola za cijelu dionicu.

Tijekom 2008. godine izraden je i prijedlog viSevarijantnih
rjeSenja mosta Svilaj te je nakon njihova razmatranja izradena
prva verzija idejnog rjeSenja mosta. U sijeCnju 2009. godine
Ministarstvo komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine iznosi

sugestije i primjedbe na idejno reSenje koje su razmotrili i u
najvecoj mjeri usvajili projektanti te je u listopadu 2009. izraden
konacni idejni projekt mosta.

Navedenim idejnim projektom odredena je vrsta rasponske
konstrukcije mosta te je utvrdeno da e se izgraditi dva paralelna
mosta, odnosno zasebne gradevine za svaki kolnicki trak.

2.2. Izrada glavnih i izvedbenih projekata te
ishodenje potrebnih dozvola za izgradnju
gradevine

U skladu s odredbama medudrzavnog sporazuma [2, 3] za
izradu projektne dokumentacije nuzne za izdavanje gradevinske
dozvole bila je zaduzena hrvatska strana, odnosno Hrvatske
autoceste d.o.o. Obje su strane bile duzne uskladiti sve
pojedinosti vezane uz projektnu dokumentaciju koje se odnose
na izgradnju mosta Svilaj te pripadajucih grani¢nih dionica
autoceste na koridoru 5c.

\lezano uz izdavanje dozvola nuznih za pocetak radova
na izgradnji mosta Svilaj i u skladu sa sporazumom bilo je
predvideno da e se na temelju prethodno izradene projektne
dokumentacije nadleznog tijela Republike Hrvatske ishoditi
jedna gradevinska dozvola, uz zadovoljavanje preduvjeta koji
uvjetuju ishodenje odgovarajuce suglasnosti nadleznog tijela
Bosne i Hercegovine. Istodobno je prije ishodenja gradevinske
dozvole bilo potrebno, osim ishodenja lokacijske dozvole
nadleznog tijela u Republici Hrvatskoj, ishoditi od nadleznog
tijela u Bosni i Hercegovini urbanisticku suglasnost koja je
u naravi ekvivalent lokacijskoj dozvoli u Republici Hrvatskoj.
U postupku izdavanja suglasnosti nadleznog tijela Bosne i
Hercegovine nuzne za izdavanje gradevinske dozvole u Republici
Hrvatskoj bilo je potrebno provesti administrativni postupak
kojim su uzeti u obzir svi uvjeti za izdavanje gradevinske dozvole
u Bosni i Hercegovini u skladu s tadasnjim propisima.

U srpnju 2010. dovréena je izrada glavnog projekta mosta
preko rijeke Save kod Svilaja. U glavni su projekt unesene manje
izmjene i prihvacen je u studenom 2010. godine nakon Sto je
Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu revidirao projekt, a
revizori iz Bosne i Hercegovine iznijeli svoje primjedbe koje su
prihvacene u cijelosti.

Glavnim je projektom definirano cjelovito tehnicko rjesenje
gradevine, pri ¢emu je predvidena izgradnja dviju zasebnih
gradevina statickog sustava kontinuirane grede preko sedam
polja sa spregnutim sanducastim poprecnim presjekom
sastavljenim od celi€nog koritastog dijela i gornje (kolnicke)
ploce. Dvostruko sprezanje Celicnog koritastog dijela i betonske
donje i gornje (kolnicke) ploce predvideno je iznad oslonaca na
stupovima S3 i S4. Rasponi su rasponskoga sklopa 70,00 +
85,00 + 100,00 + 130,00 + 100,00 + 85,00 + 70,00 m, a duljina
mosta iznosi 640,00 m izmedu osi upornjaka [4].

Celi¢ni koritasti dio promjenjive je visine od 3300 mm do 5500
mm, a cijeli most predstavlja jednu dilatacijsku cjelinu u kojoj
se prijelazne naprave nalaze samo na upornjacima. Rasponski
sklop ima po jedan masivni stup u stupiStu na koji se oslanjaju
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Slika 1. Uzduzni presjek i tlocrt mosta Svilaj [4]

dva lezaja. LeZajevi su predvideni kao loncasti i svi su uzduzno
pomicni, osim lezajeva na stupu S3 koji preuzimaju horizontalne
sile od djelovanja temperature i reologije. Na stupu S&
predvidena je i ugradnja Cetiri prijenosnika udara koji preuzimaju
brza opterecenja i blokiraju nagle uzduzne horizontalne pomake
od djelovanja potresaikocenja, a istovremeno bez pojave znatne
sile omogucavaju spore pomake od djelovanja temperature i
reologije [4].

Ukupna je Sirina mosta 13,50 + 2,00 + 13,50 = 29,00 m. Na
obje su gradevine predvidena po tri vozna traka Sirine 3,50 m
i zastitni prometni pojasevi Sirine 0,50 m s obiju strana kolnika,
pri €emu nije predviden zaustavni trak. Ukupna Sirina asfaltnog
zastora tako iznosi 12,00 m. Uz rubove kolnika bit ¢e ugradeni
granitni rubnjaci te betonska monolitna pjesacka staza ukupne
Sirine 0,75 m [4].

Rijeka SAVA

e._

Tijekom 2010. godine i prema sporazumu izmedu Vlade
Republike Hrvatske i Vijeca ministara Bosne i Hercegovine
[2, 3] Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture Republike
Hrvatske i Ministarstvo komunikacija i transporta Bosne i
Hercegovine kao nadlezna tijela za provodenje sporazuma
osnovali su Jedinicu za izvréenje programa (PIU) te imenovali
njezine ¢lanove s ciljem postizanja Sto efikasnije implementacije
projekta. Okvir djelovanja Jedinice i definiranje duznosti i obveza
njezinih ¢lanova odredene su naknadno donesenim, prihvacenim
i odobrenim poslovnikom [5] .

Zadace su Jedinice prema navedenom poslovniku priprema
planova za implementaciju projekta, davanje smjernica i
donoSenje odgovarajucih odluka s ciljem doprinosa uspjesnoj
pripremi pocetka izgradnje mosta u skladu sa zakonima
Republike Hrvatske i Bosne i Hercegovine, olakSavanje
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Slika 2. Poprecni presjek mosta Svilaj u polovici raspona izmedu stupova S3 i S& [4]
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procedura izdavanja suglasnosti, odobrenja i ostalih dozvola
prema zakonskoj regulativi u objema drzavama, uspostavljanje
suradnje i koordiniranje aktivnosti s predstavnicima nadleznih
institucija, odabir izvodaca radova prema prethodno
provedenom postupku javne nabave, pracenje izgradnje mosta
te sudjelovanje u postupku primopredaje gradevine krajnjem
korisniku.
Jedinicajeodimenovanjaaktivnosudjelovalausvimaktivnostima
vezanim uz ishodenje dozvola u objema drzavama te je u skladu
s projektnom dokumentacijom pripremala dokumentaciju za
nabavu i osiguravala preduvjete za provedbu nabave na nacin
da postupak bude uskladen sa zakonodavstvom obiju drzava.
Gradevinska dozvola za izgradnju mosta konacno je nakon
zadovoljavanja svih preduvjeta u objema drzavama izdana u
srpnju 2012. godine.

2.3. Nabava

U skladu s odredbama medudrzavnog sporazuma [2, 3]
i vezano uz nabavu radova na izgradnji mosta Svilaj bilo je
predvideno raspisivanje medunarodnoga javnog natjecaja.
VVazno je pritom naglasiti da je sporazumom bilo predvideno
i da ce troSkove izgradnje mosta i uredenja rijeCnog korita
na podrucju mosta strane u sporazumu snositi u jednakim
dijelovima, dok €e izgradnju i prilagodbu priklju¢nih grani¢nih
dionica autocesta na vlastitom drzavnom podrucju svaka
strana u sporazumu snositi zasebno.

Na temelju prethodno dovrsene projektne dokumentacije,
odnosno glavnihiizvedbenih projekata, pripremljen je tehnicki
dio dokumentacije za nadmetanje [6], a izmedu ostalog
sadrzavao je troSkovnik radova, tehnicku specifikaciju radova
te prikaz relevantnih normi i propisa koji se moraju postivati
u fazi izgradnje i upotrebe dovrsene gradevine.

Buduci da je, kao Sto je vec naglaseno, bilo potrebno
raspisivati medunarodni javni natjecaj u okviru jedinstvenog
postupka nabave prema kojem bi Hrvatske autoceste d.o.o.
i Ministarstvo komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine
imali ulogu zajednickog narucitelja, prethodno je bilo nuzno
pripremiti cjelovitu dokumentaciju za nadmetanje koja bi bila
u skladu s mjerodavnim zakonodavstvom u objema drzavama.
S obzirom na izvore financiranja projekta, a o cemu ce biti
detaljnije govora u nastavku, jedan je od preduvjeta koji je
trebalo ispuniti bio taj da se postupak nabave provede po
zakonu koji je uskladen sa zakonodavstvom Europske unije,
odnosno relevantnim EU direktivama vezanim uz javnu
nabavu.

Zakonodavstvo Republike Hrvatske u to je vrijeme vec bilo
uskladeno sa zakonodavstvom Europske unije pa je donesena
zajednicka odluka da se postupak nabave provede u skladu s
tadasnjim Zakonom o javnoj nabavi Republike Hrvatske, uz
izuzimanje Zakona o javnim nabavkama Bosne i Hercegovine,
azastojeulipnju 2015. ishodena suglasnost Vijeca ministara
Bosne i Hercegovine.

Radi Sto kvalitetnije pripreme dokumentacije za nadmetanje
[6]zaradove naizgradnji mosta Svilajimenovana je mjeSovita
radna skupina sastavljena od eksperata razlicitih struka iz
obiju drzava, a koja je razmotrila sve aspekte i specifi¢nosti
projekta i zakonodavstva u objema drzavama te je na osnovi
zajednickih zaklju¢aka pripremila dokumentaciju nuznu za
pokretanje jedinstvenog postupka nabave.

Kao kriterij za odabir najpovoljnije ponude u postupku javne
nabave odredena je najniza cijena ponuda ponuditelja koji su
zadovoljili kriterije pravne, tehnicke i financijske sposobnosti.
Pri tome se vodilo racuna da navedeni kriteriji ne budu
ogranicavajuci i da omoguce Sto veéem broju potencijalnih
ponuditelja podnosenje ponude, a sve s ciljem postizanja
Sto kvalitetnije trziSne utakmice i u konacnici Sto povoljnije
konacne cijene za zajednickog narucitelja.

Valja posebno naglasiti da je dokumentacijom za nadmetanje
[6] bilo striktno zabranjeno davanje bilo kakvih alternativnih
ponuda, u prvom redu zato Sto bi one kao posljedicu gotovo
sigurno izazvale pokretanje vrlo slozenih i dugotrajnih
administrativnih  postupaka. Ti bi postupci zasigurno
prouzrocili izmjene vec izradene projektne dokumentacije i
gotovo sigurno izazvale kao posljedicu izmjene i dopune vec
ishodenih dozvola nuznih za pocetak izgradnje gradevine, a
ujedno otvorile niz pitanja o vrijednosti za novac koja bi u tom
slu€aju bila predstavljena zajednickom narucitelju i smanjila
transparentnost postupka nabave.

Postupak nabave za radove izgradnje mosta Svilaj pokrenut
je u rujnu 2015. godine. Nakon javnog otvaranja ponuda,
evaluacije mjeSovitoga Povjerenstva za nabavu sastavljenog
od ¢lanova iz obiju drzava, donoSenja odluke o odabiru u
skladu s misljenjem Povjerenstva i dovrSetka zalbenog
postupka, napokon je 15. srpnja 2016. godine sa zajednicom
ponuditelja Viadukt d.d., Zagreb i Hering d.d., Siroki Brijeg
potpisan Ugovor za izgradnju mosta Svilaj preko rijeke Save.
Vrijednost ugovorenih radova iznosila je 22.308.022,34 eura
bez PDV-a, s rokom izvodenja radova od dvije godine.

Osim nabave radova, za potrebe implementacije projekta bilo
je potrebno dodatno ugovoriti i usluge stru¢nog nadzora nad
izgradnjom mosta Svilaj. Zakonska regulativa i propisi vezani
uz izgradnju vrlo su sli¢ni, ali ipak postoje odredene razlike
i specificnosti pa je stoga trebalo osigurati zasebne usluge
nadzorne sluzbe u Republici Hrvatskoj i Bosnii Hercegovini. To
je bilo nuzno i zato Sto je za potrebe obavljanja inspekcijskih
nadzora i ishodenja uporabne dozvole potrebno zadovoljiti
sve tehnicke i zakonske uvjete koji su na snazi u objema
drzavama.

Zbog toga su Hrvatske autoceste d.o.o. preko javnog natjecaja
ugovorile obavljanje usluga stru¢nog nazora s Centrom za
organizaciju gradenja d.o.o. iz Zagreba, dok je Ministarstvo
komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine ugovorilo
obavljanje sli¢ne usluge s Institutom IG iz Banja Luke.

O principima upravljanja projektom izgradnje i provedbe
stru¢nog nadzora na projektu bit e viSe govora u nastavku.
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2.4, Provedba ugovora o gradenju

Ugovor o gradenju za izgradnju mosta Svilaj zasniva se na
FIDIC-ovoj formi ugovora, odnosno ,Crvenoj knjizi” u izdanju iz
1999. godine [7]. U fazi pripreme dokumentacije za nadmetanje
posebna je pozornost usmjerena na definiranje posebnih
uvjeta ugovora, kako bi se osiguralo Sto efikasnije upravljanje
projektom s obzirom na sloZzene odnose izmedu sudionika i
specifican administrativni i zakonski okvir projekta.

Radi reguliranja odnosa i komunikacije izmedu sudionika
u projektu i definiranja zajednickih procedura upravljanja
projektom, Jedinica za izvrSenje programa usvojila je “Principe
zajednickog upravljanja ugovorima” [8]. Navedeni principi
usmjeravaju sudionike u projektu na usuglaseno, zajednicko
donoSenje odluka, pri ¢emu se inzistira na ravnopravnom
odnosu timova i pratecih sluzbi zajednickog narucitelja te
timova stru¢nog nadzora uzimajuci u obzir postojece procedure
sudionika u projektu.

Jedan je od vaznijih preduvjeta za provedbu Ugovora o gradenju
biloi definiranje uloge inzenjera koji donosi sve odluke relevantne
za provedbu ugovora koji se zasnivaju na FIDIC-ovim formama.
Na projektu izgradnje mosta Svilaj preko rijeke Save ulogu
nZenjera tako zajednicki obavljaju glavni nadzorni inZenjer kojega
imenuju Hrvatske autoceste u skladu sa Zakonom o gradnji te
nadzorniinzenjer — koordinator (engl. team leader) kojegaimenuje
Ministarstvo komunikacija i prometa Bosne i Hercegovine.

REPUBLIKA HRVATSKA

REPUBLIKA BOSNA | HERECEGOVINA

Sve se odluke donose jednoglasno, pri ¢emu odluke koje
se odnose na odobravanje eventualnih dodatnih placanja
ili produljivanja roka trebaju prethodno ishoditi suglasnost
zajednickog naruditelja.

Na osnovi navedenih principa upravljanja projektom,
zajednickim radom predstavnika narucitelja i timova stru¢nog
nadzora iz obiju drzava definirani su struktura i nacin vodenja
gradevinskih dnevnika, provjere i potvrde izvedenih koli¢ina
prema obracunskoj dokumentaciji izvodaca radova te
provedba mjera kontrole i osiguranja kvalitete, a sve s ciljem
zadovoljavanja zakonskih i tehnickih propisa u objema drzava.
Time je eliminirana vecina tehnickih i administrativnih prepreka
koje su nepovoljno mogle utjecati na implementaciju projekta.
Udosadasnjemtijekuimplementacije projekta nisu bilizabiljezeni
problemi koji bi upucivali na neadekvatnost uspostavljenog
sustava upravljanja projektom kako je prethodno opisan.

2.5. Primopredaja krajnjim korisnicima

Okvir zajednickog odrzavanja i uporabe mosta Svilaj takoder
je definiran medudrzavnim sporazumom [2, 3. lako je nacelno
utvrdena nadleznost za odrZavanje mosta Svilgj jer se na autocesti
A5 u neposrednoj blizini mosta planiraju izgraditi medunarodni
cestovni granicni prijelazi koji ¢e biti u nadleznosti Ministarstva
financija Republike Hrvatske i Uprave za indirektno oporezivanje
Bosne i Hercegovine, prije pustanja mosta u promet bit ¢e potrebno
dodatno sklopiti dodatne sporazume
izmedu Hrvatskih autocesta, Ministarstva

MINISTARSTVO KOMUNIKACIA
PROMETA BOSNE | HERCEGOVINE

komunikacijai prometa BosneiHercegovine,
Ministarstva financija Republike Hrvatske

i Uprave za indirektno oporezivanje Bosne
i Hercegovine, a kako bi se definirali svi

—

MINISTARSTVO POMORSTVA _  Koordinacija

PROMETA | INFRATRUKTURE i komunikacija
JEDINICA ZA 1ZVRSENJE PROJEKTA - . Koordinacija __ .
PROJECT IMPL(Epl\llluA)NTATION UNIT i komunikacija

JEDINICA ZA IZVRSENJE PROJEKTA -
PROJECT IMPLEMANTATION UNIT
(PIU)

protokoli komunikacije, nacina kretanja u
zoni grani¢nih prijelaza i raspodjele troskova
odrzavanja i upravljanja prometom u zoni

HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o0.

FUNKCIJA UPRAVLJANJA PROJEKTOM

grani¢nog prijelaza.

Hijerarhijski smjer

3. Financiranje

Troskovi izgradnje gradevine, kao Sto
je u uvodu navedeno, dijele se izmedu
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Glavni nadzorni inzenjer
(inZenjer prem Ugovoru o

1

i

1

:

1

1 | gradenju, zajednicki s nadzornim
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Glavni inZenjer koordinator
(inZenjer prem Ugovoru o
gradenju, zajednicki s
glavnim nadzornim

i komunikacija inZenjerom iz RH)
- nadzorna sluzba, kontrola - nadzorna sluzba, kontrola
kvalitete i financijski kvalitete i flinancijski
nadzor projekta nadzor projekta !
o e [T
1ZVODAC RADOVA

Slika 3. Shema upravljanja projektom

izgradnje iz vlastitih sredstava, odnosno
kreditom Europske investicijske banke
(EIB), a takoder je osigurano i sufinanciranje
projekta iz EU fondova preko Instrumenta
zapovezivanje Europe (CEF). Sufinanciranje
je preko navedenog instrumenta moguce
ostvariti do maksimalnog iznosa od
7.194.077,00 eura ili 57,97 % vrijednosti
prihvatljivih troskova projekta.
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Instrumentom za povezivanje Europe (CEF) inace se sufinanciraju
projekti koji se odnose naizgradnju nove i unapredivanje postojece
prometne, energetske i telekomunikacijske infrastrukture, a Sto
se u projektima koji se odnose na sektor prometa u najvecoj
mjeri odnosi na prekogranicne projekte, uklanjanje uskih grla,
premoscivanje veza koje nedostaju, projekte vezane uz sustave
upravljanja prometom, inovacije, projekte kojim se postize
smanjenje utjecaja na okolis, povecanje energetske ucinkovitosti,
povecanje sigurnosti prometa i sl.

Hrvatske autoceste tako su u rujnu 2016. s agencijom Innovation
and Networks Executive Agency (INEA), preko koje se realiziraju
sufinanciranja projekata iz CEF instrumenta, potpisale Ugovor
za dodjelu bespovratnih sredstava, a na temelju projektne
prijave na otvoreni poziv CEF — promet iz 2015. godine.
Opravdani troskovi Hrvatskih autocesta koji se sufinanciraju u
Ugovoru o dodjeli bespovratnih sredstava jesu troskoviizgradnje
i stru¢nog nadzora projekta, troskovi upravljanja projektom koji
uklju€uju i plae i ostale troskove osoblja Hrvatskih autocesta
angaziranih na projektu te troSkove promidzbe kojoj je cilj
unaprjedivanje sufinanciranja projekata Europske unije.

Tablica 1. lzvori financiranja 50 % vrijednosti projekta u nadleznosti
Hrvatskih autocesta d.o.o.

I1znos financijskog

lzvori financiranja doprinosa u odnosu na

opravdane troskove

CEF-Promet €7,194,077,00
1. Vlastita sredstva korisnika: €5,215,923,00

a) Zajam EIB-a €5,215,923,00
2. Drzavni proracun (i) €0
3. Regionalni / lokalni proracun(i) €0
4. Generirani prihod €0
5. Ostali izvori €0
UKUPNO €12,410,000,00

Bosna i Hercegovina, odnosno njezino Ministarstvo

komunikacija i prometa svoju polovicu vrijednosti projekta
financiraju iz vlastitih proracunskih sredstava i preko Ugovora o
dodjeli bespovratnih sredstava iz instrumenta Western Balkan
Investment Framework (WBIF) kojim je Bosni Hercegovini
dodijeljeno 25.090.000,00 eura za sufinanciranje izgradnje
dionice autoceste od Svilaja do Odzaka, grani¢nog prijelaza u
BiH te mosta Svilaj.

4. 1zgradnja gradevine

lzgradnja mosta Svilaj zapocela je pocetkom rujna 2016.
godine. Izvodac je poslije uvodenja u posao pristupio mobilizaciji
gradiliSta koja je dovrSena do kraja listopada 2016. godine.
GradiliSte je formirano na objema rije¢nim obalama te je izvodac
radova odmah poslije uvodenja u posao zapoceo s radovima
izvedbe armiranobetonskih pilota za potrebe temeljenja
gradevine.

U dosadasnjem tijeku provedbe projekta u skladu s uspostavljenim
principima zajednickog djelovanja sudionika u projektu uspjeSno
se ostvaruju zadani projektni ciljevi. Tijekom provedbe projekta
postignuta je pravovremena identifikacija svih projektnih rizika te
su unutar okvira ugovora o gradenju i Medudrzavnog sporazuma
[2, 3] poduzete odgovarajuée mjere za njihovo minimiziranje ili
potpuno uklanjanje. Najznacajniji rizici odnosili su se na stecaj
jednog od izvodaca radova na projektu koji je nastupio neposredno
nakon pocetka radova, poremecaje na trzistima kljucnih materijala
uzrokovanih dugotrajnom gospodarskom krizom u regiji, a Sto se
prije svega odnosi na raspolozivost resursa za proizvodnju celicne
konstrukcije te znatna odstupanja stvarnih vodostaja rijeke Save
u odnosu na one predvidene raspolozivim statistickim podacima.
Projektni tim zajednickog narucitelja kontinuirano nadgleda tijek
provedbe projekta pracenjem dostizanja pojedinih medufaza
projekta, financijske realizacije ugovora te sveobuhvatnog
terminskog plana prihvacenog od narucitelja. Svi sudionici u
projektu pravovremeno i na adekvatan nacin informirani su
o svim aspektima projekta. Uspostavljenim mehanizmima
izvjescivanja i kontrole postignuto je to da nisu zabiljeZzena bitna
odstupanja u odnosu na projektnu dokumentaciju te zadanu
kvalitetu radova.

Prethodno opisani rizici za posljedicu su imali i poremecaje u
inicijalno predvidenoj dinamici radova, pa je u sklopu poduzetih
mjera inicirana i izrada viSe revizija inicijalno usvojenog
terminskog plana kojima su uzete u obzir stvarne okolnosti na
gradiliStu te su odredene i primijenjene odgovarajuce korektivne
mjere u smislu odgovarajuce alokacije resursa izvodaca.

U sljedecim poglavljima daje se pregled do sada planiranih
i izvedenih radova u skladu s tehnickim cjelinama kojima
pripadaju.

4.1. Donji ustroj mosta

Glavnim projektom mosta [4] predvideno je temeljenje mosta,
uzvodne i nizvodne gradevine na zajednickim temeljima i
predvidena je izvedba Sest stupnih mjesta razlicitih dimenzija
koje ovise o visini i rasporedu leZajeva i opterecenja. Stupovi
na svim stupistima punog su elipticnog presjeka i dimenzija
prilagodenih dimenzijama lezajeva na pojedinim pozicijama.
Temelji stupova pravokutna su oblika, za stupove S1, S2, S5
i S6 dimenzija su 33,80 x 11,30 x 2,50 m i temeljeni na 24
armiranobetonska pilota. Temelji stupova S3 i S&4 takoder
su pravokutna oblika, ali dimenzija 33,80 x 15,80 x 3,50 m i
temeljenina 32 armiranobetonska pilota. Upornjaci sumonolitne
izvedbe i potkovasta oblika s ugradenim prijelaznim napravama.
Temelji upornjaka zajednicki su za oba mosta, pravokutna oblika
i dimenzija 28,20 x 6,95 x 2,50 m [4].

Radovi na temeljenju zapoceli su izvedbom armiranobetonskih
pilota koja obuhvaca buSenje uz pomoc odgovarajucih
garnitura za buSenje, ugradnje armature i betoniranja tijela
pilota s pomocu kontraktora. BuSenje pilota izvodi se s
pomocu zastitnih celicnih kolona vanjskog promjera 1500 mm
do projektirane kote vrha pilota.
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Slika 4. Garnitura za busenje pilota na upornjaku U1, obala RH

Za potrebe dimenzioniranja pilota i temelja gradevine
prethodno su bili provedeni odgovarajuci istrazni radovi.
Na osnovi njihovih rezultata utvrdeno je da postoje slojevi
glina i prahova (CH, Cl, CL/CI, MI, ML) srednje i teskognjecive
konzistencije, na hrvatskoj obali do dubina 4,50 m do 5,50 m,
a na obali BiH do dubina 6,50 m do 7,00 m. Ispod tih slojeva
registrirani su slojevi pjeskovito prasinastih mjesavina (SFs),
mjestimice i na vecim dubinama s primjesama sitnog sljunka.
U koritu rijeke Save u podini svih istraznih buSotina registrirani
su i slojevi zaglinjenih Sljunaka (GC) koji su pretezno vrlo dobro
zbijeni [4].

Na osnovi rezultata istraznih radova dimenzionirani su
armiranobetonski piloti i temelji na svim stupnim mjestima.
Na upornjacima je tako odredeno da Ce se izvesti po 12 pilota
promjera 150 cm, tlocrtno rasporedenih u dva reda i duljine L
= 18,00 m, na stupistima S1, S2, S5 i S6 po 24 pilota promjera
150 cm, tlocrtno rasporedenih u tri reda i duljine L = 18,00
m. Na stupistu S5 zbog registrirane glinovite leCe odredeno
je da se piloti izvode u duljini od 20 m. Na stupiStima S3 i S&4
odredeno je da e se izvesti 32 pilota promjera 150 c¢m, tlocrtno
rasporedenih u Cetiri reda i duljine L = 18,00 m. Na mjestima
svih stupista takoder je odredeno da ce piloti ispod razine
terena, odnosno u koritu rijeke Save ispod razine dna korita biti
povezani naglavnim gredama debljina 2,50 m do 3,50 m, ovisno
o stupistu [4].

Armiranobetonski piloti izvodili su se s dvjema zasebnim
garniturama za busenje pilota, koje su bile locirane na jednoj i
drugoj obali rijeke Save.

Iskop temelja izveden je za stupista S1, S3, S4, S5 uz zastitu
gradevne jame s pomocu konstrukcije od €eli¢nih talpi tipa PU
22-'S355duljine 12 mi pripadajucega razupornog sustava, uz
kontinuirano crpljenje podzemne vode u gradevnoj jami, cime
je bilo osigurano izvodenje radova u zasticenim i relativno
suhim uvjetima. Iskop temelja stupista S2 i S6 izveden je bez
osiguravanja prethodno opisanom konstrukcijom od celi¢nih
talpi i Sirokim iskopom jer je, uzimajuci u obzir kote dna
iskopa i razine podzemne vode, proracunom bilo dokazano
da stabilnost gradevnih jama nije ugrozena [S].

Slika 5. Uredene glave pilota i izveden podlozni beton naglavne grede
temelja stupista S6, obala BiH

Zastita i iskop gradevnih jama u koritu rijeke Save s druge
strane izvedeni su radnih platoa nasutih od kamenih materijala,
a koji su svojim gabaritima, nagibima i ostalim tehnickim
karakteristikama dopustali  pristup  stupnim  mjestima
odgovarajuce mehanizacije.

Slika 6. Gradevne jame na stupistu S3, obala RH, s postavljenom
armaturom naglavne grede

Slika 7. Izvedba stupa S4, obala BiH

Ti su radni platoi, osim za potrebe temeljenja, namijenjeni
i postavljanju privremenih oslonaca te montiranju celicne
konstrukcije gornjeg ustroja mosta.
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Izvodenje radova temeljenja u koritu
rijeke Save predstavljalo je posebno
osjetljivu fazu radova jer su se morali
izvoditi U  ograni¢enom  vremenu
povoljnog vodostaja unutar godine,
odnosno uobicajeno od kraja mjeseca
travnja do pocetka mjeseca studenog,
a kada prema raspolozivim statistickim
podatcima razdoblje niskog vodostaja

uobitajeno nastupa.

FeInn nannAn|

Nakon dovrSetka radova temeljenja

svakoga stupnog mjesta nastavilo se s

izradom stupova, a cijim su dovrsetkom

kompletirani i radovi na donjem ustroju.

\/ezano uz radove na donjem ustroju u

skladu s projektnom dokumentacijom
odredeno je da je poprecni presjek
stupova S1, S2, S5 i S6 nepromjenjiv.
Dimenzije su tih stupova 8,00 x 1,80 m,
pri ¢emu su bocne strane zaobljene s
radijusom zaobljenja od 0,90 m. Poprecni
presjek stupova S3 i S&4 promjenjiv je po visini, dimenzija 9,11 x
3,35 pri dnu do 8,00 x 3,00 m pri vrhu. Nagib je duljih stranica
80:1, a kracih 25:1. Upornjaci su monolitne izvedbe, potkovasta
oblika i jedinstveni za oba mosta, s ugradenim prijelaznim
napravama [4].

Svi upornjaci i stupovi izvedeni su pomocu glatke oplate u
kampadama, a u konacnici €e biti obloZeni granitnim kamenom
debljine 15 cm radi zastite od plutajucih objekata, odnosno
leda, granja te sprecavanja oStecenja nastalih zbog pjeskarenja
rijecnim nanosom. Zaklju¢no krajem listopada 2018. izvedeni su
svi upornjaci i stupovi mosta Svilaj.

4.2, Gornji ustroj mosta

Radovi na gornjem ustroju mosta odnose se na proizvodnju i
montazu celitne konstrukcije, izradu kolnicke ploce, kolnicke
konstrukcije, postavljanje rubnjaka, izradu armiranobetonskih
vijenaca te izvedbu pjeSacke staze.

Slika 8. Dovrsena celicna konstrukcija do stupista S5, plato s

makroelementima i privremeni oslonci izmedu stupista S5 i
S4, obala BiH

VPR R AAARR LR AR R
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Slika 9. Shema montaze zavrsnog elementa celicne konstrukcije uzvodno s privremenog platoa
nasutoga u koritu rijeke Save [11]

Celi¢na konstrukcija gornjeg ustroja mosta u fazi je proizvodnje,
a u skladu s prethodno izradenom i potvrdenom radioni¢kom
dokumentacijom razdijeliena u uzduZznom smjeru na 51
segment uzvodnog i 51 segment nizvodnog mosta duljine oko
12 do 13 m s ciliem Sto ekonomicnijeg transporta i montaze.
Svaki od segmeanta sastoji se od tri elementa Sirine oko 2,40
m [10].

Elementi koji se odnose na raspone S1 - U1, S1 - S2, od U2 -
S6 i S6 — S5, a koji se nalaze izvan korita rijeke Save montirani
su izravno na prethodno postavljene privremene oslonce i
okrupnjavani su na mjestu postavljanja.

Rasponi S2 — 53, S3 — S4 i S4 — S5 koji premoscuju korito
rijeke Save montiraju se u konacan polozaj u razdoblju
niskog vodostaja. Zbog $to manjeg ometanja protoka vode,
u slu¢aju kada bi eventualno bio potopljen privremeni
plato za montazu Celi¢ne konstrukcije za potrebe montaze
raspona S2 — S3 i S4 - S5, predvideno je postavljanje
samo po tri privremena oslonca po rasponu i po uzvodnom
i nizvodnom mostu. Naknadno je u fazi izvodenja radova,
uz suglasnost projektanta radi zbog sigurnosti te lakse
montaze celicne konstrukcije neposredno uz stupove S3 i
S4 dodan po jos jedan dodatni privremeni oslonac. Elementi
za navedene raspone prethodno su okrupnjeni na radnom
platou smjeStenom u inundanciji rijeke, odnosno izvan
korita rijeke Save.

Privremeni radni plato koji je, kao Sto je vec opisano, iskoristen
za potrebe izgradnje stupista S3 i S4, sluzi i za montazu Celicne
konstrukcije raspona S2 — S3, S3 — S4 i S4 — S5 uzvodnog i
nizvodnog mosta. Navedeni je radni plato svojom geometrijom
i zbijenoS¢u nasipa izveden tako da je pogodan za kretanje
i rad dizalica nosivosti 600 t, Cija je upotreba predvidena za
manipulaciju i montazu prethodno okrupnjenih elemenata
Celicne konstrukcije.
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MontaZza Celi¢ne konstrukcije u navedenim rasponima odvija se
paralelno s obiju rijecnih obala od upornjaka prema sredini. U
trenutku kada se Celi¢na konstrukcija u kontinuitetu namontira
od upornjaka U1 do stupiSta S3 i od upornjaka U2 do stupista
S4 stvoreni su preduvjeti za uklanjanje privremenih oslonaca
i poCetak betoniranja kolnicke plo¢e prema tocno unaprijed
odredenim fazama. Montaza srediSnjeg raspona mosta moze
se izvoditi paralelno s betoniranjem kolnickih plo¢a u prva dva
raspona na svakoj obali, a izvodi se uz prethodno okrupnjavanje
makrosegmenata duljine oko 50 m, od kajih je svaki sastavljen
od tri do cetiri segmenta, a koji e se spojiti s prethodno
montiranom celi¢nom konstrukcijom [11].

Prvi e se makroelementi tako na objema obalama montirati
na prethodno montiranu i zavarenu Celicnu konstrukciju koja je
dovrsena do stupa S3 na hrvatskoj obali, odnosno do stupa S&4
na bosanskohercegovackoj obali[11].

Iznad stupova S3 i S4 na Celicnoj konstrukciji za potrebe
montaZze srediSnjeg raspona bit e postavljeni privremeni piloni
visine oko 2 m preko kojih €e Celi¢na konstrukcija u fazi montaze
biti utegnuta uz pomoc po dva kabela sastavljena od po 19 uzadi
promjera 0,6 “[11].

Takvim nacinom montaze postiZze se smanjivanje momenta na
konzoli i omogucuje precizno reguliranje visina krajeva konzole.
Nakon poravnavanja krajeva po visini na objema obalama
rijeke predvida se montaza zavrSnoga srediSnjeg segmenta
duljine oko 10,00 m. Spajanjem toga elementa u konstrukciju
ona Ce iz konzolne prijeeci u kontinuiranu te se stvaraju uvjeti
za otpustanje privremenih kabela i uklanjanje pomocnih pilona
iznad stupista S3iS4 [11].

Nakon zavrSnog spajanja konstrukcije bit ¢e omoguceno i
betoniranje donjih ploca iznad stupiSta S3 i S4, pa dovrSetak
betoniranja kolnicke ploce tece dalje u skladu s prethodno
odredenim fazama.

Radi omogucivanja manipulacije i kretanja dizalice, a s obzirom
na njezine gabarite, najprije ce se dovrsiti spajanje i montaza
nizvodne gradevine te s odredenim faznim pomakom i montaza
uzvodne gradevine.

Slika 10. Skica pomicne oplate za izvedbu kolnicke ploce [10]

Kao sto je ve¢ navedeno, nakon zavrsnog spajanja konstrukcije
nizvodne i uzvodne gradevine pristupit e se dovrsetku kolnicke
ploce koja je u naravi armiranobetonska plo¢a poprecno
prednapeta nespregnutim kabelima dimenzija 4,00 x 0,62"
koji su izradeni od uzadi visokovrijednog Celika i ugradeni na
razmaku 0,50 m [11].
Ploca se izvodi u punoj Sirini od 12,90 m in situ, po fazama
Ciji je redoslijed odreden projektnom dokumentacijom
primjenom pomicne oplate . Debljina je ploce varijabilna
pa iznad hrpta glavnog nosaca iznosi 40 cm, u sredini polja
28 cm, a na kraju konzole 25 cm. Kolnicka ploca spreze s
Celicnim koritom preko mozdanika koji su u pogonu za
proizvodnju Celi¢ne konstrukcije zavareni na pojasne lamele.
Glavna armatura kolnicke plo¢e ugraduje se u popre€nom
smjeru mosta u polju, a iznad srednjih lezajeva, gdje je
plo¢a u vlaku u popre¢nom i u uzduznom smjeru mosta [4].
Nakon dovrsetka kolnic¢ke ploce uz pomoc posebne pomicne
oplate izvest e se monolitni armiranobetonski vijenci te ce
se postaviti granitni rubnjaci i izvesti pjeSacka staza. Kolnik
¢e u konacnici obostrano biti zasticen krutom odbojnom
ogradom tipa BN4.
Osim prethodno navedenih radova, bit ce potrebno izvesti i
kolnicku konstrukcija koja se sastoji od:
- hidroizolacije, debljine d = 1,0 cm
- zastitnoga sloj asfaltbetona AB11, debljined =3,5cm
- pokrovnoga sloja splitmastikasfalta, SMA 16, debljined = 4,5
cm.

4.3. Prometna oprema i signalizacija

Most e prije pustanja u promet biti u prometnom smislu
opremljen prometnom opremom i signalizacijom koja
zadovoljava najmodernije priznate standarde. Na mostu
¢e tako biti ugradena i automatska meteoroloska mjerna
stanica s pripadajucim senzorima i sondama koje prikupljaju
meteoroloSke podatke iz okoline. Stanica ce biti povezana
s regionalnim centrom za nadzor i
upravljanje prometom (RCNUP). U tom
Ce se centru na temelju prikupljenih
podataka sa svih senzoraivideonadzora
postavljenih na priklju¢nim dionicama
autoceste i mostu stvoriti preduvjeti
za kvalitetno i efikasno upravljanje
prometom preko promjenljivih
prometnih znakova uz upozoravanje
sudionika u prometu na moguce
opasnosti i ogranicenja.
Osim navedene prometne opreme,
na mostu ce se ugraditi i diskretna
dekorativna rasvjeta mosta i signalizacija
plovnog puta u LED tehnici.
Dekorativha rasvjeta ima svrhu
vizualnog naglasavanja mosta koje
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DovrSetak izgradnje mosta i njegovo
pustanje u promet oekuje se u drugoj
polovini 2019. godine. Pustanjem mosta
u promet uklonit e se nedostajuca veza
izmedu autocestovnih mreza Republike

WATERWAY
NAVIGATION SIGNS

/ DECORATIVE PIER SPOTLIGHT
Slika 11. Plovna signalizacija dovrSenog mosta [4]

€e se postici osvjetljivanjem stupova S3 i S4 uskosnopnim
reflektorima s pomocu kojih e se vizualno naglasiti stupovi
i njihova kamena obloga, a ujedno i granice plovnog puta.
Vanjske botne strane mosta i donji dio sanduka takoder ce
biti osvijetljeni pomocu uskosnopnih reflektora, a kako bi se
uspostavila ravnoteZa osvijetljenosti u odnosu na stupove S3 i
S4 koji €e biti posebno naglaseni.

Osim vanjskih kontura konstrukcije, dodatno ce biti osvijetljena
i odbojna ograda, a Sto osim dekorativne svrhe ima i svrhu
povecavanja sigurnosti prometa jer ¢e na taj nacin vozacima
biti pojacan osje€aj smjera upravljanja, osjecaj granica mosta
te povecana opticka vidljivost kolnika.

Kao Sto je ve€ spomenuto, za potrebe sigurnog odvijanja
rije€nog prometa bit ce postavljene i svjetlece oznake plovnog
puta s unutarnjom rasvjetom izradene u LED tehnici. Oznake
€e se postaviti na rasponsku konstrukciju, a iznad granica
plovnog puta.

Svi znakovi za oznaku plovnog puta bit e dimenzija 100
x 100 cm, izradeni u tehnici kao svjetlece reklame s LED
rasvjetom.
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Hrvatske i Bosne i Hercegovine, ¢ime e se u
konacnici unaprijediti prometna povezanost
obiju drzava. Pun potencijal mosta Svilaj
postici ¢e se dovrSetkom autoceste A5 od
Osijeka do Madarske, pogranicne dionice
autoceste u Madarskoj te dovrSetkom
izgradnje koridora \/c u Bosni i Hercegovini, a sve to cini prioritete
prometnog povezivanja sa susjedima u svim trima drzavama.
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