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NATJECA) ZA NAJBOLJE DIPLOMSKE | DOKTORSKE RADOVE

Nagradeni najbolji studenti
I mladi znanstvenici

Na natjecaj za najbolje diplomske i doktorske radove u 2018.
i 2019. prispjela su 24 rada, a u ovome prilogu prikazani su
nagradeni radovi najboljih studenata i mladih znanstvenika

Svecana dodjela nagrada HSGI-a za
najbolji diplomski i doktorski rad

U sklopu petoga Hrvatskog graditelj-
skog foruma 2020. dodijeljene su na-
grade za najbolje diplomske i doktorske
radove na gradevinskim fakultetima u
Hrvatskoj. Buduci da se Hrvatski gra-
diteljski forum odrzava svake druge
godine, dodijeljene su po dvije nagrade,
ovisno o razdoblju u kojemu je stecen
odredeni akademski stupanj. Pravo pri-
jave na natjecaj imali su svi inzenjeri
koji su u Hrvatskoj diplomirali na gra-
devinskim fakultetima u Zagrebu, Spli-
tu, Rijeci i Osijeku od 1. listopada 2017.
do 30. rujna 2019, ali i svi mladi znan-
stvenici koji su u tome razdoblju dokto-
rirali iz podrucja gradevinarstva i stekli
akademski stupanj doktora znanosti.

Dodjeljivanje nagrade za najbolji diplom-
ski rad prilika je da se javnosti predstave
najbolji mladi inZenjeri/inzenjerke grade-
vinarstva te njihovi mentori. U proteklim
godinama upravo su HSGI-ove nagrade
za najbolji diplomski rad pomogle mla-
dim kolegicama i kolegama u pronalaze-
nju prvoga radnog mjesta, sto je svakako
poticaj oganizatorima natjecaja da se na-
stavi ta tradicija.

Dodjeljivanjem nagrade za najbolji doktor-
ski rad Zeli se unaprijediti i ubrzati prijenos
novih znanja, informacija, inovacija i teh-
nologija u sektor gradevinarstva te pota-
knuti najuspjesnije mlade istraZivace na
povezivanje s gospodarstvom. Jedino se
na taj na¢in moze ubrzati primjena rezul-
tata znanstvenih istrazivanja te podici kon-
kurentnost i prepoznatljivost hrvatskoga
gradevinarstva. To je prigoda da se pojaca

suradnja akademske zajednice i gospodar-
stva odnosno mladih istrazivaca i njihovih
mentora s gradevinskim tvrtkama.

Na natjecaj su prispjela ukupno 24 rada.
Clanovi Stru¢nog povjerenstva za ocjeniji-
vanje radova bili su ¢lanovi Predsjednistva
Hrvatskog saveza gradevinskih inZenjera
izv. prof. dr. sc. Zlata Dolacek Alduk, prof.
dr. sc. Vjeran Mlinaric i Mirna Amadori, dipl.
ing. grad. Dobitnicima su plakete urudi-
li prof. dr. sc. Stjepan Lakusi¢, predsjednik
Organizacijskog odbora Hrvatskog gradi-
teljskog foruma, i Mirna Amadori, dipl. ing.
grad., predsjednica HSGI-a. Nagradeni su
Anton Lencovic (Gradevinski fakultet Sve-
ucilista u Rijeci) za najbolji diplomski rad
u 2018, doc. dr. sc. Domagoj Nakic (Gra-
devinski fakultet SveudiliSta u Zagrebu)
za najbolji doktorski rad u 2018., Patricija
Ravlic (Gradevinski i arhitektonski fakultet
Sveucilista J.J. Strosmayera u Osijeku) za
najbolji diplomski rad u 2019. i dr. sc. Ma-
rio Jele¢ (Gradevinski fakultet Sveucilista u
Zagrebu) za najbolji doktorski rad u 2019.
U nastavku predstavljamo nagradene stu-
dente i mlade znanstvenike.

Zajednicka fotografija nagradenih na Hrvatskom graditeljskom forumu 2020
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Nagrada za najbolji diplomski rad
u 2018.

Nagradeni: Anton Lencovi€, Gradevinski
fakultet Sveucilista u Rijeci

Naslov:  Utjecaj elasticnog oslanjanja
staklenih ploca na naprezanja
u staklu

Mentori:  izv. prof. dr. sc. Adriana Bjela-
novi¢, Nebojsa Buljan

Modul: Konstrukcije

Anton Lencovit roden je 1994. u Rijeci.
Osnovnu skolu zavrsio je u Moscenickoj
Dragi. Pohadao je Gradevinsku tehnic-
ku Skolu u Rijeci, a 2013. maturirao je
s izvrsnim uspjehom te stekao srednju
strunu spremu i zvanje arhitektonskog
tehni¢ara. Zahvaljujuci interesu koji je
oduvijek imao za graditeljsku struku, na
vlastitu je inicijativu tijekom srednjoskol-
skoga Skolovanja stjecao prva stru¢na
iskustva, obavljajuci stru¢nu praksu za
lietnih praznika i po zavrSetku Skole u
arhitektonskim biroima kao tehnicki cr-
tac (MF arhitekti d.o.o. i Bar¢ d.o.o), a kao
arhitektonski tehnicar na izgradnji Sport-
ske dvorane Marino Cvetkovic u Opatiji.
Preddiplomski sveuciliSni studij Grade-
vinarstvo upisao je 2013. na Gradevin-
skom fakultetu Sveudilista u Rijeci, koji
je zavrsSio u roku s izvrsnim uspjehom.
Diplomski sveucilisni studij Gradevinar-
stva (modul Konstrukcije) upisao je 2016.
i zavrSio u roku s izvrsnim uspjehom te
stekao stru¢no zvanje magistra inzenje-
ra gradevinarstva. Za uspjehe na studiju
nagraden je stipendijom Primorsko-go-
ranske zupanije za izvrsnost. Diplomirao
je kao najbolji student na diplomskome
studiju i zbog toga dobio priznanje sum-
ma cum laude. Bio je demonstrator iz
kolegija Otpornost materijala i Drvene
konstrukcije. Kao student bio je zaposlen
u projektnome poduzecu R/ Isa d.o.o. koje
se bavi projektiranjem stakleno-alumi-
nijskih fasada, gdje se nakon zavrSetka
studija i zaposlio.

Tema Antonova diplomskog rada od-
nosi se na podrucje laganih kondstruk-
cija, a eksperimentalni dio istrazivanja
proveden je u Laboratoriju za materijale
Gradevinskog fakulteta u Rijeci. Motiv
istraZivanja jesu uoCene manjkavosti

) elasticnog oslanjanja stal
Naprezanja u stak|

L

Gradev|

'Kl GRADITEL

Anton Lencovic, dobitnik nagrade za najbolji diplomski rad u 2018. godini

postojecih proracunskih modela sta-
klenih ploca jednoliko opterecenih priti-
skom vjetra okomito na ravninu stakla
(gornja strana) koji pretpostavljaju da
su kontinuirani oslonci ploca vertikalno
nepomicni i zanemaruju utjecaji krutosti
okvira i oslonaca. Pocetna hipoteza bila
je da ce modeliranje elasti¢nih oslonaca
(silikon i brtvena gumica) i uzimanje u
obzir stvarnih krutosti okvira i brtvenoga
sloja poboljsati postojeci model i rezulti-
rati ekonomicnijim dimenzioniranjem jer
se dobiva realnija raspodjela naprezanja
u ploci, a nesprijeCeno odizanje uglova
ploce doprinosi relaksaciji naprezanja jer

se smanjuju vlacna naprezanja u uglovi-
ma gdje staklo ima najmanju ¢vrstocu,
a najve€a naprezanja migriraju prema
sredini ploce. Anton je pokazao izrazitu
samostalnost u radu, vjestinu u primjeni
racunalnih programa (izrada FE modela
i parametarska analiza rezultata) i u ko-
ristenju literature. Pokazao je inicijativu
i inventivnost u provedbi istrazivanja.
Aktivno je sudjelovao u osmisljavanju,
provedbi i analizi rezultata eksperimen-
talnoga programa istrazivanja koji su kao
svojstva materijala (suhe brtve) ugradeni
u numericke modele. Dokazao je to da
posjeduje sposobnosti kritickoga promi-
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Sljanja metoda istrazivanja, primijenjenih
postupaka i dobivenih rezultata te dono-
Senja kvalitetnih i primjerenih zakljucaka.
Zakljucci njegova diplomskoga rada te-
melje se na ishodima parametarske
analize numerickih modela staklenih
ploca s varijacijama uvjeta oslanjanja i
geometrije ploCe (ploStine i debljine) te
promjenjiva opterecenja, a u zaklju¢nom
su poglavlju rada, u formi smjernica za
projektiranje, prezentirane i preporuke za
buduca istrazivanja.

Nagrada za najbolji doktorski rad
u 2018.

Nagradeni: doc. dr. sc. Domagoj Nakic,
Gradevinski fakultet Sveuci-
lista u Zagrebu

Naslov:  Primjena muljeva s uredaja za
prociscavanja otpadnih voda u
betonskoj industriji

Mentori:  doc. dr. sc. Drazen Vouk,
prof. dr. sc. Nina Stirmer

Smjer: Hidrotehnika

Domagoj Naki¢, roden u Splitu 1988,
diplomirao je 2012. na Gradevinskom
fakultetu Sveutilista u Zagrebu na temu
Optimizacija vodoopskrbnog sustava Velika
Gorica za koji je nagraden nagradom HS-
Gl-a. Za rad Integralno upravljanje vodnim
gubicima koriste¢i napredne oblike mate-
matickog modeliranja nagraden je Deka-
novom nagradom.

Iste godine zaposlio se na Zavodu za hi-
drotehniku Gradevinskog fakulteta Sve-
uciliSta u Zagrebu Zagreb kao strucni su-
radnik, a poslije kao asistent-doktorand
na znanstvenome projektu HRZZ-a RES-
CUE. Doktorski rad pod naslovom Primje-
na muljeva s uredaja za procis¢avanje ot-
padnih voda u betonskoj industriji obranio
je u prosincu 2017. Od 2018. zaposlen
je u turtki WYG savjetovanje d.o.o. Godi-
ne 2018. izabran je u znanstveno zvanje
znanstvenog suradnika u znanstvenom
podrugju tehnickih znanosti — polje gra-
devinarstvo. U sijecnju 2019. izabran je
u naslovno znanstveno-nastavno zvanje
docenta na SveuciliStu Sjever, Varazdin,
gdje je od oZujka iste godine angazi-
ran kao docent i nositelj viSe kolegija na
preddiplomskome i diplomskome stu-

Doc.dr.sc. Domagoj Nakic dobitnik nagrade za najbolji doktorski rad u 2018. godini

diju. U 2018. polozio je strucni ispit za
obavljanje poslova prostornoga urede-
nja i graditeljstva te je upisan u imenik
ovlastenih inzenjera gradevinarstva. Ima
polozeni strucniispit za koordinatora za-
Stite na radu. U stru¢nome radu sudjelo-
vao je u brojnim projektima, recenzijama
i studijama u podrucju sanitarne hidro-
tehnike i okoliSnoga inzenjerstva te kao
evaluator projektnih prijedloga u sklopu
podrike posredni¢kome tijelu. Clan je Hr-
vatskog drustva za zastitu voda. Sudje-
lovao je na vise od desetak znanstvenih
i strucnih konferencija aktivnom prezen-
tacijom, za koju je dva puta i nagraden.

Kao autor i koautor objavio je jedan pri-
rucnik, 14 znanstvenih radova u ¢asopi-
sima, Cetiri stru¢na rada u ¢asopisima, 18
radova na medunarodnim skupovima te
jos nekoliko sazetaka radova u zbornici-
ma skupova. Clan je istrazivacke skupine
na projektu “Zbrinjavanje prociscenih za-
uljenih otpadnih voda i mulja s UPOV-a u
opekarskoj industriji — proizvodnja novog
opekarskog proizvoda u okviru kruzne
ekonomije” koji financira HRZZ, a kaji se
izravno nastavlja na podrudje istrazivanja
njegova doktorskog rada.

Kao osnovni cilj istrazivanja ispitana je
mogucnost koriStenja mulja s UPOV-a
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u inovativnim proizvodima betonske in-
dustrije, ¢ime bi se zaokruzio cjeloviti
proces prociscavanja otpadnih voda u
cilju razvitka kruznoga gospodarstva i
odrZivoga gospodarenja otpadom. S na-
glim porastom broja izgradenih UPOV-3a,
problem zbrinjavanja mulja postaje sve
aktualniji, a unatoc velikome broju razli-
citih tehnicko-tehnoloskih mogucnosti,
gotovo sve karakteriziraju visoki troskovi
i znatni utjecaji na okolis. Aktualna rje-
Senja idu u smjeru ostvarenja temeljnih
postavki odrzivoga razvitka, odnosno za-
htijeva se koriStenje mulja kadgod je to
moguce, vodeci ratuna o minimiziranju
utjecaja na okolis.

Definirani su utjecaji cimbenika prilikom
procesa spaljivanja mulja na svojstva ge-
neriranoga pepela, a time i na svojstva
gotovih proizvoda s ugradenim pepelom,
optimalni udjela zamjene cementa pepe-
lom, te prikladnost dobivenih proizvoda
za koriStenje s glediSta zastite okolisa i
ljudskoga zdravlja. Prikazana je i analiza
utjecaja cjelokupnog procesa na okolis.
Ideja o koriStenju pepela dobivenoga
spaljivanjem mulja kao djelomitne za-
mjene za cement u betonskoj industriji
proizlazi iz o€ekivanih pucolanskih svoj-
stava pepela na temelju kemijskoga sa-
stava baziranoga na oksidima kalcija,
aluminija i silicija. U radu je dan osvrt na
postupke prociscavanja otpadne vode i
obrade mulja koji utjecu na kvalitetu do-
bivenoga pepela. Mulj koriSten u eksperi-
mentalnome dijelu istrazivanja prikupljen
je s Cetiri UPOV-a u Hrvatskoj i podvrgnut
laboratorijskome spaljivanju pri razli¢itim
temperaturama, a generirani pepeo kori-
Sten je kao zamjena do 30 posto cemen-
ta u mjesavinama morta i betona.

Pepeo u cementnim materijalima sma-
njuje obradljivost, Sto se uspjesno nado-
knaduje dodatkom superplastifikatora.
Pojedine mjesavine s pepelom pokazuju
blago do umjereno smanjenje Cvrstoca,
kod nekih je zabiljezen i porast ¢vrsto-
¢a, dok ih je najveci broj podjednakih
mehanickih svojstava kao i referentne
mjeSavine. Svojstva trajnosti, od kojih
su ispitane plinopropusnost i vodopro-
pusnost, uglavnom su nepromijenjena
ili cak poboljSana u mjesavinama s pe-
pelom. Testovima izluzivanja potvrdena

je sigurnost pripremljenih mjesavina za
okoli$ jer su svi teski metali inicijalno pri-
sutni u pepelu prilikom njegove primjene
u betonu (mortu) uspjesno inkapsulirani.
Dodatnu prakti¢nu vaznost rad je dobio
i zahvaljujuci provedenome pilot-projek-
tu kojim je ispitana moguénost primjene
prikazane metodologije u stvarnoj pro-
izvodnji. Prakti¢noj primjeni pridonosi i
preliminarno ispitivanje spremnosti trzi-
Sta na prihvat pepela u proizvodnji ino-
vativnih gradevnih proizvoda kao i opisa-
no povezivanje industrija prociscavanja
otpadnih voda i proizvodnje gradevnih
materijala, gdje otpad prve industrije po-
staje sirovinom druge industrije.

4 |
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Nagrada za najbolji diplomski rad
u 2019.

Nagradeni: Patricija Ravlic, mag. ing.
aedif., Gradevinski i arhitek-
tonski fakultet Sveucilista J.J.
Strosmayera u Osijeku

Naslov:  Ogiena utjecaja modela temelj-
nog tla na staticki i dinamicki
odziv zgrade

Mentor:  doc. dr. sc. lvan Kraus

Smjer: Konstrukcije

Patricija Ravli¢ rodena je 1995. u Ljubus-
kome (BiH). Osnovnu skolu Antuna Bran-
ka i Stanislava Simica zavrsila je u Drinov-

Patricija Ravli¢, dobitnica nagrade za najbolji diplomski rad u 2019. godini
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cima, a Opéu gimnaziju dr. Mate Ujevica u
Imotskom. Tijekom srednje skole sudje-
lovala je u raznim humanitarnim aktiv-
nostima kao sto su radionice s djecom s
posebnim potrebama te obilazak starih
i nemocnih. Nakon Sto je 2019. zavrsila
preddiplomski studij Gradevinarstva u
Osijeku, zavrsila je diplomski studij Gra-
devinarstva u Osijeku, usmjerenje Nosive
konstrukcije. Godine 2018. sudjelovala je
u projektu Erasmus + u Ljubljani (Sloveni-
ja), gdje jeimala prigodu raditi u multinaci-
onalnome i interdisciplinarnome okruzju.
Patricija je ¢lanica Udruge studenata
gradevinarstva pri Gradevinskom i ar-
hitektonskom fakultetu Osijek, a su-
djelovala je u organizaciji medunarodne
konferencije studenata gradevinarstva i
raznih radionica (natjecanje u izradi mo-
stova od Spageta) te druzenja (znanost
uz kavu). Sluzi se razli¢itim racunalnim
programima: AutoDesk AutoCad, CSI
SAP2000, AutoDesk Robot Structural
Analysis, SeismoStruct, QGIS, Matlab,
SeismoSignal.

Diplomski rad Patricija je napisala pod
mentorstvom doc. dr. sc. lvana Krausa
iz kolegija Modeliranje konstrukcija na
temu Ogjena utjecaja modela temeljnog tla
na staticki i dinamicki odziv zgrade. Pro-
cjena ponasanja konstrukcijskih sustava
zgrada, a time i dimenzioniranje nosivih
elemenata, definiranje razine sigurnosti
te ekonomicnosti u struci se uglavnom
provode na numerickm modelima, ¢iji su
vertikalni elementi upeti u nedeforma-
bilnu podlogu. Na taj se nacin iskljucuju
mogucnost rasipanja potresne energije u
tlo, nejednolikog deformiranja temeljno-
ga tla, klizanja ili prevrtanja konstrukcije
te negativni, ali i moguci pozitivni ucinci
medudjelovanja tlo — konstrukcija. Pa-
tricija je usporedila odziv jednostavnih
linearnih sustava tlo — konstrukcija te
slozenih nelinearnih sustava. Uz to je po-
kazala postupak modeliranja temeljnoga
tla primjenjujuci razlicite dostupne me-
tode koje je moguce primijeniti u drugim
racunalnim programima.

Studentica je samostalno odabrala pro-
file tala s potresno aktivnoga podrucja
jugoistocne Europe te konstrukcije pro-
jektirane u skladu s aktualnim europskim
normama. Za odabrane profile tala i kon-

strukcije izradila je 147 studija slucaja na
kojima je istrazila potresno ponasanje
sustava tlo — konstrukcija, primjenjuju-
¢i dostupne modele za tlo koji ukljucuju
opruge, prigusivace te plosne elemente.

Nagrada za najbolji doktorski rad
u 2019.

Nagradeni: dr. sc. Mario Jele¢, Gradevin-
ski fakultet Sveucilista u Za-
grebu

Naslov:  Posmicna otpornost krizno la-
meliranih drvenih grednih ele-
menata

Mentorica: prof. dr. sc. Vlatka Rajcic

Smijer: Konstrukcije

HRVATSKI GRADIT?S
FORUM 2020 \

20. voljae 2020,
4

Mario Jele¢ roden je 22. veljace 1990.
u Doboju, u Bosni i Hercegovini. U Osi-
jeku je stekao osnovno i srednjoskol-
sko obrazovanje, zavrsivsi 2008. Opcu
gimnaziju. Preddiplomski sveucilisni
studij Gradevinskog fakulteta Osijek
zavrSio je 2011., a 2013. na istome
fakultetu diplomirao je na smjeru No-
sive konstrukcije. Tijekom studija bio
je dobitnik cetiriju Dekanovih nagrada
i jedne Rektorove nagrade za ostva-
rene uspjehe tijekom sveuciliSnoga
preddiplomskog i diplomskog studija.
0Od 2013. do danas zaposlen je na Gra-
devinskom i arhitektonskom fakultetu
Osijek kao asistent na Zavodu za ma-
terijale i konstrukcije. Poslijediplom-

dr. sc. Mario Jele¢, dobitnik nagrade za najbolji doktorski rad u 2019. godini
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ski doktorski studij na Gradevinskom
fakultetu u Zagrebu upisao je 2013, a
zavrsio 2019. stjecanjem titule doktora
znanosti. Sudjeluje u izvodenju nasta-
ve na predmetima vezanima uz drvene
i zidane konstrukcije. Radi usavrsa-
vanja za nastavnu djelatnost, godine
2015. zavrsio je Pedagosko-psiholosko
i didakticko-metodicko obrazovanje na
Uciteljskom fakultetu u Osijeku. Do-
datno usavrSavanje za nastavne dje-
latnosti na engleskome jeziku zavrsio
je 2019. pohadanjem tecaja “Academic
Teaching Excellence” u organizaciji Bri-
tish Councila. Radi daljnjega stru¢nog
usavrsavanja 2014. zavrsio je program
osposobljavanja za osobe koje provo-
de energetsko certificiranje i energet-
ske preglede zgrada s jednostavnim
tehnickim sustavom na temelju cega
je bio suradnik na nekoliko stru¢nih
projekata. Znanstveno se usavrsavao
kroz mobilnost na SveuciliStu u Lundu
u Svedskoj u sklopu znanstvenoga pro-
jekta Cross laminated timber — Rational

Structural Anaysis i potpore COST Ak-
cije FP1402 Basis of Structural Timber
Design - from Research to Standards.
Iz podru¢ja numerickoga modeliranja
usavrsavao se kroz radionicu i obuku
za rad u programskome paketu Ansys
u Ljubljani 2015. Kao autor i koautor
objavio je 16 znanstvenih radova, od
Cega Cetiri u ¢asopisima indeksiranima
CC i/ili SCI Expanded bazama, a Cetiri u
ostalim bazama podataka. Preostalih
osam radova objavljeno je u zbornicima
skupova s medunarodnom recenzijom.
Clan je Drudtva gradevinskih inzenjera
Osijek od 2013. Aktivno se koristi en-
gleskim jezikom.

U disertaciji prikazana su eksperimen-
talna, numericka i teorijska istrazivanja
u cilju definiranja novoga analitickog
modela posmic¢ne otpornosti grednih
CLT (krizno lamelirano drvo) elemenata.
Osnovni cilj provedenoga znanstvenog
istrazivanja bio je unaprijediti spoznaje
0 ponasanju krizno lameliranih grednih
elemenata kroz razvitak novoga ana-

litickog modela posmitne otpornosti
primjenom numerickoga modeliranja i
laboratorijskoga ispitivanja. Nakon Sto
je pregledano stanje podrucja, prove-
dena je preliminarna numericka analiza
kojom je ispitana to¢nost postojecega
analititkog modela posmitne otpornosti
grednih CLT elemenata. Na temelju do-
bivenih odstupanja kojima su definirane
smjernice za poboljSanje postojecega
modela u sljedecem je koraku teorijskim
istrazivanjem definiran novi analitic-
ki model posmicne otpornosti grednih
CLT elemenata. Prilagodbom analiticko-
ga modela otpornosti razvijen je i novi
model posmicne krutosti grednih CLT
elemenata. Parametarskim numeric-
kim analizama utvrdeni su utjecaji ma-
terijalnih svojstava, krutosti kontakata
i sastava prilikom procjene posmicne
krutosti nosaca. Na temelju predlozenih
analitickih vrijednosti modula klizanja
kontakata predstavljeno je pojedno-
stavljenje modula krutosti s primjenom
u svakodnevnoj inzenjerskoj praksi.
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