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Izvorni znanstveni rad
Necla Ceylan Bora, Cafer Kayadelen, Gékhan Altay, Yakup Onal, Mitat Oztiirk

Komparativna analiza uc¢inkovitosti otpada od orezivanja palmi i geotekstila
na stabilizaciju posteljice

Ovaj rad predlaze novo i ekoloski prihvatljivo rjesSenje za stabilizaciju posteljice koje ne
samo da doprinosi recikliranju otpadnog materijala vec i povecava nosivost tla posteljice.
Laboratorijska ispitivanja provedena su pod statickim opterecenjima plo¢om za prijenos
opterecenja kako bi se procijenila potencijalna upotreba otpada od orezivanja palmi
(Palm Tree Pruning Waste - PTPW) kao materijala za ojacanje tla umjesto komercijalno
proizvedenog geotekstila, kao i za analizu utjecaja dubine ojacanja, broja ojacanih slojeva
i relativne gustoce materijala posteljice. Rezultati su otkrili da se s povecanjem broja
ojacanja poboljsala nosivost ojacane posteljice. Nadalje, kada se dubina ojacanja smanjila,
nosivost se znacajno poboljsala. Sve posteljice ojatane PTPW-om imale su bolje rezultate
od posteljica ojacanih geotekstilom pod istim uvjetima. Dodatno, poboljsanje nosivosti
u ojacanim posteljicama ocijenjeno je na temelju faktora poboljSanja nosivosti (Bearing
Capacity Improvement Factor - BCIF). Najvisi BCIF postignut je kada je PTPW koristen kao
ojacanje s dva sloja pri pjescanoj posteljici relativne gustoce od 80 %.

Klju€ne rijeci:

otpad od orezivanja palmi, geotekstil, stabilizacija posteljice, poboljSanje tla, otpadni materijal

Original scientific paper
Necla Ceylan Bora, Cafer Kayadelen, Gokhan Altay, Yakup Onal, Mitat Oztiirk

Comparative effectiveness research of palm tree pruning waste and geotextiles
on subgrade stabilization

This paper proposes a novel and environmentally friendly solution for subgrade
stabilization that not only contributes towards waste material recycling but also enhances
the bearing capacity of subgrade soil. Laboratory plate load tests were conducted under
static loads to evaluate the potential use of palm tree pruning waste (PTPW) as a soil
reinforcement material instead of commercially manufactured geotextiles, as well as
to analyse the impact of the reinforcement depth, number of reinforcement layers, and
the relative density of the subgrade material. The results revealed that as the number
of reinforcements increased, the load-bearing pressure behaviour of the reinforced
subgrades improved. Furthermore, when the reinforcement depth decreased, the load-
bearing pressure behaviour improved significantly. All PTPW-reinforced subgrades
performed better than geotextile-reinforced subgrades under the same conditions.
Additionally, the bearing capacity improvement in the reinforced subgrades was evaluated
based on the bearing capacity improvement factor (BCIF). The highest BCIF was obtained
when the PTPW was used as a reinforcement with two layers at a sand subgrade relative
density of 80 %.
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1. Uvod

Prometna opterecenja s kolnika raspodjeljuju se kroz slojeviti
sustav preko posteljice, a tako raspodijelijena opterecenja
ne smiju premasiti nosivost tla posteljice kako bi se izbjeglo
uobicajeno propadanje kolnika poput kolotraga i pukotina.
Stovise, opseg raspodjele prometnog opterecenja preko
posteljice smanjuje se kako se povecava debljina slojeva kolnicke
konstrukcije. Medutim, povecane debljine slojeva kolnika
rezultiraju povecanom potraznjom za prirodnim resursima i
povecanjem troskova izgradnje. Nadalje, sve veca potraznja za
prirodnim resursima dovodi do brzog gubitka prirodnih resursa.
Porast aktivnosti vadenja i drobljenja kamena predstavlja
prijetnju i ekosustavu i ljudskom zdravlju jer proizvodi goleme
koli¢ine kamene prasine [1].

U posljednjih 50 godina, geosintetici su se ¢esto upotrebljavali
kao materijali za oja¢anje u gradevinarstvu primjerice poput
podupiranja zidova, stabilizacije nagiba i izgradnje cesta [2-7].
Kao sto je opisano u literaturi, geosintetici (geocelija, geomreza,
geotekstil, itd.) koriSteni su za poboljSanje svojstava slojevitih
kolnickih konstrukcija [8-12]. Kada se geotekstil primijeni kao
razdjelni materijal izmedu zrnate podloge ili tamponskog sloja i
posteljice, mozZe se izbjeci mijeSanje tla posteljice i podloge ili tla
tamponskog sloja, Sto uzrokuje smanjenje nosivosti posteljice.
Stovise, opterecenja se raspodjeljuju na Sire podrugje, to
rezultira ve¢im silama napetosti zbog geotekstila s otklonom
od osi. Stoga, okomite komponente tih sila pomazu u smanjenju
pritiska na posteljicu. Slika 1. prikazuje gore spomenuti
mehanizam (tj. membranski ucinak [13, 14]).
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Slika 1. Membranski ucinak geosintetika (modificirano prema Zhangu
isur.[14]

Nekoliko je istrazivata pokazalo da su najprikladnije vrste
geosintetika za ojacanje tla posteljice geotekstili koji pruzaju
visoku vlaénu ¢vrstoéu [15, 16]. Nekoliko eksperimentalnih
istrazivanja usmjereno je na poboljSanje karakteristika
komercijalno proizvedenih geosintetika kao materijala za
ojacanje kolnickih konstrukcija provodenjem statickih i ciklickih
ispitivanja plo¢om za prijenos opterecenja [8-14, 17-22]. Takva
su istrazivanja otkrila da se utinak ojacanih slojeva znacajno
poboljSava zahvaljujuci ugradnji geosintetika. Al-Refeai [23]
je proveo niz ciklickih troosnih ispitivanja kako bi odredio
potencijalno poboljSanje karakteristika netkanog geotekstila
kada se postavi na granicu posteljice i nosivih slojeva kolnicke
konstrukcije. Eksperimentalni rezultati otkrili su da su geotekstili
blago povecali modul stisljivosti (14 %), ali su znacajno smanijili
trajnu deformaciju (50 %). Negi i Singh [24] proveli su niz testova
kalifornijskog indeksa nosivosti (CBR) koristeci dva razlicita
uzorka tla posteljice (glinovito i pjeskovito tlo) i dva geotekstila

(tkani i netkani) s razlicitim konfiguracijama. Rezultati su
otkrili da je tkani geotekstil povecao vrijednost kalifornijskog
indeksa nosivosti tla posteljice. Nadalje, u usporedbi s netkanim
geotekstilom, tkani geotekstil omogucio je bolje poboljsanje
posteljice. Stovie, eksperimentalni rezultati potvrdeni su
visokom dosljednos¢u pomocu programa konacnih elemenata
(ABAQUS). Kermani i sur. [25] proveli su ubrzana ispitivanja
kolnika (eng. accelerated pavement testing) kako bi procijenili
ucinkovitost geotekstila na granici tamponskog sloja i posteljice.
Naveli su da se kolotraZenje kolnika smanjilo za 30 % kada se
geotekstil nalazi na gornjoj povrsini sloja posteljice. Tafreshi
i Dawson [26] proveli su laboratorijska ispitivanja modela
kako bi istrazili ucinak poboljSanja pjescanih slojeva ojacanih
geotekstilom. Rezultati su otkrili da je poboljSanje faktora
nosivosti bilo 1,88; medutim, slijeganje podloge smanjilo se za
47 % ukljucivanjem geotekstila.

U usporedbi s komercijalno proizvedenim geosinteticima,
prirodni materijali, posebice otpadni materijali, postali su
sve popularniji kao materijali za ojacavanje slojeva kolnicke
konstrukcije; to je zato Sto prirodni materijali mogu poboljsati
otpornost na kolotraZenje i mogu se reciklirati. Subaidai sur.[27]
proveli su eksperimentalnu studiju za procjenu uporabljivosti
geotekstila od tkanog kokosovog vlakna u kolnickoj konstrukciji
pod monotonim i ponavljaju¢im opterecenjem. Naglasili su da
je pri upotrebi geotekstila od kokosovih viakana primijeceno
znacajno poboljsanje nosivosti nosivog sloja. Nadalje, otpornost
na kolotraZzenje nosivog sloja pod ponavljajucim opterecenjem
poboljSana je zahvaljujuci ugradnji geotekstila od kokosovih
vlakana. Anusudha i sur. [28] istrazivali su ucinak ojacanja
geotekstila od kokosovih vlakana na granici tamponskog sloja
i posteljice putem ispitivanja plo¢om za prijenos opterecenja
i zakljucili da je geotekstil od kokosovih vlakana znacajno
povecao nosivost i raspodjelu naprezanja preko slabe posteljice.
Nadalje, trajnost prirodnih materijala u tlu vazno je pitanje.
Prilikom iskoriStavanja organske tvari u tlu mogu se pojaviti
odredena pitanja vezana uz trajnost. Posljedi¢no, trajnost
organskih materijala u tlu, na koje utjece nekoliko bioloskih ili
edafoklimatskih Cimbenika, opsezno je proucavana [29-33].
Posljednjih godina istrazuje se i trajnost razlicitih organskih
materijala u tlu, poput drva eukaliptusa [33].

Cilj je ovog istrazivanja procijeniti iskoristivost otpada od
orezivanja palmi eng. Palm Tree Pruning Waste - PTPW)
kao geotekstila dobivenog iz bioloSkih sirovina u kolnickim
konstrukcijama, umjesto komercijalno proizvedenog geotekstila.
PTPW koriSten u ovom ispitivanju dobiven je orezivanjem
meksicke lepezaste palme (tj. Washingtonia robusta). Naime,
palme cvjetaju barem jednom godisnje i orezuju se kako bi se
uklonilo staro lis¢e. Time se stvaraju velike koli¢cine otpadnog
materijala koji se uglavnom odlaze na odlagalista ili spaljuje,
Sto znacajno narusava okolis [34]. Nadalje, buduci da je
Washingtonia robusta brzorastuca vrsta palme, orezivanje
stvara goleme kolic¢ine otpada (tj. 35,70 kg po stablu godisnje)
[35]. Stoga je za ¢iSéi i odrzivi okoli$ potrebno iskoristiti PTPW
na koristan nacin. Zbog toga je nekoliko istrazivaca ulozilo velike

830

GRADEVINAR 74 (2022) 10, 829-838



Komparativna analiza ucinkovitosti otpada od orezivanja palmi i geotekstila na stabilizaciju posteljice

napore u ponovno iskoristavanje PTPW-a u brojnim podrugjima
gradevinarstva [36-46].

U ovom je radu provedeno komparativho eksperimentalno
istrazivanje za uvodenje novog ekoloski prihvatljivog materijala
za ojatanje (PTPW), dobivenog iz bioloskih sirovina, kao
alternative konvencionalnim geotekstilima. U tu smo svrhu
proveli 14 statickih ispitivanja plocom za prijenos opterecenja na
neojacanim posteljicama, posteljicama ojacanima geotekstilom
i PTPW-om pri razli¢itim relativnim gustocama (D) i dubinama
ojatanja. Uinci D, dubina ojatanja i broj oja¢anja procijenjeni su
na temelju faktora poboljSanja nosivosti (BCIF).

2. Materijali i metode
2.1. Materijal posteljice

Prethodno su se eksperimentalna istrazivanja obicno
provodila upotrebom jedne vrste materijala za posteljicu
[20, 47-49]; ovaj materijal za posteljicu moze imati nekoliko
razlicitih relativnih gustoca. U ovom istrazivanju izracunate
su dvije vrste relativne gustoce (rasuta i Cvrsta). Treba imati
na umu da su se prethodne studije takoder bavile sli¢nim
relativnim gustocama [48-50].

U ovom radu kao materijal za posteljicu koristen je pijesak
loSe gradacije prema Jedinstvenoj klasifikaciji tla (USCS). Slika
2. prikazuje granulometrijsku krivulju materijala posteljice. U
tablici 1. prikazana su tehnicka svojstva materijala posteljice.
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Slika 2. Granulometrijska krivulja posteljice

Tablica 2. Svojstva PTPW

Tablica 1. Svojstva pjeScane posteljice

Gradevinar 10/2022

Svojstva Vrijednost

D,, [mm] 0,38

D, [mm] 0,50

D,, [mm] 0,70

Koeficijent uniformnosti, C, 1,84

Koeficijent zakrivljenosti, C. 0,94

Specifi¢na tezina 2,74

Maksimalna suha gustoca [kN/m?] 16,57

Minimalna suha gustoca [kN/m?3] 15,00

Minimalni omjer Supljina, e 0,62

Maksimalni omjer supljina, e, 0,79
Relativna gustoca [%] 80
Vrijednost CBR [%] [41] 8

2.2. Otpad od orezivanja palmi (PTPW)

Za odredivanje vla¢ne Cvrstoce PTPW-a pripremljeni su uzorci
PTPW-a u obliku kosti duljine 200 mm i Sirine 100 mm te su
provedena vlacna ispitivanja. Slika 3. prikazuje fotografiju
postave za vlacno ispitivanje; ispitivanje je provedeno pri brzini
od 1 mm/min. Tablica 2. prikazuje svojstva PTPW-a.

Slika 3. Fotografija uzorka PTPW-a tijekom vlacnog ispitivanja

Svojstva Jedinice Vrijednost
Sastav materijala - Meksicka lepezasta palma
Prosjecna vlacna cvrstoca kN/mm? 2,7
Istezanje pri lomu % 1,78
Udio vode % 13
Debljina mm 0,4
CBR vrijednost (PTPW pojacan na H/4) [43] % 9,65
CBR vrijednost (PTPW pojacan na H/8) [43] % 18,05

GRADEVINAR 74 (2022) 10, 829-838
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Slika 4. Netretirani i tretirani PTPW

Tablica 3. Svojstva geotekstila

Svojstva Jedinice Vrijednost
Sastav materijala - Polipropilen (PP), bijeli
Gustoca materijala g/m? 250
Vla¢na ¢vrstoca, md/cmd” kN/mm? 0,013/0,015
Istezanje pri lomu % 50
Staticka Cvrstoca na proboj klipom N 2500
Dinamicka ¢vrstoca na proboj klipom mm 20
Propusnost na tekucine m/s 0,06
Prividni otvor mm 0,12
Otpornost na UV zracenje % 70
CBR vrijednost (geotekstil ojacan na H/4) [43] % 8,9
CBR vrijednost (geotekstil ojacan na H/8) [43] % 15,45

*Napomena: md = uzduzni smjer, cmd = poprecni smjer

Slika 5. Racunalno upravljani sustav opterecenja

Pripremljeni su uzorci PTPW-a kruznog
oblika promjera 600 mm. Slika 4.
prikazuje netretirane (Citave) i tretirane
(prilagodene) oblike PTPW-a.

2.3. Geotekstili

Za usporedbu su pripremljeni geotekstili
istih dimenzija kao i PTPW uzorci. Tablica
3. prikazuje tehnicka svojstva geotekstila
koristenog u eksperimentima.

2.4, Eksperimentalni program

Cilindricni  celicni  ispitni  spremnik
promjera 0,6 m i visine 0,6 m koristen
je u statickom ispitivanju plocom za
prijenos opterecenja. Opterecenje se
prenosi preko kruzne celicne ploce
promjera 150 mm i debljine 15 mm.
Na slici 5. prikazana je fotografija
ispitnog spremnika i sustava za staticko
ispitivanje opterecenja.

Kako bi se sprijecili granicni ucinci,
promjer ploce za prijenos opterecenja
postavljen je na vrijednost koja je,
prema literaturi [51], 0,25 vece od
promjera ispitnog spremnika. Nadalje,
provedeno je 14 statickih ispitivanja
tla plo¢om za prijenos opterecenja
koristenjem PTPW-a i komercijalno
proizvedenih uzoraka geotekstila kako
bi se ispitala potencijalna korist nove
tehnike stabilizacije tla i usporedila s
konvencionalnim metodama. Tablica 4.
sazima program eksperimenta.
Polovica planiranih ispitivanja
obavljena je pri relativnoj gustodi
od 30 %, a ostatak pri relativnoj
gustoci od 80 %. Za dobivanje Zeljene
relativne gusto€e upotrijebljena je
vibracijska kruzna ploca za nabijanje
promjera 150 mm. Visina posteljice
odrzavana je konstantnom (500 mm)
za sva ispitivanja, a proces zbijanja je
obavljen svakih 100 mm. Ojacanja su
postavljena na tri razlicite udaljenosti
(50 mm, 100 mm i 50 mm i 100 mm od
pjest¢anog sloja), kao Sto je prikazano
na slici 6. Najveca dubina ojacanja u
ovom istrazivanju bila je 100 mm od
pjestanog sloja koji se nalazi u zoni
utjecaja (priblizno 1,5 puta veca od
promjera ploce).
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Tablica 4. Program eksperimenata

150 mm rijenos

geotekstil €
opterecenja

geotekstil

Eksp. br. Vrsta ojacanja Relativna gustoca (D)) [%] Dubina ojacanja (u) [mm]
1 neojacan (UR) 30 N/P
2 Ojacan PTPW-om (PTPWR-5) 30 50
3 Ojacan geotekstilom (GR-5) 30 50
4 Ojacan PTPW-om (PTPWR-10) 30 100
5 Ojacan geotekstilom (GR-10) 30 100
6 Ojacan PTPW-om (PTPWR-5-10) 30 50i 100
7 Ojacan geotekstilom (GR-5-10) 30 50i 100
8 UR 80 N/P
9 PTPWR-5 80 50
10 GR-5 80 50
1M1 PTPWR-10 80 100
12 GR-10 80 100
13 PTPWR-5-10 80 50i 100
14 GR-5-10 80 50i 100
PTPW ili Plo¢a za PTPW ili 150 mm Plota za 3. Rezultati i rasprava

rijenos
\ \W

l 3.1. Ucinak broja i polozaja

500 mm

ojacanja

Slike 7. do 12. prikazuju krivulje
vertikalnog pritiska i deformacije za
ispitivanja pri relativnim gustocama
od 30 % i 80 % i pri razli¢itim dubinama
ojacanja. Kada su eksperimentalni

Slika 6. Shema eksperimenata i fotografija PTPW uzorka prije i poslije eksperimenata

Nakon Sto je pjeScani sloj bio spreman za sve eksperimente,
plota za prijenos opterecenja postavljena je u srediSte
povrsine pjescanog sloja kako bi se izbjegla ekscentri¢na
opterecenja. Dva linearna varijabilna diferencijalna
transformatora postavljena su na obje strane ploce
za prijenos opterecenja u svrhu mjerenja vertikalnih
deformacija. Prosjetna deformacija ploe smatrana je
rezultantnom deformacijom. Opterecenje na ploci izmjereno
je pomocu mjerne celije od 50 kN. Nadalje, koriSten je sustav
prikupljanja podataka za sinkrono dobivanje vertikalne
deformacije i opterecenja.

rezultati analizirani, najprije je uo¢eno
da su sve ojacane ispitne dionice
pokazale bolju izvedbu u usporedbi s
neojacanimispitnimdionicama. Stovise,
nije primije€en nikakav nedostatak
za dionice posteljice s relativnom
gustocom od 30 %, zbog zgusnjavanja
pjescane posteljice koja je u tijeku.
Medutim, iako su dionice posteljice
bile u fazi zgusSnjavanja, ojacanje
je znatno poboljsalo performanse
posteljice. U slucaju dionica posteljice s
relativnom gustocom od 80 %, prividni
slom otkriven je na razlicitim tockama (razliciti tlakovi i
deformacije) za svaku vrstu ojacanja i dubinu. Bez obzira
na to, neojacani dio pri relativnoj gustoci od 80 % nadmasio
je sve ojacane dijelove pri relativnim gustoc¢ama od 30 %, a
u isto vrijeme je postigao vertikalni pritisak od 172 kPa pri
deformaciji od 30 mm. PTPWR-5-10 pokazao je najbolja
svojstva medu svim ojacanim posteljicama pri relativnoj
gustoci od 30 %, prikazujuci pritom vertikalni pritisak od 143
kPa pri deformaciji od 30 mm. Ovo pokazuje da je relativna
gustoca posteljice vrlo znacajna za ispitivanje ucinkovitosti
geosintetike.

GRABEVINAR 74 (2022) 10, 829-838
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Bez obzira na relativnu gustocu, posteljice ojatane PTPW-om
i geotekstilom povecale su pritisak izdrzan pod opterecenjem
neojacanih dionica. Nadalje, dionice ojacane PTPW-om ponasale
su se bolje u usporedbi s dionicama ojacanim geotekstilom
u svim konfiguracijama ojacanja. Posljedicno, najbolje su

performanse postignute kada su ojacanja postavljena 50 mm
i 100 mm od donje povrSine ploce za prijenos opterecenja (tj.
kao dva sloja), a zatim one postavljene na udaljenosti od 50 mm
i 100 mm. Zaklju¢no, broj slojeva ojac¢anja ima presudan utjecaj
na stabilizaciju posteljice.
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Slika 7. Krivulje vertikalnog opterecenja i deformacije posteljice pri Slika 8. Krivulje vertikalnog opterecenja i deformacije posteljice pri

Slika 9. Krivulje vertikalnog opterecenja i deformacije posteljice pri
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Slika 11. Krivulje vertikalnog opterecenja i deformacije posteljice pri
u=50mmiD =80%

3.2. Faktor poboljsanja nosivosti (BCIF)

Kako bi se bolje razumjelo povecanje nosivosti ojacanih
posteljica u odnosu na neojacane te kako bi se dao matematicki
izraz, BCIF je koriSten kao pokazatelj u¢inkovitosti. PoboljSanje
nosivosti predstavljeno je bezdimenzijskim parametrom pod
imenom BCIF, koji oznatava omjer izdrzanog vertikalnog
opterefenja u ispitivanju ojacanog tla u odnosu na izdrzano
vertikalno opterecenje u ispitivanju tla bez ojacanja pri bilo kojoj
danoj deformaciji, oznacenoj sa d, u izrazu (1).

BCIF = Pojaéano (1)
Pneojaéano d=d.

gdje P oznacava izdrzano opterecenje pri bilo kojoj danoj
deformaciji, a d oznacava deformaciju plofe za prijenos
opterecenja. Slika 13. prikazuje parametre potrebne za izracun
BCIF-a.

S obzirom na to da je ovo istrazivanje provedeno pri razlicitim
relativnim gustoéama pjescane posteljice (tj. 30 % i 80 %),
procjene su provedene pojedinacno, kao Sto je prikazano na
slikama 14. i 15. Kao 5to se moze primijetiti na slici 14., BCIF
vrijednosti posteljica ojacanih PTPW-om i geotekstilom za istu
konfiguraciju ojacanja pokazuju sli¢ne pravce razvoja.
Medutim, ¢ini se da su posteljice ojatane PTPW-om poboljSana
verzija posteljica ojacanih geotekstilom, Sto takoder vrijedi za
ispitivanja provedena pri relativnoj gustoci od 80 %. Stovise,
posteljica PTPWR-5-10 prikazuje maksimalnu BCIF vrijednost,
kao Sto je prikazano na slici 14.
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Slika 12. Krivulje vertikalnog opterecenja i deformacije posteljice pri
u=50mmi100 mmiD =80%
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Slika 13. Povezani parametri za izracun faktora poboljSanja nosivosti
(modificirano prema Tafreshi i Dowson [26])

Pri vertikalnoj deformaciji od 30 mm, BCIF vrijednost se
priblizava 2,90, Sto pokazuje da je PTPW kaji se koristi u dva
sloja najkorisniji, dok komercijalno proizveden geotekstil daje
BCIF od 2,09. Sli¢no tome, kada se razmatraju ojacane posteljice
pri relativnoj gustoci od 80 %, kao Sto je prikazano na slici 15.,
PTPWR-5-10sBCIF od 4,10 prideformacijiod 30 mm nadmasuje
druge ojacane posteljice; sljedece najbolje karakteristike
pokazao je PTPWR-5 s BCIF od 3,50 i deformacijom od 30 mm.
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Slika 14. BCIF svih ojacanih posteljicana 30 % D,

Kao Sto je prikazano na slici 16., vrdno vertikalno opterecenje
povecava se zahvaljujuci ojacanju za obje relativne gustoce od
30 % i 80 %. Uzorak ojacan PTPW-om nadmasuje uzorak ojacan
geotekstilom u pogledu vrsnog vertikalnog opterecenja, bez
obzira na mjesto ojacanja.
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Slika 16. Vrsno vertikalno opterecenje za sve eksperimente
4, Zakljucak

Uovomjeistrazivanju provedeno 14 statickih testova plocamaza
prijenos opterecenja kako bi se procijenila potencijalna upotreba
PTPW-a kao materijala za ojacanje tla. Nadalje, usporeden je
konvencionalni geotekstil s PTPW-om, biootpadom. Istrazeni

5 T

H
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Slika 15. BCIF svih ojacanih posteljicana 80 % D,

su i ucinak broja ojacanja, dubine ojacanja i relativne gustoce

(D) posteljice. Na temelju rezultata ovih istrazivanja mogu se

donijeti sljedeci zakljucci:

- Sveojacane posteljice pokazale suvecu nosivost u usporedbi
s neojacanim posteljicama pri istoj relativnoj gustoci.

- S povecanjem broja ojacanja, znacajno se povecala
nosivost.

- Sto je materijal za ojacanje blizi povrsini posteljice, bolje je
ponasanje posteljice pri opterecenju i deformaciji.

- Prema rezultatima laboratorijskih ispitivanja, posteljice
ojacane PTPW-om pokazale su bolje karakteristike u
usporedbi s posteljicama ojac¢anima geotekstilom pod istim
konfiguracijama ojacanja.

- U ovom radu, ponasanje PTPW-a pod statickim
opterecenjem ispitano je na laboratorijskoj razini. lako su
rezultati laboratorijskih eksperimenata dobar pokazatelj,
oni nisu dovoljni za prakti¢nu primjenu PTPW-a u ovom
podrucju. Stoga, kako bismo bolje podrzali predstavljene
rezultate, preporuCuju se studije trajnosti, ugradnje i
terenska ispitivanja PTPW-a.

Zahvala

Zahvaljujemo tvrtki GEOPLAS na podrsci u nabavi geotekstila
primjenjenog u eksperimentima.
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