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HIDROLEKTRANA KOSINJ — STRATESKI PROJEKT RH

Implementacija BIM-a na zahtjevnome
hidroenergetskom projektu

Izgradnja hidroelektrane Kosinj strateski je projekt Republike
Hrvatske, a njegova cjelovita realizacija pridonijet Ce postizanju
nacionalnih ciljeva: povecanju udjela proizvodnje elektricne
energije iz obnovljivih izvora te rjeSavanju pitanja poplava i
izgradnje prijeko potrebne energetske infrastrukture

Uvodne napomene

Gradevinsko trziSte postaje sve za-
htjevnije, a projekti su sve slozeniji. Sve
ucestalijom primjenom digitalizacije i
informacijskih tehnologija na trzistu je
prisutan BIM koncept koji sve struke i su-
dionike objedinjuje kroz jedan BIM (engl.
Building Information Modeling) model. On
¢ini zajednicku bazu podataka, koja omo-
gutuje efektivno upravljanje projektom u
fazi inicijacije, projektiranja, izvodenja te
koriStenja gradevine.

L b

Vizualizacija hidroelektrane Kosinj

Sve ucestalijom primjenom
digitalizacije i informacijskih
tehnologija na trzistu je
prisutan BIM koncept koji
sve struke i sudionike
objedinjuje kroz jedan model

BIM je u gradevinarstvu koncept koji u
brojnim razvijenim drzavama diljem svi-
jetaima Siroku primjenu, a s druge je stra-
ne u Republici Hrvatskoj njegova primje-

na jos uvijek uska. Prema posljednjemu
istrazivanju primjene BIM-a u Hrvatskoj,
Cije smo rezultate prikazali u Gradevinaru
3/2020, tek oko 20 posto hrvatskih tvrt-
ki primjenjuje BIM. Ti rezultati djeluju vrlo
porazno ako se usporeduju sa stanjem
na europskome i svjetskome trzistu gdje
je postotak primjene BIM-a na vrlo viso-
koj razini. Uvijek nastojimo isticati pozi-
tivne primjere prakse u Hrvatskoj kako
bismo u strucnoj javnosti podizali razinu
svijesti o takvome nacinu rada. Zato su
u ovome prilogu prikazan primjer imple-
mentacije BIM-a i neki izazovi s kojima
su se projektanti suotili tijekom izrade
glavnoga projekta za izgradnju Hidroe-
lektrane Kosinj, koji je proglasen strates-
kim projektom Republike Hrvatske. Da bi
se bolje razumijeli izazovi implementacije
BIM-a u vrlo zahtjevnome hidroenerget-
skom sustavu, prvo su prikazani obuhvat
i ciljevi toga projekta.
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Dogradnja hidroenergetskog
sustava Senj

Hidroenergetski sustav Senj izgraden
je Sezdesetih godina prosloga stoljeca.
IskoriStava hidropotencijal rijeka Like i
Gacke u dvjema hidroelektranama, HE
Sklope (22,5 MW) i HE Senj (216 MW).
Njegov ukupni kapacitet iznosi 238,5
MW s prosjecnom godiSnjom proizvod-
njom od 1,15 TWh, Sto je oko 20 posto
opsega proizvodnje elektricne energije
iz HEP-ovih hidroelektrana te oko 10
posto opsega proizvodnje iz ukupnoga
proizvodnog portfelja HEP-3a, te podmi-
ruju oko pet posto opsega ukupne po-
trosnje elektricne energije u Hrvatskoj. S
obzirom na to da je rijec o obnovljivome
izvoru energije, usteda emisija ugljikova
dioksida zahvaljujui proizvedenoj kolici-
ni hidroenergije iznosi oko 900.000 tona
na godinu. HE Senj danas pruza usluge
sekundarne regulacije snage i frekvencije
elektroenergetskome sustavu, a dodat-
nim bi se kapacitetom povecala razina
pouzdanosti pruzanja te usluge te bi se
omogucio veci opseg prihvata energije
iz obnovljivih izvora pruzanjem usluge
energije uravnotezenja. U drugoj fazi,
koja se odnosi na nadogradnju te velike
hidroelektrane, predviden je dodatni ka-
pacitet od 412 MW i dodatna proizvodnja
od 320 GWh na godinu, pri ¢emu je naj-
veti dio vrSna energija. HEP provedbom
projekta dogradnje hidroenergetskog
sustava Senj 2 (HES Kosinj / HE Senj 2)
namjerava iskoristiti preostali hidro-
potencijal na slivovima Like i Gacke do-
gradnjom postojecega hidroenergetskog
sustava (HES) Senj, koji sada koristi vodu
kao energent pretezno u temeljnome re-
zimu.

HE Kosinj je uz hidroelektranu
Senj 2 jedan od dvaju
segmenata ukupnoga projekta
dogradnje postojecega
HES-a Senj vrijednog
priblizno 451 milijun eura

HE Kosinj je uz hidroelektranu Senj 2 je-
dan od dvaju segmenata ukupnoga pro-

Vizualizacija rasklopista hidoelektrane

jekta dogradnje postojecega HES-a Senj
vrijednog priblizno 451 milijun eura, Sto
ga cini najvecim projektom HEP-a od
osamostaljenja Hrvatske. Time €e ukupni
instalirani kapacitet na slivu biti povecan
na 656 MW, a prosjec¢na godiSnja pro-
izvodnja iznosit ¢e 1,5 TWh. Vlada Re-
publike Hrvatske je na sjednici odrzanoj
29. srpnja 2021. donijela odluku kojom
je projekt dogradnje hidroenergetsko-
ga sustav Kosinj, vrijedan 204,4 milijun
eura, proglasen strateskim investicijskim
projektom Republike Hrvatske. Odluka
je donesena na prijedlog Povjerenstva
za procjenu i utvrdivanje prijedloga stra-
teskih projekata. Donosenjem te odluke
na snagu je stupio Sporazum o pripremi i
provedbi strateskog projekta HES Kosinj
izmedu investitora Hrvatske elektroprivre-
dei Ministarstva gospodarstva i odrZivog
razvoja.

Osim povecanja ukupnoga opsega pro-
izvodnje elektricne energije, Sto e pri-
donijeti povecanju energetske samo-
dostatnosti Hrvatske, provedbom toga
strateSkog projekta bit e povecan udio
obnovljivih izvora u zadovoljenju potros-
nje elektricne energije u Hrvatskoj. Pro-
jekt e donijeti i niz gospodarskih koristi
na nacionalnoj i lokalnoj razini, i to od ra-
sta BDP-a preko mogucnosti angazma-
na domace industrije na izgradnji HES-a
Kosinj, najviSe one iz gradevinskoga sek-
tora, do povecanog opsega zaposljavanja
lokalnoga stanovniStva u turizmu i dru-
gim usluznim djelatnostima.

Projekt hidroelektrane Kosinj

Izgradnja HE-a Kosinj dio je viSenamjen-
skoga hidroenergetskog sustava Kosinj,
koji omogucuje prihvat velikih vodnih va-
lova Like radi zastite od poplava te kori-
Stenje akumulirane vode za proizvodnju
elektritne energije. Gradit ¢e se u Opcini
Perusicu, koja je smjeStena u zapadno-
me dijelu Lickoga polja, u Litko-senjskoj
Zupaniji. Priklju€na snaga HE-a Kosinj
iznosit ¢e 33,7 MW, a predvidiv opseg
godiSnje proizvodnje elektricne energi-
je 43 GWh. Projekt obuhvaca izgradnju
akumulacijskoga jezera Kosinja s brana-
ma Kosinj, Sedlo i Bakovac, tunela i kana-
la Bakovac — Lika, strojarnice HE-a Kosinj
s vanjskim rasklopnim postrojenjem,
rekonstrukciju HE-a Sklope, izgradnju
zamjenske ceste Kosinj most — Bakovac,
rekonstrukciju ceste Studenci — Sklope,
izgradnju zamjenske ceste za dio ceste
KrS — Kosinj te izgradnju injekcijske za-
vjese.

HE Kosinj dio je
visenamjenskoga
hidroenergetskog sustava
Kosinj, koji omogucuje prihvat
velikih vodnih valova Like radi
zastite od poplava te koristenje
akumulirane vode za proizvodnju
elektricne energije
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Primjena BIM-a na elektroenerget-
skome projektu

Glavni projekt izgradnje hidroelektrane
Kosinj u BIM-u izradila je tvrtka Projektni
biro Splitd.o.o0., koja se 60 godina bavi pro-
jektiranjem raznih infrastrukturnih obje-
kata diliem Hrvatske. Voditelj je projekta
Natko Vuckovi€, dipling.el., a ¢lanovi pro-
jektnog tima: Lada Bosna Vukicevic dipl.
arh., Petrana Krzani¢, ing.grad., Zeljan Be-
bi¢ dipling.grad., Pasko Remetin mag.ing.
aedif,, Ante Caleta, mag.ing.aedif, Milena
Kapov, ing.grad., Tea Kronegger, ing.grad.,
Davor Sosi¢, mag.ing.mech.,, Vicko Dori¢
mag.ng.mech., Tomislav Bekavac mag.
ing.mech., Dino FraniCevic mag.ing.mech,
Vizualizacija objekata rasklopista i zgrada strojarnice Frano Vukasovi¢ Loncar, stru¢.spec.ing.el.

Kod projektiranja takvih hidroenergetskih
sustava najvei je izazov postici da budu
visenamjenski. U konkretnome slucaju to
znati povecati snagu i opseg proizvodnje
elektritne energije, omoguciti obranu od
poplava nizvodno od jezera Kosinja, po-
vecati opseg poljoprivredne proizvodnje
na podrugju nizvodno od jezera Kosinja - . 1
te omoguciti kvalitetnu vodoopskrbu Si- f

rega podruc¢ja. Planirani obuhvat zahvata
u prostoru zauzima povrsinu od pribliz-
no 21 kvadratni kilometar. Od izgradnje
akumulacijskoga jezera Kosinja ocekuje
se povecanje stupnja iskoristenja vodnih
koli¢ina rijeka Like i Gacke za proizvodnju
elektritne energije smanjenjem preljev-
nih gubitaka, a time i visoki stupanj za-
Stite od poplava nizvodnoga podrugja,
Lipova polja i Kosinjske doline, koji u sa-
dasnjim uvjetima poplave gotovo svake
godine.

S obzirom na morfologiju terena, u zoni
odvodnoga kanala prevladava nizinski
teren, a u zoni strojarnice i rasklopista
tipicni krski teren koji karakterizira izra-
zita topografska razvedenost. Tijekom
ispitivanja terena otkrivene su kaverne,
Sto upucuje na okrsenost stijenske mase
i moguce krske pojave. Projektanti su
tome morali posvetiti punu pozornost
te uskladiti meduovisne slozene tehnic-
ko-tehnoloSke zahtjeve elektroenerget-
skih postrojenja koji proizlaze iz morfolo-
gije terena, namjene objekata te razlicitih
pravnih subjekata u €ijoj su nadleznosti. Vizualizacija presjeka kroz generator
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Glavni projekt HE Kosinj izraden je u BIM-u

Damir Cosi¢ mag.ing.el., Zdenko Radi¢ dipl.
ing. el., Dinko Tudor, ing.el. i lvica Vulas mag.
ing.el.

lako inZenjeri u razli¢itim odjelima te
turtke dulje od deset godina koriste po-
jedinacne racunalne programe za izradu
projektnih rjeSenja, na tome vrlo za-
htjevnom projektu prvi je put postignuta
interakcija i suradnja svih inZenjerskih
struka u BIM okruzju. Nakon nekoliko
uspjesnih projekata koje je tvrtkaizradila
ranije, na projektu izgradnje HE-a Kosinj
Zeljeli su postici ne samo da se pojedini
modeli izrade u BIM-u (strojarnica i ra-
sklopno postrojenje HE Kosinj), nego i to
da se prvi put u BIM proces ukljuce sve
struke. To nije bio uvjet investitora, vec
Zelja projektnoga tima. Kada se pocelo s
izradom glavnoga projekta, voditelj pro-
jekta i njegov tim nisu bili sasvim sigur-
ni hoce li se projekt raditi u BIM-u. Na
pocetku toga procesa mijenjao se idejni
projekt, a paralelno se projektirao i glav-
ni projekt i zato je kratak rok za dovrse-
tak tako zahtjevnoga projekta bio izazov
sam po sebi. Idejni projekt za ishodenje
lokacijske dozvole za strojarnicu HE-a
Kosinj nije bio izraden u BIM-u, Sto je
bila otezavajuca okolnost, no inzenjeri
vole izazove pa su se upustili u izradu
BIM glavnoga projekta za strojarnicu
HE-a Kosinj. Procjenjujuci da e u takvim
okolnostima biti dosta ispravaka i dopu-
na, projektanti su odlucili da e cjeloku-
pnu dokumentaciju izraditi u BIM-u. Ta-
kav je pristup u pocetku izrade glavnoga
projekta zahtijevao prekovremene sate,

ucenje i savladavanja brojnih izazova, ali
se u kasnijim fazama razrade glavnoga
projekta pokazao dobrom odlukom.

S obzirom na to da je ovdje rijec o pre-
lasku na potpuno nov nacin rada, poseb-
na pozornost posvecena je organizaciji
tima, Sto je znacilo da je trebalo promi-
jeniti ustaljene nacine rada. U pocetku je
to izazivalo negodovanja, no tijekom ra-
zvoja projekta pokazalo se da se uz veci
trud pojedinaca, podrsku vodstva tvrtke
i voditelja projekta, povremenu pomo¢
konzultanata te medusobno prihvacanje
ideja i stavova ¢lanova multidisciplinar-
nog tima BIM mozZe uspjeSno implemen-
tirati, ¢ak i u kratkome roku.

Najvedi teret prelaska na nov nacin rada
podnijeli su voditelj tima Natko Vuckovic,
dipl. ing. el., i Petrana Krzanic, ing. grad.,
projektantica — suradnica u arhitekton-
skome odjelu Projektnog biroa Split, koja

ooE#

je sudjelovala u razradi mnogih arhitek-
tonskih projekata u svim fazama njihova
projektiranja. U implementaciju BIM-a
uklju¢ena je od samih pocetaka, dok je na
projektu izgradnje HE-a Kosinj, osim Sto
je modelirala arhitektonski dio projekta,
imala i ulogu BIM menadzerice. Natko
Vluckovit priznati je projektant s dugo-
godisnjim stru¢nim iskustvom, a u svo-
joj respektabilnoj karijeri sudjelovao je u
znacajnim hidroenergetskim projektima
u Hrvatskoj i inozemstvu, medu kojima
se posebno isti¢u projekti za novu hidro-
elektranu Lesce, rekonstrukciju najvece
hrvatske hidroelektrane Zakucac (4x160
MW), kao i hidroelektrane Gojak i MHE
Prancevici.

Natko Vuckovi¢ i Petrana Krzani¢ sva-
kodnevno su morali suradivati s cijelim
multidisciplinarnim timom i donositi
klju¢ne odluke vezane uz nov nacin izra-
de projektne dokumentacije. Pritom im
je od velike pomoti bila CDE platforma
(engl. Common Data Environment — CDE),
alat za projektnu koordinaciju. Bez njega
bi, odnosno konvencionalnim metodama
(na primjer, komunikacija e-postom), bilo
jako tesko uspjesno izraditi BIM glavni
projekt hidroelektrane.

InZenjeri strojarstva planirali su swvu
opremu projektirati u alatu za 3D mode-
liranje pa je odluceno da ce se i arhitek-
tura raditi u 3D. Projektanti su pokusali
implementirati BIM, imajuci na umu da
Ce se javiti odredene prepreke, ali i da
se u svakome trenutku mogu vratiti na
konvencionalno 2D projektiranje. Arhi-
tekti i neki od inZenjera strojarstva koji

Prikaz sucelja CDE platforme
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su bili dio projektnoga tima poznavali su
BIM proces, no preostali inzenjeri elek-
trotehnike i strojarstva koji su izradivali
model ventilacije i klimatizacije prvi su se
put susreli s takvim nac¢inom rada. Za dio
projektnoga tima koji je prvi put pokusao
raditi u BIM okruzju, BIM menadzerica
pripremila je online upute pomocu kojih
su dobili osnove i osnovni predlozak te
im je pruzala svakodnevnu podrsku po
potrebi. Dakako, to nije bio idealan na-
¢in rada jer su u implementaciju BIM-a
krenuli pomalo neplanirano, ali s druge
strane kratak rok za dovrsetak glavnoga
projekta hidroelektrane nije bio dovoljan
za dodatno strucno usavrsavanje, za koje
i sami projektanti tvrde da je ipak najbolji
nacin za ulazak u svijet BIM-a.

Izazovi implementacije BIM-a u
glavnome projektu izgradnje HE-a
Kosinj

Svi sudionici u projektu bili su ukljuceni
na CDE platformu preko koje su mogli
pregledavati model elektrane, dodavati
podatke, preuzimati podloge i drugo. S
obzirom na to da projektni tim vecinom
projektira elektroenergetske objekte,
najveci dio posla odnosi se na projek-
tiranje elektrotehnicke opreme. Vecina
inzenjera elektrotehnike i strojarstva u
timu nije imala potrebu za modeliranjem
ni za koristenjem 3D racunalnih progra-
ma, ve¢ su uglavnom koristili neke dru-
ge specijalizirane racunalne programe.
Suradnja preko CDE platforme i pregle-
davanje modela na taj nacin znatno su
olaksali posao i suradnju jer su, medu
ostalim, projektanti na pojednostavljen
nacin mogli pristupiti svim dijelovima
postrojenja, a ne samo karakteristi¢nim
presjecima kao do sada, pa je proces
projektiranja bio olaksan.

Svi sudionici u projektu, bez
obzira na to jesu li ranije
sudjelovali u BIM procesu, bili
su ukljuceni na CDE platformu
preko koje su mogli pregledavati
model elektrane, dodavati
podatke, preuzimati podloge

-.J :_
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CDE platforma - komunikacija na projektu

Cijeli projekt obiljezili su brojni izazo-
vi, a jedan od najvecih bio je taj kada su
projektanti krenuli prebacivati opremu
iz strojarskoga alata za 3D modelira-
nje u arhitektonski model. Na njihovim
dotadasnjim manjim projektima to je
funkcioniralo relativno dobro, ali u izradi
glavnoga projekta za HE Kosinj to nije bio
slucaj. Kako su strojarski modeli napre-
dovali, rastao je i arhitektonski model, ali
je postao gotovo neupotrebljiv. U tome
trenutku zatraZzena je pomoc vanjskih
suradnika, BIM konzultanata, koji su
pomogli u tome da se proces ispravno
poslozi. U projektnome timu odabrana
je BIM menadzerica, imenovane su da-

toteke, odabrana je CDE platforma za
komunikaciju na projektu, izradena pro-
cesna shema modela, odnosno racunalni
program za izradu pojedinih modela, te
odabrani nacini njihova spajanja. U tome
trenutku projektni tim joS uvijek nije ko-
ristio ni jedan od 3D alata za modeliranje
elektroopreme te ventilacije i klimatiza-
cije. InZzenjeri elektrotehnike i strojarstva
prvi su se put susreli sa suceljem racu-
nalnog programa u kojemu su morali
modelirati elektrotehnicki i strojarski
projekt zahtjevne hidroelektrane. Roko-
vi su se priblizavali, a nervoza je rasla jer
nisu imali MEP predlozak (engl. Mechani-
cal/Electrical/Plumbing Modeler), elemen-
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Softver za koordinaciju — agregatni model

te elektroopreme, a ni dovoljno znanja
0 BIM procesu. Projektanti tvrde da su
imali srece Sto su bas u to vrijeme pro-
izvodati racunalnog programa u kojemu
su izradivali strojarsku opremu napravili
znatnija poboljSanja kod eksportiranja
opreme u softver za arhitekturu te su se
modeli strojarske opreme znatno sma-
njili.
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Arhitektonski model napokon je postao
funkcionalan i s integriranom opremom,
Sto je znatno olaksalo cijeli proces. Veli-
ku prepreku predstavljala je ¢injenica Sto
inzenjeri gradevinarstva nisu bili dio pro-
jektnog tima unutar tvrtke vec partneri
na projektu pa je komunikacija u tome
smislu bila otezana. Gradevinari su radili
u tradicionalnome 2D nacinu rada pa je

Prikaz sucelja racunalnog programa za koordinaciju — kontrola kolizije

projektni tim morao optimirati podloge i
prebacivati ih u 2D i modelirati gradevin-
ske dijelove postrojenja iz 2D u 3D, Sto je
prakticki znacilo da su taj dio posla morali
raditi ispocetka. Sljededi je izazov bio taj
Sto nisu imali modele turbine, generato-
ra, difuzora, dovodnoga i odvodnoga cje-
vovoda, a ta je oprema sastavni dio jedne
hidroelektrane. Zbog toga su se morali
sluziti inZenjerskom dovitljivoScu.

Cijeli taj mukotrpan posao odnosio se na
izradu glavnoga projekta za zgradu stro-
jarnice HE-a Kosinj, a ona je samo manji
dio cijeloga hidroenergetskog sustava
Kosinj. Osim toga projektanti su morali
izraditi projekt rasklopnoga postrojenja
HE-a Kosinj koji se sastojao od zgrade
upravljanja, transformatorske stanice te
vanjskoga rasklopnog postrojenja. Zgra-
da upravljanja i transformatorske stanice
projektirane su na isti nacin kao i stro-
jarnica HE-a Kosinj, a projekt vanjskoga
postrojenja izraden je kombinacijom triju
racunalnih programa: za modeliranje te-
rena, za modeliranje Celika, a pripadaju-
€u elektroopremu izradili su vanjski su-
radnici u specijaliziranome racunalnom
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Detalj projekta - tlocrt kroz os privodnog zatvaraca

programu za elektroopremu koji nije bio
na istoj platformi pa je suradnja ostva-
rena pomocu IFC formata (engl. Industry
Foundation Classes), neutralan i otvoren
format koji osigurava razmjenu modela
izradenih u razli¢itim ra¢unalnim progra-
mima. Unato€ svim preprekama glavni
projekt strojarnice i rasklopnog postro-
jenja HE Kosinj uspjeSno je dovrsen, a
BIM proces implementiran u arhitekturu,
strojarstvo i elektrotehniku.

Projekt vanjskoga postrojenja
HE Kosinj izraden je
kombinacijom racunalnih
programa za modeliranje
terena, za maodeliranje
Celika te za elektroopremu

Prednosti uvodenja BIM-a
u projektantsku tvrtku

Suradnja projektnoga tima bila je iznena-
dujuce dobra, pogotovo jer je rijec o im-
plementaciji novoga radnog procesa na
zahtjevnome projektu, na kojemu je pro-
jektni tim prvi put u interdisciplinarnome

okruzju primjenjivaoc BIM tehnologiju.
Imali su pomo¢ vanjskih suradnika, BIM
konzultanata, a suradnja s konzultantom
na konkretnome projektu pokazala se
kao jako dobar nacin za implementaciju
novoga nacina rada. Jedna od prednosti
koji je proiziSla iz tranzicije iz konvencio-

nalnoga nacina rada u BIM bila je ta Sto je
stvoren zajednicki model u ra¢unalnom
programu za koordinaciju svih struka pa
je time postignuta i kontrola kolizije. Re-
zultati su bili ohrabrujuéi. Kolizija je bila
minimalna jer je projektni tim bio pove-
zan u zajednicki model koji se podizao

Detalj glavnog projekta hidroelektrane Kosinj - presjek kroz agregat B
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na CDE plaftormu, a redovito su ga kon-
trolirali Natko Vuckovi¢, voditelj projekta
i svi ostali projektanti koji su sudjelovali
u procesu. Nakon uspjesno dovrsenoga
projekta Vuckovic je kazao kako parola:
"Svi pricaju o BIM-u, a nitko ga nije vidio”
za njegov tim viSe ne vrijedi.

Izrada glavnoga projekta za HE Kosinj u
BIM-u pomogla je projektantima Projek-
tnoga biroa Split da shvate na koji nacin
trebaju organizirati proces projektiranja i
kakve alate pritom koristiti. lako su u po-
Cetku smatrali da, ako naidu na ozbiljne
izazove, uvijek mogu odustati i vratit se
klasicnome 2D projektiranju, to se ipak
nije dogodilo. Unato¢ svim preprekama
glavni je projekt uspjesno dovrsen, a
BIM proces implementiran u arhitektu-
ru, strojarstvo i elektrotehniku. Priznaju
da na samoj izvedbi i konkretnoj primjeni
alata trebaju jos dosta raditi, no to suim
novi ciljevi u poslovanju. lako investitor
nije zahtijevao BIM u projektu, osim is-
pisane dokumentacije omoguéen mu je
pristup BIM modelu na CDE platformi, a
njegove su reakcije bile vrlo dobre.

Zakljuéne napomene
Nakon savladanih izazova, usvojenih

novih znanja i pozitivnih iskustava rada
u BIM okruzju projektanti koji su se upu-

stili u implementaciju BIM-a na zahtjev-
nome hidroenergetskom sustavu Zele
i buduce projekte raditi na isti nacin.
Nazalost, izgleda da to najmanje ovisi o
njima, a najvise o investitorima. S obzi-
rom na to da su sli¢ni projekti raspisani
na javnim natjecajima, uvjete, medu ko-
jima je potreba koristenja BIM-a, una-
prijed raspisuje investitor projekta. Zato
e edukacija investitora o prednostima
koristenja BIM-a biti zadaca svih onih
koji su svjesni blagodati takvoga nacina
rada. Pritom ideja vodilja mora biti ta da
se BIM ne uvodi iskljucio zbog Zelje ili
olakSanoga rada projektanata, vet zbog
mnogostruke koristi koju investitor ima
tijekom cjelokupnoga zivotnog vijeka
projekta, od faze definiranja i planiranja
preko izvodenja pa sve do odrzavanja
gradevina, gdje prednosti BIM-a naj-
viSe dolaze do izrazaja. Glavni rezultati
uspjesne primjene BIM-a jesu poveca-
nje tocnosti i kvalitete projekata, sma-
njenje ili potpuna eliminacija pogresaka
i promjena projekta tijekom izgradnje,
povecanje razine produktivnosti u pro-
sjeku i do 40 posto, povecanje razine
konkurentnosti na trziStu, smanjenje
stresa kod zaposlenika i smanjenje tros-
kova odrzavanja, Sto u konacnici donosi
znatne financijske ustede. Projektan-
ti predvidaju da ce u dogledno vrijeme

izrada projekata biti hibridna, pri ¢emu
€e omjer tradicionalnoga nacina rada i
rada u BIM okruzju ovisiti o vrsti projek-
ta (greenfield investicije pogodnije su za
uvodenje BIM-a) i spremnosti investito-
ra da postupno ulazi u BIM okruzje.

Na kraju treba napomenuti kako je projekt
izgradnje HE-a Kosinj trenutacno u fazi
ishodenja gradevinskih dozvola. Zbog slo-
Zenosti izgradnje cjelokupnoga projekta
planirana je fazna izgradnja pojedinih gra-
devina. Zavrdetak cjelokupnoga projekta
ocekuje se 2028. Nadamo se da ce isku-
stvo prikazano u ovome prilogu posluziti
kolegama iz struke da se odvaze i zaponu
implementaciju BIM-a u svoje poslovanje
kako bi povecali razinu svoje produktivno-
sti i konkurentnosti na trzistu koje se digi-
talizira i postaje sve zahtjevnije.

lzvori:

- https:/www.hep.hr/

- Projektna dokumentacija glavnog
projektanta

- Projektni biro Split d.o.o.

- https:/mingor.gov.hr/vijesti/potpi-
san-sporazum-o-pripremi-i-proved-
bi-strateskog-projekta-hidroener-
getski-sustav-kosinj/8291

- http:/www.casopis-gradjevinar.hr/
assets/Uploads/JCE-72-2020-3-1-
2774A.pdf
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