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ESSENTIAL HOMES — ODRZIVO PROJEKTNO RJESENJE ZA SMJESTAJ IZBJEGLICA

Potencijalno rjesenje humanitarnih
kriza s inzenjerskog aspekta

Kako osigurati siguran smjestaj za izbjeglice u slucaju izvanrednih
situacija, a da to ne bude obican Sator? Zaklada Norman Foster

i Holcim, globalni lider u odrzivim gradevinskim rjeSenjima,
oblikovala je odgovor na taj problem temeljen na dva temeljna
postulata: svatko ima pravo na dom i svatko bi trebao imati
pristup odrzivoj gradnji. Essential Home naziv je novoga,
odrzivoga tipa sklonista projektiranoga prema principima zelene
gradnje, koji pruza vecu udobnost i trajnost nego Satorska krila.

Stotinu milijuna ljudi prisilno je
raseljeno zbog sukoba i prirodnih
katastrofa

Na globalnoj razini migracijska kretanja
potaknuta sukobima, politickim nesta-
bilnostima, prirodnim katastrofama, kli-
matskim promjenama, siromastvom te
krSenjem ljudskih prava sve su brojnija i
intenzivnija. Prema sluzbenim podacima
UNHCR-a, u svijetu je u 2022. broj pri-
silno raseljenih osoba dosegnuo gotovo
stotinu milijuna u odnosu na 84 milijuna
krajem 2020. Snaznome porastu toga
broja znatno je pridonijela eskalacija su-
koba na podru¢ju Ukrajine.

Prema sluzbenim podacima
UNHCR-a, u svijetu je u
2022. broj prisilno raseljenih
osoba dosegnuo gotovo
stotinu milijuna u odnosu
na 84 milijuna krajem 2020.

Procjenjuje se da je vise od 6,8 milijuna
osoba izbjeglo iz Ukrajine u europske ze-
mlje, od Cega je neki oblik zastite dobilo
3,9 milijuna. Vise od 6,6 milijuna osoba
raseljeno je unutar same Ukrajine. Druga
stravi¢na katastrofa bio je razorni potres
u Turskoj i Siriji, koji se dogodio u veljaci
2023., u kojemu je, prema nekim procje-

nama, poginulo oko 50 000 ljudi. Strasne
slike unistenih stambenih zgrada bolan
su podsjetnik na ¢injenicu da ne ubija po-
tres, nego gradevine. Najmanje 2,5 mili-
juna ljudi ostalo je bez svojih domova, a

mnogi su smjesteni u Satorska naselja,
koja je vec mjesec dana nakon katastro-
fe, na podrucju koje i dalje podrhtava,
pogodila poplava. Prvih tjedana vijesti
o tim dogadajima punile su naslovni-
ce svih svjetskih medija, no kolektivna
svijest i empatija globalne populacije ne
traje dugo, a ¢im se medijska pozornost
usmjeri na neke druge aktualne dogada-
je, ti ljudi ostaju zaboravljeni i prepusteni
sami sebi.

Vecini ljudi prve asocijacije na izbjeglicki
kamp vjerojatno su tuga, nevolja, red Sa-
tora ili kontejnera, narodna kuhinja, dje-
ca koja pate, ljudi koji pokuSavaju izvuci
najbolje iz situacije u kojoj se trenutacno
nalaze. Mnogi izbjeglicki kampovi suoca-

Zbog nedavnog stravicnog potresa u Turskoj i Siriji, raseljeno je 2,5 milijuna ljudi
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Milijuni izbjeglica diljem svijeta Zive u nehumanim uvjetima

vaju se s nedostatkom osnovnih potrep-
Stina kao Sto su hrana, voda, sanitarni
uvjeti, zdravstvena skrb i obrazovanje.
Prezivljene traume i loSi Zivotni uvjeti u
kampovima mogu imati ozbiljan utje-
caj na mentalno zdravlje izbjeglica, Sto
moze otezati njihovu sposobnost da se
oporave i ponovno uspostave normalan
Zivot. Izbjeglice se Cesto ne mogu sigur-
no vratiti u svoje domove zbog nastavka
sukoba, politicke nestabilnosti ili drugih
prijetnji. Zato ostaju u kampovima dok se
situacija ne poboljsa ili dok ne pronadu
sigurnu alternativu, a to, nazalost, neka-
da potraje i godinama, zbog ¢ega su dugo
izloZeni razlicitim zaraznim bolestima,
nasilju, nemogucnosti uspostavljanja
normalnoga Zivota, zaposlenja i sl. Djeca
izbjeglica ¢esto nemaju pristup obrazo-
vanju zbog nedostatka Skola i obrazovne
infrastrukture u kampovima, a to izravno
ogranitava njihove buduée mogucnosti i
perspektive.

Izbjeglicki se kampovi obi¢no financiraju
na temelju suradnje vlada, medunarod-
nih organizacija, humanitarnih orga-
nizacija i donatora. Organizacije poput
UNHCR-a (Visoko povjerenstvo Ujedi-
njenih naroda za izbjeglice) i Crvenoga
kriza vazna su karika u njihovoj izgradnji
i upravljanju. Postoje i medunarodni fon-
dovi, naprimjer, Svjetska banka, koja pru-
za kreditna sredstva ili tehnicku pomoc
za poboljsanje infrastrukture i usluga u
takvim projektima. U ovome prilogu po-
sebno ¢emo se osvrnuti na klju¢nu ulogu
arhitekata i gradevinskih inZenjera u pro-
jektiranju boljih smjestajnih kapaciteta u
izbjeglickim kampovima.

Uloga inzenjera u projektiranju i
izvedbi izbjeglickih kampova

Inovativnim projektnim rjeSenjima inze-
njeri mogu integrirati princip odrZivosti u
projektiranje i izvedbu smjestajnih jedini-
ca za raseljenike. To se ponajprije odnosi
na koriStenje obnovljivih izvora energije
te na primjenu energetski ucinkovitih
rjeSenja, zelenih povrSina i odrzivih gra-
devnih materijala. Arhitekti projektiraju
smjestajne jedinice koje su prilagodene
osnovnim potrebama izbjeglica kao Sto

su higijenski uvjeti, kuhinje, sanitar-
ni Cvorovi te prostori za obrazovanje i
zdravstvenu skrb.

Arhitekti projektiraju
smjestajne jedinice koje
su prilagodene osnovnim
potrebama izbjeglica kao sto
su higijenski uvjeti, kuhinje,
sanitarni cvorovi te prostori za
obrazovanje i zdravstvenu skrb

Pri projektiranju hitnih sklonista treba razmatrati, izmedu ostalog, i kulturoloske aspekte
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Prototip projekta Essential Homes izloZen na Bijenalu arhitekture u Veneciji

Pravilno planiranje i organizacija prostora
mogu poboljsati kvalitetu Zivota i olaksati
njihove svakodnevne aktivnosti. Pritom
treba uzeti u obzir njihovu fleksibilnost.
Budu€i da se situacija i potrebe izbjeglica
mogu mijenjati tijekom vremena, prosto-
ri trebaju biti prilagodljivi, Sto je dodatan
izazov pri planiranju takvih projekata.
Jedan od vrlo vaznih aspekata jest sigur-
nost, odnosno razmatranje zastite od na-
silja, prevencije poZara i pristupa sigurnim
putevima evakuacije. Uz to treba stvoriti
prostorne uvjete koji potiCu drustvenu
interakciju i integraciju. To se ponajprije
odnosi na zajednicke prostore kao Sto su
parkovi, dje¢ja igralista, prostori za oku-
pljianje i drugi zajednicki objekti koji promi-
Cu zajednicko djelovanje i stvaranje veza
medu izbjeglicama, pri ¢emu treba paziti
i na kulturoloske aspekte. Viazno je po-
Stovati njihovu kulturnu bastinu, obicaje i
nacin Zivota u procesu projektiranja kako
bi se stvorila okolina koja promice njihovu
dobrobit i identitet.

Situacije u nekim od najvecih izbjeglickih
kampova u svijetu poput kampa Cox's
Bazar u Bangladesu, u kojemu zivi ¢ak
800 000 ljudi, ili kampa Zaatari, u Jorda-
nu, u kojemu je posljednjih deset godina
naseljeno oko 90 000 ljudi, pokazale su
da takva privremena naselja ne mogu
funkcionirati iskljucivo na principu Satora
ili kontejnera. Fokus mora biti na projek-
tiranju trajnijih gradevina, a ne privreme-

nih sklonista, te na stvaranju zajednica
(naselja) umjesto kampova. Zato je im-
perativ da arhitekti i inZenjeri usmjere
svoje napore i vjestine kako bi osigura-
li najbolje moguce pristupacne i trajno
useljive konstrukcije.

Istrazivacki projekt Essential Homes
Jedno takvo novo rjesenje predstavljeno

je nedavno u Veneciji povodom otvorenja
Bijenala arhitekture 2023. To je meduna-

|

-

rodno dogadanje posveceno suvremenoj
arhitekturi koje se odrzava svake dvije
godine u Italiji, a sluzi kao platforma na
kojoj arhitekti, inZenjeri i umjetnici iz ci-
jeloga svijeta predstavljaju svoje radove,
ideje i inovativna inZenjerska rjeSenja.
Rije€ je o istraZivackome projektu Essen-
tial Homes, na kojemu suraduju Holcimo-
va Zaklada za odrzivu gradnju i Zaklada
Norman Foster, koja razvija istrazivacke
projekte i prototipove bazirane na su-
vremenoj tehnologiji i na projektiranju
prema principima zelene gradnje, s fo-
kusom na koristenju novih eksperimen-
talnih materijala. Lord Norman Foster,
po kojemu zaklada nosi naziv, priznati je
svjetski arhitekt poznat po svojim veli-
kim dostignucima u podrucju arhitekture
i graditeljstva, a neki od njegovih najvecih
projekata su medunarodna zracna luka u
Mexicu, upravna zgrada tvrtke Apple u
Cuppertinu (SAD), kupola na Reichsta-
gu (Reichstag Dome) u Berlinu, neboder
Gherkin Tower, jedan od simbola Londo-
na, i mnogi drugi. Njegov je rad obuhvatio
razli¢ite vrste zgrada, mostove, muzeje,
stambene komplekse i javne prostore
diljem svijeta. Zadnjih godinu dana radio
je na projektu posvecenome najranjivijoj
skupini ljudi koja je zbog nesretnih okol-
nosti prognana iz svojih domova i ostav-
liena bez icega.

Lord Norman Foster snimljen sa suradnicima tijekom gradnje sklonista
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Skloniste za izbjeglice moze se izgraditi u roku 24 sata

Inovativno projektno rjesSenje za
hitno zbrinjavanje izbjeglica

Ideja vodilja pri planiranju istrazivackoga
projekta Essential Homes bila je trazenje
odgovora na pitanje kako osigurati da svi,
cija u svijetu, imaju pristup pristojnim
Zivotnim uvjetima. Nastala je tijekom
jedne radionice za studente koju je or-
ganizirala Holcimova Zaklada za odrzivu
gradnju na temu hitnoga zbrinjavanja
izbjeglica. Studenti su tijekom svojega
rada u sklopu radionice komunicirali sa
strucnjacima, predstavnicima humani-
tarnih organizacija koje pruzaju sklonista
prognanicima, kako bi se osmislili bolje
rjeSenje od Satorskoga smjeStaja. Sato-
ri inace sluze kao privremeni smjestajni
kapaciteti, ali stanje na terenu pokazuje
da u njima obitelji borave ¢ak i desetljeci-
ma. Statisticki podaci UN-a pokazuju da,
iako zivotni vijek Satora moze biti samo
Sest mjeseci, obitelji u hithome smjesta-
ju ostaju u prosjeku 17 godina. Kako bi
dosli do rjeSenja, projektni tim najprije je
podigao najbolji Sator dostupan u UN-u
kako bi shvatili njegove prednostii mane.
Uvidjeli su da Sator pruza slabu zastitu
od vremenskih nepogoda, a nema ni pro-

zore. lako je rije¢ o modernome Satoru
visoke tehnologije izrade, to je jos uvijek
samo Sator.

Statisticki podaci UN-a pokazuju
da, iako Zivotni vijek Satora
moze biti samo sest mjesedi,
obitelji u hitnome smjestaju
ostaju u prosjeku 17 godina

Sudionici radionice pitali su se moze li se
izgraditi neSto drugo jednako brzo, Sto je
jednostavno za sastavljanje, ali puno iz-
drzljivije. Moze li viSe nalikovati domu, a
kamp postati nesto viSe poput zajednice
ili naselja, a da to ipak ne bude vezano
uz gradnju pravih visestambenih zgra-
da, za Ciju je gradnju potrebno puno vise
vremena, pa nisu rjeSenje za hitno podi-
zanje sklonista. Zeljeli su vidjeti kako se
to moze uciniti na odrziv nacin, da se u
kratkome vremenu napravi nesto Sto ce
trajati, a nece biti rjeSenje za jednokratnu
upotrebu. Osim toga trazili su se odgo-
vori na pitanja kako minimizirati ugljikov
otisak, kako povecati otpornost takvih
konstrukcija i mogu li se one nakon upo-
trebe reciklirati.

Odrziva gradnja moze biti dostupna
svima

Tijekom Venecijanskoga bijenala prika-
zali su svoj rad baziran na toj ideji. Pro-
totip prikazuje odrzivo skloniSte za izbje-
glice koje je izgradeno na temelju nekog
od novih rjeSenja za gradnju s niskim
udjelom ugljika, energetski ucinkovitih
i kruznih zgrada, pokazujuéi kako odr-
Ziva gradnja moze biti moguca za sve.
Essential Homes zajednici pruza sigur-
nost, udobnost i dobrobit. Ima gotovo
70 posto nizi ugljikov otisak u usporedbi
s tradicionalnim gradevinama. Vanjski
omotac hitnoga sklonista izgledom pod-
sjeca na savinuti tepih, a rijec je o poseb-
noj vrsti tkanine koja u sebi sadrzi suhi
niskougljicni beton ECOPact, koji nakon
montaze i dodatka vode, otvrde u roku
24 sata. Vanjski omotac ima i hidroizola-
ciju i u cijelosti je vodootporan. Izgraden
je od agregata koji sadrzava reciklirani
gradevni otpad (koji je Cesto dostupan
u velikim koli¢inama, posebno u slucaju
potresa i ratnih razaranja), a projektiran
je tako da nije potrebna izrada temelja,
vec se polaze izravno na tlo.

Pri projektiranju bila su razmatrana i
ekoloska svojstva, pa se skloniste nakon
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Vanjski omotac konstrukcije izraden je od vodootpornih tankih betonskih ploca koje se mogu savijati

prestanka koriStenja moze demontira-
ti, njegovi elementi zdrobiti i ponovno
pretvoriti u agregat za izgradnju novih
priviemenih domova ili za druge na-
mjene. Na taj nacin nema nepotrebnoga
plasticnog, tekstilnog i drugog otpada
kao sto je to slu¢aj kod demontaze do-
trajalih Satora. Oblik sklonista, posebno
njegov svod, na neki natin podsjeca na
Andersonova sklonista (engl. Anderson
shelters) izgradena u Velikoj Britaniji ti-
jekom Drugoga svjetskog rata, s njiho-
vim zaobljenim valovitim krovovima, ali
i na konstrukcije koje se koriste za istra-
Zivanje svemira (rije¢ je o projektima
koje provodi NASA, a u koje je Norman
Foster takoder ukljucen). Skloniste ima
sanitarni ¢vor s tusem, WC-om i umiva-
onikom, bracni krevet, krevete za jed-
nu osobu, blagovaonski/radni stol, koji
se moze podici i pospremiti kada nije u
upotrebi, i stolice.

Interijer sklonista

Pri projektiranju bila su
razmatrana i ekoloska svojstva,
pa se skloniste nakon
prestanka koristenja moze
demontirati, njegovi elementi
zdrobiti i ponovno pretvoriti
u agregat za izgradnju
novih privremenih domova
ili za druge namjene.

Staze izradene od propusnoga betona
s niskim udjelom ugljika povezuju hit-
na sklonista, a u svojemu sastavu imaju
posebne vrste agregata koji upijaju svje-
tlost i reflektiraju svjetlo nocu, smanju-
ju€i opseg potroSnje energije i svjetlo-
snoga onecis€enja. Energetski ucinkoviti
izolacijski sustavi sastavljani su od ploca
Elevate, a pjena Airium na vanjskome

omotacu omogucuje toplinsku zastitu i
zastitu od buke. Na krovu skloniSta mogu
se instalirati fotonaponski paneli za pro-
izvodnju elektricne energije i grijanje
vode. SmjeStajne jedinice mogu se reci-
klirati u cijelosti. Na kraju njihova uporab-
nog vijeka mogu se rastaviti, a elementi
konstrukcije mogu ponovno upotrijebiti u
novim gradevinama ili reciklirati za neke
druge namjene. Modularnost takvih gra-
devina prilagodava se rastu¢im potre-
bama obitelji koje su smjestene u njima.
Kada se grade jedna uz drugu, mogu se
jednostavno povezati u jednu cjelinu, po-
vecavajuci osjecaj zajednistva ljudi koje
borave u njima.

Poziv na otvoreni dijalog
Za potrebe izlozbe u sklopu Bijenala ar-

hitekture model hitnog skloniSta Essen-
tial Home izgraden je u stvarnoj velicini
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probleme stradalnika, ali se moze iz-
graditi bilo gdje, otporno je na pozar, na
potrese i atmosferilije te ima sposobnost
vratiti barem malo dostojanstva svojim
stanovnicima, jer je cilj projekta bio iz-
graditi dom, a ne samo skloniste.

Zakljucak

Stotinu milijuna ljudi koji su trenutacno
prisilno raseljeni upecatljiva je brojka,
istodobno i otreznjujuca i alarmantna. To
je zalostan rekord koji nikada nije trebao
biti postavljen. Medutim, on mora po-
sluziti kao poziv na budenje za rjeSava-
nje i sprjetavanje destruktivnih sukoba,
okoncanje progona i rjeSavanje temeljnih
uzroka koji nevine ljude tjeraju da napu-
ste svoje domove i skloniSte potraze u
privremenim sklonistima za izbjeglice,
strahujuci zbog svoje neizvjesne bu-
ducnosti. Holcimova Zaklada za odrzivu
gradnju i Zaklada Norman Foster obradile
su taj humanitarni problem s inZenjer-
skoga aspekta i pokrenule istrazivacki
projekt Essential Homes, Cija je svrha po-
boljsati kvalitetu konstrukcija izgradenih
za smjesStaj izbjeglica.

u Giardini Marinaressa te je maketa pri-
kazana u palaci Mori. Kontekst huma-
nitarne krize prikazan je kroz grafikone,
vremenske crte, dijagrame i fotografije
zajedno s evolucijom koncepta skloni-
Sta za raseljenike. Fizicki modeli, prika-
zi i vizualizacije priredeni su kako bi se
ilustrirao nacin na koji bi se projekt Es-
sential Homes mogao koristiti u slu€aju
humanitarnih kriza i prirodnih katastro-
fa na razli¢itim geografskim podrucjima
jer je skalabilan i replikativan. Zanimljivo
projektno rjeSenje ne spada ni u zgrade
ni u Satore, nije privremeno ni trajno, ali
je ipak dovoljno izdrzljivo za nepovoljne
klimatske uvjete. Projektirano je na upo-
rabni vijek do 20 godina. To je dakle pro-
totip koji istodobno sluZzi kao provokacija,
odnosno poziva strucnjake na otvoreni
dijalog i raspravu, kako bi se Sto viSe in-
Zenjera ukljucilo u raspravu te potaknulo
na razmisljanje, a mozda stvorile i druge
alternative s obzirom na veliki problem
smjestaja prognanika diljem svijeta. Ja-
sno je da takvo rjeSenje nece rijesSiti sve Skloniste Essential Homes moZe se koristiti svugdje, bez obzira na klimatske uvjete
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Pogled iz zracne perspektive na model sklonista izloZzenog u Veneciji

Trebaistaknuti i to da to nisu jedini inzenjeri
koji pokusavaju pronaci riesenja za raselje-
ne populacije i pomoc u slucajevima kata-
strofa. Neprofitna udruga /kea Foundation
osmislila je vlastito rasklopivo skloniste
Better Shelter 2016., iako je ono projektira-
no na uporabni vijek do tri godine. Mnoge
druge organizacije i arhitekti, ukljuCujuci
Shigeru Bana, dobitnika Pritkzerove nagra-
de 2014. zaiznimna dostignuéa u podrucju
arhitekture, i Yasmeen Lari, dobitnicu RIBA
Zlatne medalje za 2023., osmislili su rjeSe-
nja hitnih sklonista u slucajevima katastro-
fa primjenjujuci razne materijale poput bla-
ta, bambusa, kartonskih cijevi i tehnologije
3D ispisa. Cini se kako je projekt Essential
Homes pruzio holisticki pristup i odrzivi-
je rjeSenje za potrebe gradnje izbjeglickih
kampova. Za sve one koji su zainteresirani
da uzivo vide prototip toga projekta izlozba
je otvorena za javnost od 20. svibnja do 26.
studenoga 2023. u \leneciji.

Hrvatska, srecom, trenutatno nema vecih
problema s izbjeglickim krizama u odnosu

na neke druge zemlje, no nasi su sugra-
dani prije tri desetljeca prosli strahote Do-
movinskoga rata. Mnogi su bili prognani,
paim je osjecaj izbjegliStva dobro poznat,
a traume zbog takvih Zivotnih okolnosti ne
blijede ni danas. U posljednjih nekoliko go-
dina u nasoj su se domovini dogodile po-
plave i razorni potresi, zbog kojih su mnogi
ostali bez domova, a dok ¢ekaju obnovu,
zime i ljeta provode u kontejnerima, koji
nisu predvideni za visegodisnje stanova-
nje. Te su izvanredne situacije pokazale
da sve moze nestati preko noci i da se hu-
manitarne krize ne dogadaju samo nekim
drugim nacijama, na nekim drugim konti-
nentima. Svi smo pozvani na solidarnost s
onima koji Zive u nama tesko zamislivim
okolnostima i zato smo ovim prilogom Ze-
ljeli podi€i razinu svjesnosti toga proble-
ma i prikazati jedno zanimljivo rjesenje za
zbrinjavanje izbjeglica, jer sigurnost u da-
nasnjoj turbulentnoj geopolitickoj situaciji,
uz dodatni rizik od prirodnih katastrofa,
nazalost, nikome nije zajamcena.

lzvor:

- https:/normanfosterfoundation.org/

- https:/www.holcimfoundation.org/

- https:/www.unhcr.org/news/
news-releases/unhcr-ukraine-ot-
her-conflicts-push-forcibly-displa-
ced-total-over-100-million

- https:/arquitecturaviva.com/works/
proyecto-de-investigacion-essen-
tial-homesitlg=18&slide=9

Fotografije:

- https:/upload.wikimedia.org/wi-
kipedia/commons/d/de/Collage _
of _2023_Turkey%E2%80%93Syria _
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