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1. Uvod

Preljevi se smatraju jednim od najstarijih gradevina za mjerenje
protoka. Preljevima nazivamo hidrotehnicke gradevine
postavljene horizontalno na os kanala preko kojih se prelijeva
voda. Te se gradevine koriste u navodnjavanju, odvodniji
oborinskih voda te u sustavima za prociScavanje otpadnih voda.
Osim toga, preljevi se koriste i u postupku aeracije vode.
Opcenito uzevsi, preljevi se dijele na tankostijene preljeve
(kao Sto su ostrobridni preljevi), preljeve prakti¢nog profila i
labirintske preljeve. Tankostijeni preljevi mogu biti pravokutni,
trokutasti, trapezni i polukruzni. Postoje i posebne vrste
prelieva kao Sto su preljevi tipa Sutro [1]. Nalazimo i nekoliko
vrsta preljeva prakti¢nog profila. Osim toga, preljevi mogu biti s
bocnim suzenjem i skraceni preljevi. Preljevi se izvode u razlicitim
oblicima kruna. Kod preljeva s bofnim suzenjem suzenje je
jednako na obje strane kanala. U hidrotehnici i zastiti okolisa
koriste se oba tipa, tj. preljevi s bo¢nim suzenjem i skraceni
preljevi. Vazno je spomenuti da vrsta i oblik preljeva bitno utjecu
na hidrotehnicke karakteristike toka. Na slici 1. prikazani su
presjeci pravokutnog skracenog preljeva. U hidrotehnici se za
skracene preljeve najcesce primjenjuje jednadzba koja se naziva
i Polenijeva:

Q=§><Cd><H13/2x 2g xL (1)

U jednadzbi (1) Q je protok (m?/s), C, je koeficijent prelijevanja
(-), H, visina prelijevanja (m), g je konstanta gravitacijskog
ubrzanja (m/s?), a L je duzina krune (m). Ukupna preljevna visina
iz jednadzbe (1), H,, izracunava se prema izrazu (2):
2
Hi=h +Vi 2)
29
gdje je:
h -visina preljevnog mlaza uzvodno od
preljeva [m]
/, - srednja brzina toka [m/s].

Prikaz toka energije

Preljevi se mogu postaviti horizontalno
u odnosu na smijer tecenja, i to u obliku
isprekidane linije ili kruznog oblika, tj. pod
nekim kutom u odnosu nasmjer te¢enja[2].
Oblik krune jedan je od vaznijih parametara
koji utjeCu na kapacitet protoka. U svom

a)

ispitivanja kako bi se odredio utjecaj oblika krune na koeficijent
prelijevanja skracenih preljeva. Pritom se koriste sljedeci
oblici kruna preljeva: ostrobridna kruna, poluzaobljena kruna,
jednocetvrtinski zaobljena kruna i ravna kruna. Kako se preljevi
koriste u mnogim sferama hidrotehnike i zaStite okolisa,
nedostatak znanja o ovom pitanju popunit ¢e se dodatnom
analizom preljeva s razlicitim krunama, tj. koeficijentima
prelijevanja koji se odlikuju razlicitim hidrotehnickim
karakteristikama.

2. Ostrobridni preljevi

Postoje razne vrste ostrobridnih preljeva (slika 2.). Za proracun
protoka najceSce se koristi osStrobridni trokutasti preljev
postavljen pod kutom od 90°. U literaturi nalazimo brojne
formule za izracunavanja koeficijenta protoka oStrobridnih
preljeva. Prema podacima iz literature, najopsezniju studiju
izradili su Kindsvater i Carter [5]. U jednadzbi koju su opisali
Sirina se preljeva i visina vode na preljevu koriste uz korekciju.
Ti su istrazivaci predlozili koeficijent protoka koji ovisio b/ Bi h
/ P, pri ¢emu je b Sirina krune (m), a Bje Sirina kanala (m), dok je
Pvisina krune (m).

Za pravokutne preljeve s bocnim suZenjem Francis je u 1883.
(USBR 2001) predlozio izraz (3):

Q=1.83(L-0.2h)h*" (3)

Za skracene preljeve s HB < 5, Rehbock [6] predlaze izraz (&):
1
Hy

C4y=0,611+0,08
P

(4)

Za skracene preljeve s HB > 20, Henderson [ 7] predlaze izraz (5):
1

Gorniji preljevni mlaz

Slobodni

T )

Slika 1. Pravokutni skraceni preljev: a) uzduzni presjek; b) poprecni presjek

magistarskom radu o  projektiranju L L L L
labirintskih preljeva, Amanian [3] navodi } I { I I I I
da visina, debljina i oblik preljeva bitno b b b b

- - - - - -

utjeCu na koeficijent prelijevanja. Waldron

[4] u svom magistarskom radu naglasava
vaznost ovog pitanja te prikazuje nekoliko
eksperimenata o primjeni labirintskih P

L N\g st/ 5

P |‘£"|} P

preljeva.

U ovom je radu proveden veti broj Pravokutni preljev

Trokutasti preljev Trapezni preljev Polukruzni preljev

Slika 2. Ostrobridni preljevi
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32
C, =106 [1 " P] (5)
H,

Sismanidr.[8]analizirali su protok na oStrobridnim i pravokutnim
preljevima. U tom su smislu proveli seriju pokusa, pocevsi od
potpuno otvorenog preljeva pa do samo donekle otvorenog
preljeva. Za proracun otjecanja preko potpuno otvorenog i
djelomi¢no otvorenog preljeva ovi su autori predloZili izraz (6).

2 3
Q= [-0.001-#O.254[bj+0.366[bj -1.631(9J }m
L L L
(6)

2 3
+{0.01 5+ 3.212(%) -8.068 [%) + 39.609(%] }hf

Istrazivaci su ustanovili da koeficijent prelijevanja ovisi o donjim
bezdimenzijskim parametrima za preljeve s bo¢nim suzenjem,
prema izrazu (7):
hy b h

C,y =f| Re,We,—1 = 1

d ( b'L P] @)
gdje je
Re - Reynoldsov broj
We - Weberov broj
h, - dubina toka [m].

;
Ostali su simboli prikazani na slikama 1.1 2.

Tokyay i Turhan [9] proveli su eksperimentalno ispitivanje za
odredivanje koeficijenta prelijevanja oStrobridnih preljeva.
Ispitivanje je provedeno za interval 5 < H,/P < 20 da bi se
dobila jednadzba kojom se odreduje koeficijent prelijevanja u
skracenim preljevima. Prikazana jednadzba ovisna je o H,/P.
Istrazivaci su naveli da g predstavlja jedini¢ni protok na preljevu,
gustoca fluida je p, dinamic¢na viskoznost je u, povrsinska
naprezanja iznose o, a akceleracija sile teze oznacena jesa g i
ovisi 0 spomenutim parametrima, prema izrazu (8):

q =f(P,Hy, p, 11,0,9) (8
Iz toga se dobiva izraz (9):

9 _y [P, Re, Wej (9)

NS Hi

prema kojem se izracunava koeficijent C, izraz (10):

Opcenito uzevsi, kada u mehanici fluida Reynoldsov broj raste, to
znadi da tok nije ovisan o tom broju. Weberov broj postaje znacajan
u situacijama kada je visina preljevnog mlaza mala [S]. Tullis i
dr. [10] predlozili su sliedecu jednadzbu za koeficijent protoka
jednocetvrtinski zaobljenih skracenih preljeva krunastog oblika:

C, =0.49+1.46(H, / P)-2.56(H,/ P)? +1.44(H,/P)®  (11)

Ti istrazivaci navode da spomenuta jednadzba vrijedi za H,/P <
0,7. Za ostrobridne skracene preljeve [11] u nekim slucajevima,
kao npr. P>0,06 m, h,>0,01 mi h, < 0,8 Pvrijedi jednadzba:

! + 0.08ﬁ
1000h, P

C, =0.605+ (12)
Pri mjerenju malog protoka, trokutastim se preljevom dobivaju
toCniji rezultati nego Sto je to slucaj kod ostalih oblika preljeva.
Kut na vrhu trokutastog preljeva obicno iznosi 90°. Ako se radi o
vrlo maloj vrijednosti preljevnog protoka, tada se za kut na vrhu
moze koristiti oStri kut (npr. 30°, 45°).

Kao Sto je gore receno, u praksi se za mjerenje malog protoka
Cesto primjenjuju trokutasti ostrobridni preljevi. Gourley i Crimp
[12] predlazu jednostavnu jednadzbu kojom se dobivaju prakti¢ne
vrijednosti. Primjerice, za oStrobridni preljev postavljen pod kutom
od 90° izraz tg(a/2) iznosi 1, pa jednadzba postaje jednostavnija:

Q=132 tg%h“? (13)
gdje je a kut na vrhu ostrobridnog trokutastog preljeva.
3. Neki kriteriji za projektiranje preljeva

Za projektiranje preljeva ovdje se navode samo neki kriteriji:

- Glava konstrukcije preljeva treba biti vertikalna, oStra i
postavljena vertikalno u odnosu na tok u kanalu.

- Rubovi preljeva trebaju biti povezani s vertikalnom ili kosom
ravninom.

- Svi premazi na preljevu trebaju biti iste debljine.

- Preljevnimlaz smije samo dodirivati uglove povrsine glave krune,
ne smije se zadrzavati na povrsini usca, i po karakteristikama
treba biti slobodan (tj. slobodan preljevni mlaz).

- Maksimalna razina vode u nizvodnoj dionici treba biti niza
od visine krune. Za uspostavljanje slobodnog preljevnog
mlaza, razlika u visini izmedu krune preljeva i nizvodne razine
slobodnog vodnog lica treba iznositi barem 6 cm (USBR
2001). French [1] predlaZe da ta vrijednost iznosi 5 cm.

- Za ostrobridne preljeve, preljevna visina u uvjetima
laboratorijskog ispitivanja treba iznositi 2 cm. Coleman i Smith
[13] predlaZu da visina preljevnog mlaza ne smije biti manja od
19 mm zbog naprezanja na kruni preljeva. Za visinu preljevnog
mlaza predlaZe se vrijednost od 7 < h < 60 cm [1]. U tom
izrazu vrijednost h predstavlja visinu preljevnog mlaza. Ako je
visina preljevnog mlaza suvise mala, u formulu za odredivanje
koeficijenta protoka treba ukljuciti i Weberov broj.

- Za preljeve sa suzenim rubom: ako se horizontalna duzina
unutarnjeg presjeka kroz koji protjeCe voda i bo¢nog zida
oznace s "/", tada se u obzir treba uzeti jednadzba ¢ = 3h. Pri
izradi preljeva, za proracun Sirine i visine metalne ploce treba
se uzeti u obzir presjek od 5 do 6 cm koji ulazi u beton [14].

- Visina preljevnog mlaza treba se racunati s udaljenosti
od 3 do 4h__ od krune preljeva [1]. Ovdje h__ predstavlja

max
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maksimalnu visinu preljevnog mlaza koji prelazi preko
preljeva. Prema uputama iz [14], dostatno je i mjerenje visine
preljevnog mlaza s udaljenosti od 2 m.

- Debljina krune odreduje se na temelju analize konstrukcije.
Drugim rije¢ima, debljina zida ovisi o hidrostatickim silama,
opterecenju ledom i posebnim uvjetima koji prevladavaju na
lokaciji preljeva. Radi ustede te kako bi se povecala ¢vrstoca
prelieva, debljina se moZe povecati na strani usca rijeke.
Povecanje debljine na uséu nimalo ne utjece na koeficijent
protoka. MoZe se usvojiti da debljina krune na ostrobridnim
preljevima iznosi 1/6 visine krune [15].

- Planira li se preljev koristiti za ventilaciju ili obogacivanje
kisikom, tada postaju znacajni parametri kao sto su nizvodna
dubina toka, Sirina i visina. Maksimalna dubina mjehuri¢a
zraka koji nastaju udarom vode nizvodno od preljeva naziva
se dubina prodiranja. Dubina nizvodnog toka treba biti veca
od dubine prodiranja. Osim toga, kod trokutastih i labirintskih
preljeva Sirina je mlaza u nizvodnoj dionici veca te mlaz
poprima oblik luka. S druge strane, mlaz je mnogo uzi kod
pravokutnih preljeva. Ta se Cinjenica treba uzeti u obzir
pri ocjenjivanju Sirine prijamnog bazena nakon preljeva.
Emiroglu [16] predlaze jednadZbe za odredivanje optimalnog
mjerila bazena nakon preljeva.

4, Opis eksperimenta

Eksperimentalna su ispitivanja obavljena u hidrotehnickom
laboratoriju Katedre za gradevinarstvo Fakulteta tehnickih
znanosti na SveuciliStu Firat. Shematski i fotografski prikaz
eksperimenta daje se na slikama 3. i 4.

U sustavu se protok odvija pomocu glavne cijevi promjera 25
cm koja je povezana s glavnim spremnikom. Voda najprije
ulazi u komoru obujma 1,00 x 2,80 x 3,60 = 10,08 m?. Kako bi
se prigusila energija vode, na ulazu u spremnik postavljene su
odgovarajuce reSetke i opeke. Nakon spremnika voda ulazi u
pristupni kanal visine 0,80 m i Sirine 1 m. DuZina ovog kanala
iznosi 3,0 metra. U eksperimentima se nizvodna razina manje
koristila od uzvodne u zoni u kojoj se nalazi preljev. Izradeni

Slika 4. Fotografski prikaz eksperimenta [17]

preljevi postavljaju se na kraju pristupnog kanala. Gdje god je to
bilo potrebno, postavljane su reSetke za odvajanje otpada i cigle
kako bi se osigurali uvjeti stacionarnog strujanja. Eksperimenti
su obavljeni za uvjete stacionarnog strujanja i slobodnog
prelijevanja. Razine su mjerene pomocu digitalnog limnigrafa
tipa Mitotoyo, ¢ija to¢nost iznosi = 0,01 mm. Mjerenja razine do
glave obavljena su za udaljenost koja je pet puta veca od visine
mlaza. Na slici 4. vidimo limnigraf postavljen iznad mjernog
vozila. Mjerno vozilo moZe se kretati u smjeru x i y u blizini
uzvodnog kraja preljeva na osi kanala. Mjerenja brzine obavljena
su pomocu mjeraca brzine zvuka tipa Nortec.
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Slika 3. Shematski prikaz eksperimenta
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Prikaz toka energije

Povrsina \I@e

kojih je visina preljeva iznosila 15 i 20
cm usvojeno je da maksimalna visina
preljevnog mlaza iznosi 150 mm. U seriji

Razina krun
Jr ; fr eksperimenata s visinama preljeva od
5 15 i 20 cm usvojeno je da protok varira
otprilike od 8,5 do 150 L/s.
Nakon Sto su digitalnim limnigrafom
obavljene korekcije odabranih visina
t t t t reljevnog mlaza, otvoren je ventil
BN B B L P ) g _ 5 J vent
a) o3trobridna kruna b} kruna s ravnim o kruna's 1/4 d) kruna's 1/2 i u sustav je pustena voda. Cim je
vrhom zaobljenjem zaobljenjem

postignuta potrebna visina preljevnog

Slika 5. Analizirani oblici kruna

Za odredivanje djelovanja oblika krune na koeficijent protoka
koristena su cetiri razlicita oblika kruna:

- oStrobridni

- sravnim vrhom

- sjednocetvrtinskim zaobljenjem

- s polovinskim zaobljenjem (slika 5.).

Ti su preljevi izradeni od drvenih dijelova i zatim obojani.
Jednadzbe za odredivanje dimenzija preljeva, koje su predlozZili
Tullis i dr. [10] i primijenili za labirintske preljeve, koriste se i u
ovom istrazivanju.

r="pP/12 (15)
t=P/6 (16)
x=t-r (17)
gdje je

r - polumjer zakrivljenosti krune [cm]
t - debljina preljeva [cm]
x - duljina pravca ostrobridnih preljeva u kruni.

U tablici 1. daje se sazet prikaz podataka o varijablama
eksperimenta. Tijekom eksperimenta obojani drveni preljevi
postavljeni su vertikalno u odnosu na tok vode, te su ugradeni
potrebni elementi kako bi se osigurala nepropusnost. 1z te
tablice mozemo vidjeti da proracunska duzina preljeva iznosi
100 cm a proracunske visine krune 10, 15 20 cm.

Najprije je postavljen preljev visine 10 cm, te su eksperimenti
provedeni povecavanjem visine preljevnog mlaza u rasponu od
25 mm do 100 mm, postupno po 5 mm. Coleman i Smith [13]
predlozili suminimalnu debljinu preljevnog mlaza u iznosu od 19
mm i to zbog povrsinskih naprezanja na kruni. Zato se Weberov
broj moze zanemariti. Novak i Cabelka [18] predlazu minimalnu
visinu preljevnog mlaza u iznosu od 30 mm kako bi se postigao
najmanji moguci utjecaj povrsinskih naprezanja. Stoga je u
ovom ispitivanju usvojena minimalna visina preljevnog mlaza
od 30 mm. U ovom preljevu promjene protoka variraju od 8,5
do 80 L/s. Eksperimenti su provedeni pod istim uvjetima za sve
analizirane preljeve visine 10 cm. U nizu eksperimenata kod

mlaza, obavljeno je mjerenje na

glavnoj cijevi pomocu Siemensovog
elektromagnetskog mjeraca protoka. Zatim je pomocu mjeraca
prosjecnih dnevnih vrijednosti odredena prosjecna brzina
protoka. Ovaj je postupak primjenjen za sve eksperimentalne
serije.

Tablica 1. Varijable eksperimenta

Varijabla Vrijednost
(1 (2)
Duljina krune, L[cm] 100
Visina krune, P[cm] 10, 15, 20
Debljina preljeva, t[cm] 1,67; 2,50; 3,33
Polumjer zakrivljenosti krune, r[cm] 0,83; 1,25; 1,67
)ljt[jca:gt]anost krune na ostrobridnim preljevima, 0,84: 1.25; 1,66
Protok, Q(L/s) 8,71-136,34
Dubina toka, A, [cm] 2,23-15,00
Odnos H,/P, [-] 0,15-1,12
Faktor za ispravljanje kineticke energije, a 1,0
Eksperimentalni postupci 192

5. Eksperimentalni rezultati i rasprava

Na temelju eksperimentalnih podataka izveden je dijagram
kako bi se odredio utjecaj oblika krune na protok (tablica 2.).
Visina preljevnog mlaza izmjerena je digitalnim limnigrafom
milimetarske tolerancije. Medutim, protok je iskazan u m3/s
pri izraCunavanju koeficijenta protoka pomocu jednadzbe
(4), uz potrebne promjene tolerancija. Promjene H,/P sa (,
prikazane su na slikama od 6 do 9. Koeficijent protoka ovisan
je o Reynoldsovom broju, Weberovom broju i H,/P. S obzirom
na navedene razloge, zanemareni su Reynoldsov i Weberov broj
koje spominju Tokyay i Turhan. Stoga koeficijent protoka ovisi
samo o H,/P, pa se na dijagramima prikazuju vrijednosti H,/Pi C,
Iz tablice 2. mozZe se zakljutiti da usporedno s porastom visine
preljevnog mlaza pada vrijednost koeficijenta prelijevanja. Na
slici 6. vidimo dijagram odnosa izmedu koeficijenta protoka i
H,/P. Mozemo uoCiti da taj trend odgovara polinomu treceg
reda. Takoder se moze uociti da vrijednosti koeficijenta protoka
padaju s porastom H,/P. | mnogi drugi istrazivati navode
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Tablica 2. Jednocetvrtinski zaobljena kruna (P/L = 15/100 = 0,15; t= 2,50; r= 1,25)

h, v, Q V2 /29 H, c h/pP H/P
[cm] [cm/s] [L/s] [cm] [cm] [-]1 [-] [-]
(1) () (3) (4) (5) (6) (7) 8
2,5 5,91 9,27 0,017802 2,517802 0,785758 0,166667 0,167853
3,0 6,91 12,88 0,024336 3,024336 0,777777 0,200000 0,201622
35 7,91 15,22 0,031890 3,531890 0,776508 0,233333 0,235459
4,0 8,91 18,91 0,040463 4,040463 0,788473 0,266667 0,269364
4.5 9,91 21,91 0,050055 4,550055 0,764468 0,300000 0,303337
5,0 12,16 26,66 0,075365 5,075365 0,789589 0,333333 0,338358
55 14,4 30,03 0,105688 5,605688 0,766220 0,366667 0,373713
6,0 16,65 35,20 0,141296 6,141296 0,783239 0,400000 0,40942
6,5 19,56 40,31 0,195002 6,695002 0,788004 0,433333 0,446333
7,0 22,46 46,60 0,257111 7,257111 0,807202 0,466667 0,483807
7,5 25,37 51,50 0,328051 7,828051 0,796285 0,500000 0,52187
8.0 27,12 55,36 0,374870 8,374870 0,773519 0,533333 0,558325
8,5 28,85 60,97 0424221 8,924221 0,774466 0,566667 0,594948
9,0 30,61 66,40 0,477560 9,477560 0,770664 0,600000 0,631837
10,0 35,42 78,11 0,639438 10,63944 0,762203 0,666667 0,709296
11,0 40,23 88,99 0,824900 11,82490 0,741117 0,733333 0,788327
12,0 45,05 103,40 1,034405 13,03440 0,744090 0,800000 0,86896
13,0 49,86 114,40 1,267084 14,26708 0,718894 0,866667 0,951139
14,0 54,67 129,01 1,523348 15,52335 0,714311 0,933333 1,03489
14,5 57,08 132,20 1,660615 16,1606 0,689107 0,966667 1,077374
a) 090 -
da vrijednost protoka pada usporedno s povecanjem visine 085
preljevnog mlaza (Tullis i dr. [10]; Kumcu [18]). 080
0,75
Z::: * 1.4 za0blenje, P/L=015 | o Z;:
0@ ‘e o | [
o7 > o s 0ss | [oignas it aseleniem
U’ 070 050
065 00 01 02 03 04 O5 06 07 08 09 10 11 12
H,/P
080 b) 0%
0,555 0,85 .
050 0,80 & A
00 01 0.2 03 04 05 06 07 08 0S 1.0 075 a )
H,/P o Iy
Slika 6. P/L=15/100=0,15iodnosizmedu (i H,/Pzajednocetvrtinski 065 D~
zaobljene krune 060 | [¢polukruzna kruna =~
055 | [skmas)t/dzasbjeiem
Na slikama 7.a do 7.c moze se uociti pad s povecanjem 0'500,0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 14 12
vrijednosti H,/P,aanaliza Cetirijurazlicitih oblika krune pokazuje H,/P
da jednocetvrtinski zaobljena kruna ima veci koeficijent o) 0%
protoka. Slicni rezultati su postignuti i za jednocetvrtinski 085 8 ao, o PO e wruna
zaobljene i polukruzne preljeve kod nizih vrijednosti H,/P, a kod 080 Wﬁéﬁfbfﬁn’:ﬁﬂmm
ravnih preljeva zabiljezen je nizi koeficijent protoka. MoZe se 075 o o
uoditi da su vrijednosti koeficijenta protoka kod o&trobridnih < Z;: S s o
i ravnih preljeva gotovo jednake kada je vrijednost H,/P visa 0:60
od 0,50. 055 :

Slike 8.2 do 8.d prikazuju utjecaj visine krune na koeficijent
protoka za razlicite oblike kruna. Slika 8.a prikazuje odnos

0,50
0,

0 01 02 03 04

0,5

06 07 08
H,/P

08 10 11 12

izmedu Cdi H1/P za jednocetvrtinski zaobljene krune. Kao sto Slika 7. Promjena vrijednosti izmedu C, i H,/P zarazliéite oblike krune:

a) P/L=0,10; b) P/L=0,15; c) P/L = 0,20
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Utjecaj oblika krune na koeficijent prelijevanja linearnih preljeva
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c) 085
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0,65
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U 070
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A
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0,50
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

H,/P

Slika 8. Promjena vrijednosti H,/P i C, ovisno o visini krune: a) jednocetvrtinsko zaobljenje; b) polovinsko zaobljenje; c) oStrobridna kruna;

d) ravna kruna

mozemo vidjeti iz te slike, povecanje visine krune obi¢no dovodi
do smanjenja koeficijenta prelijevanja. Takva je situacija i kod
drugih ispitanih oblika krune (slike 8.b do 8.d).

Tablica 3. Usporedba jednoceturtinski zaobljenih kruna s razlicitim
visinama preljeva

Ravna Ostrobridna Polukruzna
P/L kruna kruna kruna
[%] [%] [%]
0,10 16,34 12,47 2,82
0,15 10,17 6,68 3,95
0,20 16,21 12,72 0,56

U tablici 3. prikazana je usporedba izmedu jednocetvrtinski
zaobljenih preljeva s vecim koeficijentom protoka i ostalih
preljeva. Postoci prikazani na dijagramu 3 izracunani su
na temelju sljedece turdnje: (koeficijent protoka preljeva s
jednocetvrtinski zaobljenim krunama - koeficijent protoka
prelieva s ravnim krunama) / (preljevi s jednocetvrtinski
zaobljenim krunama). Tu se za vrijednost PIL = 0,10 usvaja
vrijednost prolaska od priblizno 16,34 % za preljev s ravnom
krunom, viSe od 3,12 % za poluzaobljene krune, te viSe od 12,47
% za ostrobridne krune. Za PIL = 0,15, vrijednost prolaska iznosi
10,17 % za ravne preljeve, viSe od 3,95 % za polukruzne krune te
viSe od 6,68 % za ostrobridne krune.

Za PIL = 0,20, vrijednost prolaska iznosi otprilike 10,17 % za
ravne preljeve, vise od 12,72 % za oStrobridne krune te manje od
0,56 % za polukruzne krune.

Jednadzba za dobivanje koeficijenta protoka za skraene
linearne preljeve razli¢itih oblika krune, izraz (1) dobivena je
pomocu programa Statistica. Prilikom izrade jednadzbi koje su
koristene u ovom radu, svi eksperimentalni podaci odnose se
na 10, 15 i 20 cm. Treba napomenuti da jednadzbe koje slijede
vrijede za H,/P< 1.

C,=0,363+2,047 (H,/P-4,015 (H,/ P?+3,031 (H,/ P?-0,802 (H,/P* (18)
C,=0,701+0,198 (H,/P-0,044 (H,/P?-0,658 (H,/ P?+0,439 (H,/P* (19)
C,=0,763+0,324 (H,/P-0,667 (H,/ P?+0,255 (H,/ P?+0,012 (H,/ A (20)

C,=0,772+0,227 (H,/P-0,560 (H,/ P*+0,338 (H,/ P?-0,067 (H,/ P}* (21)

0,90
0,85
*
080 tee® * oo * .o
075 * @ooooaog g e
g o"” * *
o o ® *
o 070 o a
o 8 8 °
I 6
0,65 bob068 566686 . .
s 66 & Tekuéi radovi
060 o Tullis i dr. (1995.)
055 A Rehbock (1929.)
o Jiwanii Lucas (2002.)
0,50

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
H,/P
Slika 9. Usporedba podataka iz ovog ispitivanja s podacima koje
predlazu Tullis i dr. [10], Rehbock [9] te Jiwani i Lucas [11]
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Jednadzba (18) odnosi se na ravnu krunu, jednadzba (19) na
ostrobridnu krunu, jednadzba (20) na poluzaobljenu krunu, a
jednadzba (21) na jednocetvrtinski zaobljenu krunu. Korelacijski
koeficijenti za te jednadzbe iznose 0,74, 0,81, 0,84 0,87.

6. Zakljucak

U ovom je radu proveden velik broj eksperimentalnih postupaka

kako bi se odredio koeficijent protoka skracenih linearnih

preljeva s razlicitim oblicima krune. Slijedi saZet prikaz dobivenih

rezultata:

- Ustanovljeno je da je oblik krune preljeva znacajan parametar
koji bitno utjece na koeficijent ili kapacitet protoka.
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