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PROJEKT UNUTARNJE VODE U ISTOCNOJ SLAVONIJI | SRIJEMU
Najsuvremeniji uredaji za
prociscavanje otpadnih voda

Hrvatska svoj razvoj temelji na turizmu te zdravoj i €istoj hrani,
a Cistoca je mora, rijeka, jezera, mocvarnih stanista i podzemnih

voda uvjet gospodarskog razvitka

Uvodne napomene

U posljednje se vrijeme u Hrvatskoj,
dijelom i pod pritiskom obveza prihva-
cenih pristupnim ugovorom s Europ-
skom Unijom, mnogo radi na poboljsa-
nju odvodnje i prociStavanju otpadnih
voda. | dok je postotak vodoopskrbe i
iz javnih vodovodnih sustava relativno
zadovoljavajuci (80 posto), stanje s od-
vodnjom svakako ne zadovoljava jer je
suvremenim kanalizacijskim sustavima
obuhvaceno nesto manje od polovice
stanovniStva, a i to je, ovisno o regija-
ma i podru¢jima neravnomjerno ras-
poredeno pa uglavnom zadovoljava u
gradovima vecim od 10.000 stanovnika.
JoS je teza situacija s prociscavanjem
otpadnih voda jer se u Hrvatskoj (prema
podacima iz 2009.) na nesto vise od 100
uredaja prociSava 27 posto nastalih
odnosno 62 posto prikupljenih komu-
nalnih otpadnih voda.

S obzirom na to da je velik dio Hrvatske
porozan kraski prostor, prociScavanje
je otpadnih voda jedini nacin ocuvanja
najvecega i najvrjednijega hrvatskog re-
sursa — velikih zaliha pitke vode. Kada
se tome pridoda ¢injenica da Hrvatska
svoj razvoj temelji na turizmu i proi-
zvodnji zdrave i ekoloski Ciste hrane,
onda je sasvim razvidno da je Cistoca
mora, rijeka, jezera, mocvarnih stanista
i podzemnih voda uvjet cjelokupnoga
gospodarskog razvitka.

U posljednjih je nekoliko godina ipak
mnogo ucinjeno na zastiti Jadranskog
mora i gradnji javnih komunalnih ka-
nalizacijskih sustava te uredaja za
prociScavanje, tako da danas nema ni
jednog veceg grada na Jadranu koji svo-

je otpadne vode izravno bez ikakvog
proc¢iS€avanja ispusta u more. Mnogo je
u€injeno i na gradnji kanalizacijskih su-
stava u manjim gradovima i naseljima,
posebno na obali i otocima. Istodobno
je mnogo ucinjeno i na zastiti vodnog
podruéja Dunava odnosno slivova rijeka
Save i Drave, zapravo cijeloga podruc-
ja sjeverne Hrvatske te dijela Gorskog
kotara i Like. Sve to ponajprije, iako ne i
iskljucivo, valja zahvaliti dvama projek-
tima koji djeluju u Hrvatskim vodama i
nose vrlo jednostavne nazive — Jadran-
ski projekt i Unutarnje vode.

Jadranski projekt mnogo je veci i opsez-
niji, s ukupnim iznosom od 280 milijuna
eura i traje od 2004. do 2018, ali €e pro-
duziti u joS nekoliko ciklusa, a projekt
Unutarnje vode je zapoCeo 2008. i trajat
Ce do kraja 2012. i vrijedi ukupno 105
milijuna eura. Zajednicko im je to Sto
se oba projekta financiraju zajmovima
Medunarodne banke za obnovu i razvoj

(IBRD - International Bank for Recon-
struction and Development, jedna od
pet sastavnica World Bank Group) na
rok od 15 godina uz pet godina poceka
i s prosje¢nom godisSnjom kamatom od
priblizno 4 posto.

Kako IBRD uvijek daje zajmove kada je
zajmoprimac u stanju osigurati polovicu
iznosa, modeli se otplate za ta dva zajma
ponesto razlikuju iako se za svaki pojedi-
ni podzajam zakljuCuje poseban ugovor.
Tako u financiranju kanalizacijskih su-
stava Jadranskog projektadrzava iz pro-
racuna sudjeluje s 21,8 posto, a Hrvatske
vode iz naknade za zastitu voda s 87
posto, dok lokalna samouprava i komu-
nalna drustva snose 19,5 posto trosko-
va, Sto namiruju iz povecanja cijene vode
(do najviSe 4 kune po prostornom metru)
koje im u pocetku sluzi za obuku i nova
zaposljavanja, a poslije za otplatu zajma.
Programi financirani iz projekta Unutar-
nje vode imaju nesto drugaciju strukturu
dobivanja i vracanja zajma. U pocetku
Hrvatske vode osiguravaju 5 milijuna
eura (ponajprije za unapredenje poslo-
vanja komunalnih drustava, pripremu
dokumentacije za koriStenje europskih
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fondova i pripremu projekata), a IBRD
osigurava 100 milijuna eura od kojih ce
drzava vracatiizmedu 45 70 posto (pro-
sjecno 50 posto), Hrvatske vode iz izrav-
nih prihoda 25 posto, a jedinice lokalne
samouprave, ovisno o moguénostima,
izmedu 5 30 posto.

Zajam od 100 milijuna eura
drzava Ce vracati od 45 i 70
posto, Hrvatske vode 25 posto,
a lokalna samouprava, ovisno o
mogucnostima, izmedu 5

i 30 posto

Znacajke projekta Unutarnje vode

Projekt Unutarnje vode ima dvije zaseb-
ne komponente — tehnicku pomoc i ula-
ganja. U pocetku je namjera bila da se u
tzv. tehnickoj pomodi, u potporu pristupu
Europskoj Uniji utrosi dva milijuna eura,
jedan milijun za potporu provedbe cije-
loga projekta (studije i dokumentacija),
a za institucionalno jacanje komunalnih
drustava dva milijuna eura. U meduvre-
menu je zatrazeno i prihvaceno da se
konzultantske usluge i obuka za potporu
pristupu Europskoj Uniji i za provedbu
projekta s tri povecaju na 52 milijuna
eura, konzultantske usluge i obuka za in-

Dunav u podruéju Kopackog rita

stitucionalno jac¢anje komunalnih drusta-
va s 1,7 milijuna eura na 4,2 milijuna te da
se ujedno povecaju ulaganja u zastitu od
poplava (sa6,8na 11,15 milijuna eura), alii
pribroje kamate i ostali troSkovi zajma (tri
milijuna eura). U skladu s tim smanjena
su ulaganja komunalnih drustava s pred-
videnih 85,5 milijuna eura na 76,45 miliju-
na. Pritom valja istaknuti da nije ukljuen
PDV za institucionalno jacanje komunal-
nih drustava kao i za njihova ulaganja (taj
im se iznos nadoknaduje), ali je uklju¢en u
ostale dijelove projekta.

Valja rei da su u pripremu projekata za
financiranje iz fondova Europske Unije
izradene studije i projektna dokumen-
tacija revitalizacije Kopackog rita, usca
Drave i Dunava, ekoloSke obnove starog
korita rijeke Vuke, nadogradnja i pove-
canje uCinkovitosti postojecih uredaja za
proCis€avanje, priprema kanalizacijske
mreze i uredaja Krapinsko-zagorske zu-
panije te smjernice za projekte iz vodnog
gospodarstva namijenjene europskim
fondovima i JPP-u (javno-privatnom
partnerstvu). Izradene su i studije izvod-
ljivosti i idejna rjeSenja za sve sustave
odvodnje te ekoloSku obnovu Vuke, stare
Drave u Bilju i Baranjske KaraSice, ali ta-
koder idejni i glavni projekt Martin Brega
i oborinske odvodnje Dugog Sela. Ujedno
se izraduje projektna dokumentacija za
uredaj za prociScavanje u Petrinji te idejni

projekti za uredaje za prociscavanje u Zla-
taru i Zlatar Bistrici te studije izvodljivosti
uredaja za prociScavanje PoZege i Varaz-
dinskih Toplica.

Za komunalna su poduzeca ulaganja svr-
stana u Cetiri razlicite skupine koje su
ovisile o nacinu pripreme dokumentacije
i mogucnostima pocetka gradnje. U prvoj
su i drugoj skupini bili projekti pripremljeni
kroz donaciju japanskog fonda PHRD (Po-
licy and Human Resources Development),
suradnika u projektima Svjetske banke.
Ugovori su prve skupine uglavnom pot-
pisani krajem 2007., a radovi su zapoceli
2008. godine, dok su ugovori druge skupi-
ne potpisani krajem 2008. ili tijekom 2009.
Tako je izgraden sustav odvodnje grada
Virovitice koji je bio ugovoren za 4,9 mili-
juna eura. Dobavljene su sve predvidene
cijevi i crpke te izgradeno 30,5 km kana-
lizacijskih kolektora i retencijskih bazena
te 15 crpnih stanica. Kako je ostao neu-
troSen priblizno milijun eura potpisan je
ugovor za novih 95 km kolektorske mre-
Ze. Radovi su zapoceli u listopadu 2011. i
dosad je izgradeno priblizno 8 km. Pred-
videno je bilo povecanje prikljuenosti
stanovniStva s 57 na 80 posto, alie se s
produZzenom kanalizacijskom mreZom to
josS vise poboljsati.

U Ogulinu je izgraden kanalizacijski su-
stav odvodnje u duzini od 158 km, 12
crpnih stanica i uredaj za prociscavanje
sa 7500 ES (ekvivalent stanovnika) do
razine koja dopusta ispustanje u podze-
mlje. Time je neznatno premasen prijasnji
ugovor o podzajmu od 93 milijuna eura
pa ce biti potreban dodatak ugovoru, a
sadasnja je prikljuenost stanovnistva na
kanalizacijsku mrezu, koje prije nije bilo,
Cak 50 posto.

Izgraden je regionalni vodoopskrbni su-
stav sjeverne Baranje u vrijednosti 5.2
milijuna eura. U Batini je izvedeno 95
vodoopskrbnih cjevovoda, u opcini Draz
takoder 95 km od predvidenih 12,7 km,
a grade se vodocrpiliSta Topolje i Prosine.
Dosad je na tom podrucju priklju¢enost
stanovniStva na vodoopskrbnu mrezu
iznosila 47,8 posto, a nakon kompletnog
zavrSetka omogucit e se priklju¢enost od
90 posto.

U drugoj je skupini bilo financiranje su-
stava odvodnje grada NaSica u iznosu
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Polaganje kanalizacijskih cjevovoda u Dardi

od 7.4 milijuna eura. Izgradena je ko-
lektorska mreza u duzini od 485 km s
ukupno 30 crpnih stanica, a uredaj za
prociS¢avanje otpadnih voda od 15.000
ES bit €e rekonstruiran i nadograden za
treci stupanj prociscavanja. Sadasnja je
prikljuenost na kanalizacijsku mrezu
62 posto, ali ce se moci povecati na 78
posto.

O regionalnom sustavu odvodnje juzne
Baranje, vrijednom 4,2 milijuna eura (s
posebnim dodatkom Hrvatskih voda)
i vaznom za zastitu Kopackog rita, ne-
davno smo iscrpno pisali (Gradevinar
9./10. — 2011.). Dosad je u Bilju izvede-
no 90 posto radova, a u Dardi 85 posto.
Na tom podru¢ju uopce nije bilo kana-

Polaganje vodoopskrbnih cjevovoda u Donjem Miholjcu

lizacijskog sustava, a nakon zavrsetka
bit ¢e moguca priklju¢enost stanovnis-
tva od 80 posto.

Poseban projekt vodoopskrbe Slavon-
ske Podravine podijeljen je na dva dijela
— vodoopskrbne sustave Slatine i Do-
njeg Miholjca. U Slatini je izgraden ma-
gistralni cjevovod Medinci — Moslavina,
a rekonstruira se i proSiruje i vodocrpili-
Ste Medinci, s tim Sto je obuhvat radova
nesto manji od predvidenih 5 milijuna
eura. lzvedeno je 24 km vodoopskrbnih
cjevovoda i povecat ce se kapacitet vo-
docrpilista za 40 1/s. U Donjem Miholjcu
je ukupna vrijednost radova 1,8 milijuna
eura, a izgraden je glavni vodoopskrbni
cjevovod Donji Miholjac — Kapelna - Vi-
ljevo i vodoopskrb-
ne mreze naselja
lvanovo, Bockovac,
Blanje i Viljevo, a
gradi se i vodo-

opskrbna  mreza
Kapelna - Cret Vi-
ljevacki. Predvida

se gradnja 37,5 km
cjevovoda, 7,5 km
vise od planiranog.
Prikljuenost sta-
novniStva na vo-
doopskrbnu mrezu
iznosi 46,7 posto, a

nakon kompletnog zavrSetka prikljuce-
nost ¢e se moci povecati na 95 posto.

VVodoopskrbni sustav Davor — Nova
GradiSka potpisan je u svibnju 2009.
na iznos od 14,5 milijuna eura. U tom

je projektu, gdje je dio izveden, a dio se
jos izvodi, ukupna duzina vodoopskrb-

nih cjevovoda 127 km s odgovarajucim
gradevinama, poput crpilista Davor (150
I/s), vodospremnika u Starom Petro-
vom Selu i Davoru (2) te crpnih stanica
u Ljupini i Cerniku, Sto je ¢ak 15 posto
viSe negoli Sto je prije bilo planirano.
Opskrbljenost stanovniStva na tom po-
drucju povecat ce se s 27 posto na €ak
70 posto.

VVodoopskrbni sustav Davor —
Nova Gradiska, vrijedan 14,5
milijuna eura, poboljsat ce
opskrbljenost stanovnistva s 27
na Cak 70 posto

U trecoj su skupini ulaganja za pobolj-
Sanje odvodnje u Vukovarsko-srijem-
skoj zupaniji — u Vukovaru i lloku te
okolnim naseljima Vinkovaca — Otoku,
Cerni i lvankovu. No o tim projektima,
vrijednim 19,6 milijuna eura, iscrpnije ce
se pisati u nastavku.

Nove zgrade u Dugom Selu

Ugovor za odvodnju grada Dugo Selo i
opcine Rugvica, vrijedan je 12,8 milijuna
eura. Upravo se gradi uredaj za proci-
Scavanje otpadnih voda (25.000 ES), a
od kolektora Hrus¢ica — Rugvica, dugog
10 km, izgradeno je 80 posto, kolek-
tora od spojne tocke A do Dugog Sela
90 posto, kolektora od spojne tocke A
do Jezeva 80 posto te kolektora Velika
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Rijeka Sava pokraj Rugvice

Detalj iz Lonjskog polja

Ostrna — Obedisce Jezevsko (dugog 7
km s 15 crpnih stanica) 40 posto. Uku-
pna je duzina kolektorske mreze 40 km
s odgovarajucim gradevinama (15 cr-
pnih stanica i 3 rasteretne gradevine).
Priklju¢enost je stanovniStva na kana-
lizacijski sustav tek 37 posto, a moci
e se povecati na 70 posto. Trenutacno
se razmatra mogucnost izgradnje sre-
disnje crpne stanice (CS 12) bez koje je
gotovo nemoguce funkcioniranje cijelog
sustava.

Posebna je komponenta projekta Unu-
tarnje vode obrana od poplava. U planu
je sanacija sjevernog nasipa Lonjskog
polja radi zastite autoceste Zagreb
— Lipovac i poljoprivrednog zemljista
sjeverno od autoceste te juzni nasip u
mocvarnom dijelu Lonjskog polja. Gradi
se i preljevna gradevina Palanjek radi
upravljanja vodama, a sanira se i nasip
u Trebarjevu Desnom i Martinskoj Vesi
Desnoj. Ujedno se sanira i povisuje sav-
ski nasip na dionici Gunja — Rajevo Selo
te rekonstruira nasip Drava — Dunav u
Baranji. Dio je radova zavrsen i ocekuje

tehnicki pregled, a
dio se radova jos

obavlja.
Sve u svemu u
projektu  Unutar-

nje vode, osim na-
brojenih projekata
zastite od poplava
izgradena su ili se
dovrsavaju  Ceti-
ri vodoopskrbna
sustava  (sjever-

na Baranja, Davor
— Nova Gradista,
Slatina i Donji Mi-
holjac) te deset
odvodnih sustava
(Virovitica, Ogulin,
Nasice, juzna Ba-
ranja, Vukovar, llok,
Ivankovo,  Cerna,
Otok i Dugo Selo
— Rugvica). Inace
je projekt odobrila
uprava Hrvatskih
voda 30. svibnja
2007., stupio je na
snagu 29. sijecnja
2008., a datum je zatvaranja 31. pro-
sinca 2012. Dosad je iz zajma povuceno
62 milijuna eura ili 62 posto. Sve smo
te podatke doznali ili crpili iz materija-
la koje nam je ljubazno ustupio voditelj
projekta Dinko Poli, dipl. ing. grad.

Projekti odvodnje
u Vukovarsko-srijemskoj zupaniji

U srpnju 2010. potpisan je ugovor o

gradnji uredaja za procis€avanje ot-

padnih voda lloka, vrijedan 2,65 milijuna
eura, ali i o tome ce biti viSe govora u
nastavku teksta. Istodobno je potpisan
i ugovor s gradom Vukovarom i Vodovo-
dom grada Vukovara d.o.o., vrijedan 7,1
milijuna eura, o gradnji glavnog kolek-
tora opcine Borovo i grada Vukovara do
buducega uredaja za prociSavanje na
lokaciji Petri skela na isto¢nom izlasku
iz Vukovara. Radovi su zapoceli u velja-
¢i 2011. i dosad je obavljeno 95 posto
radova, a bit e u cijelosti zavrsSeni do
kraja lipnja 2012. Izvodact je radova tvrt-
ka Swietelsky d.o.o. i GIP Pionird.o.o. iz
Zagreba, a projektnu su dokumentaciju
izradili Hidroprojekt-ing d.o.o. iz Zagre-
ba i Hidroing d.o.o. iz Osijeka. Potpisan
je i poseban ugovor za gradnju spojeva
na glavni kolektor. Izgradnja je zapocela
u listopadu 2011., a dosad je zavrseno
priblizno 60 posto radova.

Ukupna je duzina glavnog kolektora 6,3
km (2,4 km gravitacijskih i 3,8 km tlagnih
vodova) s pripadajucim sadrzajima (&
crpne stanice i 3 rasteretne gradevine),
a gradi se otprilike 5 km sekundarne
kolektorske mreze i 3,5 km spojeva na
glavni kolektor. Inage sustav odvodnje
Vukovara ¢ini 138 km kanalizacijske
mreze s gotovo 6000 prikljucaka (s 3
kiSna preljeva i 10 crpnih stanica) i pri-
kljuenost je stanovniStva na kanaliza-
cijsku mrezu priblizno 65 posto, a oce-
kuje se da ce se povecati na 71 posto.
Novi ce glavni kolektor prikupljati sve
otpadne vode koje su se dosad izravno
ispustale u Dunav do lokacije buduceg
uredaja koji e se vjerojatno uskoro
poCeti graditi zajmom iz IPA pretpri-
stupnog fonda Europske Unije. Ujedno

Cijevi za glavni kolektor i sekundarnu mreZu u Vukovaru
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T —— . :.,\1 ES), Otoka (8000 ES) i Cerne (6000 ES) te

e N‘ 22 kilometra kanalizacijskih kolektora s
; Cetiri crpne stanice i jednom rasteret-
nom gradevinom. U svim se tim mje-
stima grade uredaji s treim stupnjem
prociscavanja jer je odlukom Vlade o
odredivanju osjetljivih podru¢ja (VN
81./2010.) cijeli crnomorski sliv progla-
Sen osjetljivim podru¢jem. To znati da
¢e se iz otpadnih voda uklanjati raspr-
Sene tvari (prvi stupanj prociscavanja),
otopljene birazgradive organske tvari

(drugi stupanj prociscavanja) te fosfor i
dusik (treci stupanj prociscavanja).

U Cerni, Otoku i lvankovu
grade se uredaji s trecim
stupnjem prociscavanja jer je
cijeli crnomorski sliv proglasen
osjetljivim podrucjem

U naseljima Cerna i lvankovo nije dosad
uopce bilo kanalizacijske mreze i tamo
su radovi zapoceli u ozujku 2011., a
zavrseni krajem iste godine (upravo se
Karta osjetljivih podruéja u Hrvatskoj (NN 81./2010.) obavljaju pripreme za tehnicki pregled),
pa Ce se priklju¢enost u lvankovu pove-
cati na 70 posto, a u Cerni na 65 posto.
Kanalizacijski sustav Otok — Komletinci
imao je 30 posto izgradene mreze pa ce
se priklju¢enost povecati na 80 posto.
Tamo su radovi zapoceli u rujnu 2011., a2
trebaju biti dovrSeni sredinom 2012. Svi
bi uredaji trebali biti zavrSeni do kraja
lipnja 2012. i njihova je izgradnja u za-
vrénoj fazi. No moglo bi do€i i do produ-
Zenja ugovora jer su u planu dodatni ra-
dovi na gradnji laboratorija na uredaju
Josine u sastavu Vinkovackog vodovoda
i kanalizacije koji bi bio u javnoj funkciji
i sluzio kao kontrola kvalitete procisce-
nih otpadnih voda u svojoj okalici.

- Sredinom svibnja ove godine posjetili
Pogled iz zraka na JoSine - vinkovacki uredaj za pro¢is€avanje otpadnih voda smo nakratko gradilista uredaja u Cerni

i Otoku, a gradiliSte u lvankovu nismo
valja re€i da projekt uredaja za proci- prociscavanje. Ugovor o supsidijarnom posjetili jer je upravo u to vrijeme dola-
Scavanje otpadnih voda radi Hidropro-  financiranju potpisan je s gradskim i zilo do promjene izvodaca gradevinskih
Jekt-ingiz Zagreba. opcinskim poglavarstvima te s Vin- radova. Inace sva tri uredaja imaju istog
U tri velika naselja uokolo Vinkova- kovackim vodovodom | kanalizacijom projektanta Prongrad d.o.o. iz Zagre-
ca — gradu Otoku te opfinama Cerna i d.0.0. na iznos zajma od 98 milijuna ba i istoga glavnog izvodaca — Ginzler
Ivankovo takoder se grade kanaliza- eura. U to su ukljuceni uredaji za proci- Stahl und Anlagenbau GmbH, Podruéni

cijski sustavi s zasebnim uredajima za Scavanje otpadnih voda lvankova (8500 ured za Hrvatsku u Splitu. Stovise ima-
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o Fad
. Sz
uredaj za
prociscavanje

Sustav odvodnje otpadnih voda Cerne i Siskovaca

ju i isti nadzor, Hidroprojekt-ing iz Za-
greba, za koje nadzor obavlja Tomislav
Pulji¢, dipl. ing. grad. iz Zupanje. Jo$ je
jedna posebnost tih uredaja u tome
Sto je prvi put u Hrvatskoj primijenjena
tzv. C-tech tehnologija za treti stupanj
prociScavanja (Cyclic Aktivated Sludge
Technology — ciklicka tehnologija aktiv-
nog mulja) koji zauzima znatno manje
prostora od klasi¢tne MBR tehnologije
(Membrane Bio Reactor — membranski
bioloski reaktor) ili SBR postupka (Sequ-
encing Batch Reactor — skupni reaktor
u slijedu) ija je C-tech tehnologija za-
pravo modifikacija. Koliko smo uspjeli
razumjeti glavna je znacajka nove teh-
nologije da se iz otpadne vode eliminira
i istodobno stabilizira mulj, pa se cijeli
proces moze voditi automatski.

S glavnim nadzornim inZenjerom To-
mislavom Puljicem obisli smo najprije
Cernu, naselje na isto¢nom rubu sla-
vonske ravnice, petnaestak kilometara
jugozapadno od Vinkovaca, na mjestu
gdje se Bid i Berava spajaju u Bosut.
Kako obje rijeke znatno vijugaju, u Cer-
ni je izgradeno ¢ak devet mostova pa je
Cesto nazivaju "Malom Venecijom”. O
podrijetlu pomalo neobi¢na naziva ima
viSe stajaliSta, a najceSce se vezuju za
pojam "crna", bilo da je rijec o legendi o
nekom "crnom gradu", hrastovim kuca-
ma koje s vremenom pocrne, ili crnim
odnosno tamnim vodama. MoZda dola-

zi i od hrasta cera kojega je na obalama
Bida i Bosuta bilo u izobilju, alii od latin-
skog glagola "cernere" koji moze znaciti
vidjeti i opazati te opkoliti ili razdvojiti, a
to bi upucivalo na postojanje neke rim-
ske utvrde.

Cerna je sjediste opcine s dva naselja,
drugo je Siskovci, a zauzima povréinu od
69,26 km? i prema popisu stanovniStva
iz2011.imala je 4615 stanovnika (Cerna
- 3799, Sigkovci — 816), &to je u odnosu
na prethodni manje za 374 stanovnika.

Uredaj za prociScavanje smjesten je na
krajnjem isto¢nom rubu naselja, tik uz
rijeku Bosut, a za naseg je posjeta bio
gotovo u cijelosti zavrSen, €ak je bila
ugradena gotovo sva potrebna oprema
koju, dakako, isporucuje tvrtka Ginzler.
Gradevinske je radove obavljala turtka
Carin d.o.o. iz Zagreba (voditelj radova
Dragan Sekerija, dipl. ing. grad.). Svi ce
radovi kako je i predvideno biti zavrseni
do kraja lipnja ove godine.

Obislismo i gradiliSte u gradu Otoku koji
se nalazi desetak kilometara isto¢no od
Cerne i dvadesetak kilometara juzno od
Vinkovaca. Safinjavaju ga jedva kilome-
tar odvojena naselja (Otok i Komletinci),
a proglasen je gradom 13. srpnja 2006.
kao peti u Vukovarsko-srijemskoj zupa-
niji i ujedno najmladi u Hrvatskoj. Uku-
pna mu je povrsina 136,15 km?, a prema
popisu iz 2011. ima 6366 stanovnika
(Otok — 4720, Komletinci — 1646), cak
1389 manje nego u prijasnjem popisu.
To je inace vrlo staro naselje koje se
spominje vec u 13. st. u oblicima Ottok,
Ocak, Athak i Otock, Sto su ocito madar-
ske varijante izvornoga hrvatskog ime-
na koje je naselje dobilo jer je u popla-
vama bilo okruzeno vodama ili je pak u
cijelosti bilo okruzeno Sumama.

Uredaj za prociScavanje otpadnih voda
grada Otoka nalazi se na jugoistotnom

Detalj uredaja za prociscavanje otpadnih voda u Cerni
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Sustav odvodnje otpadnih voda Otoka i Komletinaca

Ivankovo je opcina na povrsini od 103,43
km? a broj se stanovnika i ovdje u pros-
logodiSnjem popisu smanjio na 7977
stanovnika (lvankovo — 6184, Retkovci —
1245 i Prkovci — 548) od 8676 koliko ih je
bilo u prijasnjem popisu.

Ivankovo je takoder staro naselje koje
se prvi put spominje u 14. st. madar-
skom nazivu lvankaszentgyorgy ili ¢ak
kao Iwankagurge, da bi se u 16. st. na-
zivalo Ivankovo i Sveti Burad. Ocito se
radilo o dva odvojena naselja okupljena
oko Zupnih crkava posvecenih sv. lvanu
Krstitelju i sv. Jurju (Zupna je crkva i da-

Gradnja uredaja za prociScavanje otpadnih voda u Otoku

rubu naselja i nedalekih Komletinaca,
uostalom tako se gradiliSte i sluzbeno
zove: Uredaj za prociscavanje otpadnih
voda naselja Otok-Komletinci. Smje-
Sten je uz potok Skorotinci koji ce pro-
CiScene otpadne vode odvoditi u rjecicu
Spatvu. Investitor je, kao i drugdje, Vin-
kovacki vodovod i kanalizacija, a naru-
Citelj Hrvatske vode, s tim da je ovdje
izvoda¢ gradevinskih radova Slavonija
gradnja d.o.o. iz Zupanje (voditelj rado-
va Vlado Matanovic, dipl. ing. grad.). Ov-
dje radovi ponesto zaostaju, a ometaju
ih relativne Ceste i obilne proljetne kise.
Ipak nitko na gradiliStu ne sumnja da ce
biti ispunjen predvideni rok zavrsetka
radova 30. lipnja, kada bi uredaj trebao
biti pusten u probni pogon.

Kao Sto smo vet rekli za naseg je posje-
ta bilo odredenih problema s gradnjom
uredaja za procisavanje u lvankovuy,
a u meduvremenu smo doznali da je
imenovan novi izvodac (Carin d.o.o. koji

je zavrSio radove
u Cerni). Stoga to

gradiliSte  nismo
obisli, ali koliko
smo shvatili ¢ini

se da nitko nije po-
sebno zabrinut da
radovi nece biti za-
vrseni na vrijeme
(Sto i ovdje znati
30. lipnja ove go-
dine).

Ivankovo je zapra-
vo zapadno pred- T.Pulji)

grade Vinkovaca od kojih je udaljeno
11 km (kako se sluzbeno navodi), a to
vjerojatno razdaljina izmedu srediSta
dvaju naselja jer su stambene zgra-
de udaljene najvise 3 km. To je veliko
slavonsko naselje istodobno i sjediSte
opcine koju jos Cine Retkovci i Perkovci,
smjeSteni uz cestu Sto vodi do Babine
Grede i autoceste Zagreb — Lipovac.

1\ : .!.‘."1- — T |.
ks - -
w T : . 4 )
v Iva ' 2 =
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Sustav odvodnje otpadnih voda lvankova

Sadasnje stanje gradiliSta uredaja za prociS€avanje u lvankovu (snimio:

nas posvecena sv. lvanu, a crkva Sv. Jur-
ja je netragom nestala). Prema nekim
pretpostavkama ta su se dva naselja
spojila najkasnije u 12. st.

Uredaj za prociscavanje gradi se samo
za lvankovo jer ce se uredaj za Retkovce
i Prkovce graditi izmedu ta dva naselja
(uz vodotok Kaluder) i nece biti spojen

s kanalizacijskim sustavom Ivankova.
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Lokacija je tog uredaja uz potok Rako-
vag, juzno od Zeljeznitke pruge i buduce
obilaznice Ivankova.

Kao sto smo vec spomenuli u skupini
ulaganja u odvodnju Vukovarsko-sri-
jemske Zupanije nalazi se joS u uredaj
za protiScavanje grada lloka, no o toj e
gradevini biti viSe govora u nastavku.

Uredaj za prociscavanje grada lloka

Osnovne informacije o gradu

llok je najistocnije hrvatsko naselje i
grad koji je smjesten iznad Dunava i
okruzen obroncima Fruske gore obra-
slim vinogradima. Gradic je to duge
povijesti i bastinik raznovrsnih kultur-
nih suprotnosti, posebno u svojoj sred-
njovjekovnoj jezgri, jednoj od najvecih
i najvaznijih fortifikacijskih gradevina
sjeverne Hrvatske i Podunavlja. Bila je
to rimska pograni¢na utvrda, a s ime-
nom llok (u oblicima Vylok, Villak, Wylak
i Wyhok) prvi se put javlja u 13. st., vje-
rojatno prema madarskom nazivu "uj
lak" (novi dvor). Najpoznatiji je vlasnik
lloka bio Nikola llocki (1410.-1477.),
mocni hrvatsko-ugarski velikas, ban
Hrvatske, Slavonije i Macve, vojvoda
od Transilvanije, ali i kralj Bosne, tako
da je llok neko vrijeme bio i kraljevsko
srediSte. On je llok utvrdio obrambe-
nim zidinama koje su i danas dijelom
sacuvane, a u franjevackoj je crkvi sa-
hranjen sv. lvan Kapistran, veliki borac
protiv. Osmanlija i branitelj Beograda.
llok je bio pod turskom vlascu od 1526.
do 1688., a sacuvani su tragovi islamske
kulture. llocke je posjede nakon oslobo-
denja Slavonije i Srijema od Turaka do-
bila talijanska obitelj Odescalchi koja je
dijelom obnovila i izgradila novi dvorac,
osuvremenila vinogradarstvo te izgra-
dila podrum ispod dvorca. U dvorcu je
danas smjeSten gradski muzej.

Iz lloka su gotovo u cijelosti tijekom Do-
movinskog rata bili protjerani njegovi
stanovnici, ali su se gotovo svi vrati-
li za mirne reintegracije. Danas je llok
gradsko srediSte sa 6750 stanovnika
i s ukupno cCetiri naselja (llok — 5050,
Bapska — 940, Sarengrad — 524 i Mo-
hovo — 236), Sto je takoder, vjerojatno
uvjetovano gospodarskom krizom, za

¢ak 1601 manje nego u popisu iz 2001.
godine. Posebno to istitemo jer se pre-
ma svim procjenama ocekivao porast
stanovniStva, a to je klju¢an podatak za
dimenzioniranje kanalizacijskog susta-
va i uredaja za protiscavanje.

Karakteristike novog uredaja

Gradnja je mjeSovitoga kanalizacijskog
sustava grada lloka pocela 1975., pre-
teZzno u staroj gradskoj jezgri, a nepro-
CiScena se otpadna voda ispustala u
Drljanski potok, a potom u Dunav. Novi
se kanalizacijski sustav (dug 27 km ili
gotovo 80 posto predvidene duzine) po-
¢eo graditi 1978., a otpadne su se vode
pocele ispustati u potok Citluk pokraj
buduceg planiranog uredaja za proci-
Scavanje. Planiran je izvan naseljenog
podrugja i na krajnjem isto¢nom dijelu
Hrvatske, pokraj mosta i grani¢nog pri-
jelaza llok — Backa Palanka.

Kanalizacijski se sustav lloka
poceo graditi 1978, a uredaj

za prociscavanje smjesten je na
krajnjem istoku Hrvatske, pokraj
mosta llok — Backa Palanka

20 posto ima prvi stupanj proc¢iScavanja,
a vise od 45 posto je s drugim stupnjem
proCiScavanja, dok ih je najmanje, do 5
posto, s tre¢im stupnjem prociScavanja.
llocki se uredaj u prvoj fazi gradi za 8000
ES i ima drugi stupanj prociScavanja u
skladu s pravilnicima koji su vrijedili ti-
jekom njegova projektiranja (za "osjet-
ljiva podru¢ja" poput Dunava do 10.000
ES), no kada se u drugoj fazi bude gra-
dio za 12.800 ES, dobit ce i treci stupanj
prociScavanja. Ipak taj je uredajizniman
po tome Sto se u nas prvi put primjenju-
je prociScavanje otpadnih voda s pomo-
¢u biolaguna iako su lagune najstariji
nacin redukcije organskog opterecenja
otpadnih voda. Njihova je primjena bila
vrlo rasirena u podrucjima s blazom kli-
mom, tako da su zabiljeZzene lagune i za
opterecenje od 100.000 ES. Ipak zbog
velikih potrebnih povrsina (5 - 15 m?/
ES) i neugodnih mirisa od anaerobne
(bez zraka ili kisika) razgradnje od njih
se gotovo odustalo.

U posljednje su se vrijeme u razvijenim
europskim zemljama pojavile nove la-
gune, nazvane biolagune, koje zbog slic-
nosti s kompaktnim uredajima nazivaju
i "uredajem za intenzivno prociscavanje
ulagunama". Radi se o dva tipa biolagu-

y!_.:...-: brolt
|

WA |
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Kanalizacijski sustav lloka i poloZaj uredaja za prociscavanje otpadnih voda

U Hrvatskojje dosad izgradeno stotinjak
uredaja za protiscavanje otpadnih voda,
a od toga je priblizno 30 posto samo s

preliminarnim prociS¢avanjem, otprilike

na, tzv. tip "L" (bez recirkulacije aktivnog
mulja) i tip "B" (s recirkulacijom aktivnog
mulja), a za obje se primjenjuje poseban
patentirani aeracijski sustav, nazvani
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"aeracijski lanci" koji ovjeseni o plovke
plivaju na povrsini i pri dnu lagune po-
sebnim aeratorima upuhuju komprimi-
rani zrak. Zrak kroz aeratore dolazi jed-
noli¢no, a lanac se pokrece u ritmu od
minutu do dvije lijevo i desno. To omo-
gucuje izvedbu jednostavnih gradevina
bez velikih troSkova i omogucuje sve
potrebne bioloSke procese. Oblik i du-
bina laguna prilagodava se uvjetima na
mjesta gradena, a uobicajena je dubina
od 2 do 4 metra.

Ni obrada mulja nije problem kod takvih
uredaja jer se ukupni volumen vode i
mulja nakon aeracije prebacuje u po-
sebne talozne lagune (obi¢no su dvije)
koje se medusobno izmjenjuju u funk-
ciji. Daljnjom razgradnjom dusSikovih
spojeva u tim taloznim lagunama dolazi
do mineralizacije pa su to na neki na-
¢in i spremnici mulja. Zapravo se nakon
odredenog vremena, svake dvije do ce-
tiri godine (ovisno o opterecenju) jedna
se od taloznih laguna iskljuci iz protoka,
viSak vode prebaci u drugu, a preostali
mulj prepusti prirodnom susenju i po-
slije odveze na odlagaliSte. Tijekom go-
dine se na uredaju od 10.000 ES prikupi
180 - 700 m3 svjezeg mulja (ili 110 - 429
m3 osuSenog), a taj se mulj, dakako na-
kon ispitivanja, moze iskoristiti nano-
Senjem na poljoprivredne povrsine ili za
kompostiranje.

vodnog lica (74,25 x 28,25 m) i na dnu
(69,75x 17,75 m) s tim Sto je u kiSnom
razdoblju u prvoj laguni instaliran po-
seban plivajuéi preljev za prihvacanje
povecane koli¢ine vode. Postoje i dvije
taloZzne lagune s razli¢itim tlocrtnim
dimenzijama na povrsini vodnog lica
(69 x 23 m) i na dnu (63,75 x 17,75 m)
te s istom dubinom (3,5 m) i takoder
s istim nagibom pokosa (1 : 1,5). Valja
reCi da je teren s uredajem ponesto
podignut zbog gravitacijskog otjeca-
nja prociscene vode u Dunav kao reci-
pijent, ali i najavljene gradnje HE Novi
Sad koja bi znatno podignula najvisu
ocekivanu razinu Dunava. Ipak za naj-
visSih e se voda Dunava prociScena
voda precrpljivati. Do kapaciteta ure-
daja od 8000 ES u prvoj fazi i 12.800
ES u drugoj doSlo se na temelju pro-
cijenjenog broja stanovnika, ocekiva-
nog turistiCkog razvoja i kapaciteta
vinarije koja onda ne bi trebala imati
nikakav predtretman.

U lloku se grade po dvije
biolagune i talozne lagune,

a teren je podignut zbog
gravitacijskog otjecanja
procCiscene vode, ali i najavljene
gradnje HE Novi Sad

Prikaz buducega izgleda uredaja za prociscavanje otpadnih voda u lloku

U lloku se grade dvije biolagune "L"
tipa zapremine 55545 m3? (69 x 23 x
3,5), dakle s visinom od 3,5 m i s razli-
¢itim tlocrtnim povrSinama na povrsini

Dakako da je do uredaja predviden do-
vodni kolektor (dug 310 m), vec spome-
nuti ispusni cjevovod izravno u Dunav
(669,15 m) i pristupna cesta (515,79

m) s vodovodnim prikljuckom. Uredaj
ima i ulaznu crpnu stanicu, prethodno
mehanicko prociScavanje i kombinirani
uredaj s reSetkom (sitom) s aeriranim
pjeskolovom-mastolovom te upravnu
zgradu i posebne gradevine za spremi-
Ste mehanizacije, manipulativne povr-
Sine, ogradu, vanjske cjevovode i izlaznu
crpnu stanicu. Vecina je tih uredaja di-
menzionirana i gradena i za drugu fazu
izgradnje uredaja.

Zemljani radovi na gradiliStu uredaja za
prociScavanje otpadnih voda u lloku

Idejno je rjeSenje i idejni projekt uredaja
grada lloka 2004., ali i idejne projekte za
lokacijsku dozvolu (2009.) i za izmjenu i
dopunu lokacijske dozvole (2010.) izra-
dio Hidroprojekt-ing iz Zagreba (glav-
ni projektant: Ninoslav Rex, dipl. ing.
grad.). Glavni je projekt 2011. izradio
IDT d.o.0. iz Osijeka (glavni projektant:
Davor Tomici¢, dipl. ing. grad.). Valja jos
rei da je studiju utjecaja na okolis izra-
dio 2008. Hidroing d.o.o. iz Osijeka.

Posjet gradilistu

Gradiliste smo takoder posjetili sredi-
nom svibnja 2012. i u tvrtki Komunalije
d.o.o0. u lloku nasi su sugovornici bili di-
rektor Vilim Culjak, dipl. ing. polj., i teh-
nolog za preradu vode JoSko Radanovig,
dipl. ing. tehn. Od njih smo doznali go-
tovo sve osnovne podatke o kanalizacij-
skom sustavu i uredaju za prociScava-
nje od ¢ega smo dio vec ukljucili u ovaj
tekst. Pripremni su radovi na lokaciji
uredaja zapoceli u ozujku 2011., a rok
za dovrSetak radova je mnogo spomi-
njani 30 lipnja ove godine kada zapoc€i-
nje tromjesecni probni rad. Uredaj gradi
konzorcij u kojem je vodeti partner Vo-
dogradnja Osijek d.d., a ¢lanovi Osijek-
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Koteks d.d., Alpine Bau Zagreb d.o.o. i
Vodovod Osijek d.o.o. Voditelj je nad-
zora Miroslav Pauzar, dipl. ing. grad., iz
Instituta IGH d.d. — PC Osijek. Doznali
smo da se biolagune grade tamo gdje
su velika organska opterecenja, poput
Secerana, a velika je prednost Sto su
troskovi odrzavanja najnizi. U ovom je
slucaju to omogucila ¢injenica Sto je bilo
dovoljno prostora za gradnju, a novo-
formirana je gradevna Cestica usto bilai
u gradskom vlasnistvu.

Biolagune se grade za velika
organska opterecenja i uz
niske troskovi odrzavanja, a u
lloku je bilo dovoljno prostora
i gradevna je Cestica bila u
gradskom vlasnistvu

Radovi na lagunama

U ovom je slu€aju odnos ulaganja od
strane Hrvatskih voda i drzave 70 po-
sto, a 30 posto zajma otplacuje turtka
Komunalije koja to namiruje iz poseb-
ne komunalne naknade (2,40 kn/m? za
stanovnistvo i 4,13 kn/m? za poslovne
subjekte). Zapravo je otplata zajma po-
Cela ove godine i trajat e do 2022. jer su
pripreme za gradnju dugo trajale.

0d nasih smo sugovornika doznali da
se uredaj u lloku gradi samo za grad,
a da naselja Bapska, Sarengrad i Mo-
hovo nisu dosad imala kanalizacijsku
mrezu, vec su se otpadne vode ispu-
Stale u najblize vodotoke ili u septicke
jame. Kako je predviden zajednicki su-
stav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih
voda za Bapsku i Sarengrad s ureda-
jem za protiécavanje u Sarengradu te
ispustanje prociscenih otpadnih voda
u Dunav. Trenutacno se gradi 3,5 km

Pogled na gradiliSte s vecim dijelom obavljenih radova (u pozadini cestovni most preko Dunava)

Gradnja popratnih zgrada uredaja za prociscavanje otpadnih voda

kanalizacijske mreze u §arengradu, u
financiranju sudjeluju Hrvatske vode i
pretpristupni fondovi Europske Unije,
a gradi se razdjelni sustav. Ujedno ce
se u Mohovu, gdje je u samom srediStu
izvoriSte najkvalitetnije pitke vode na
tom podruéju, uz pomoc IPARD fonda
graditi uredaj za pro€iScavanje za 550
ES, za Sto je izraden idejni projekt i do-
bivena lokacijska dozvola, a upravo je
u tijeku natjecaj za izvodaca radova.
Tako ¢e cijelo gradsko podrucje uskoro
biti 90 posto pokriveno sustavom jav-
ne odvodnje.

llok je upravo na kvalitetnoj vodoopskrbi
i odvodnji zasniva svoj daljnji razvoj, po-
sebno jer ima znatnih turistickih ambicija
temeljenih na Dunavu, bogatoj graditelj-
skoj bastini i nadaleko poznatim vinima.
Upravo je vinarstvo, posebno vrijeme
berbe i pretakanja, bilo velik problem ure-

daja za protiScavanje, pa je zbog toga bio
potreban predtretman s taloznicom. llok
nema nekih posebnih gospodarskih su-
bjekata i sve je bazirano na obrtnicima
ili maloj privredi. Neko se vrijeme vjero-
valo da je blizina granice Sansa za velike
trgovactke centre, ¢ak se i Lidl raspitivao,
ali od toga nije bilo nista, vjerojatno i zato
Sto je glavnina velikih trgovackih sadrzaja
izgradena u nedalekom Osijeku. Buduci
se razvoj temelji na vinogradarstvu i po-
ljoprivredi, ali i na gospodarskim zonama
te teretnom rije€nom pristanistu koje se
planira istoéno od mosta i sjeverno od
uredaja za pro€is€avanje.

S ing. Radanovicem, koji nas je opskrbio
i s nekoliko prijasnjih slika, obisli smo i
gradiliSte pokraj mosta preko Dunava za
Backu Palanku. Na gradilistu je bilo malo
radnika, vjerojatno zbog toga Sto su svi
gradevinski radovi pred zavréetkom.
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llok daljnji razvoj temelji

na kvalitetnoj vodoopskrbi

i odvodnji te turistickim
ambicijama vezanim uz Dunavy,
bogatu graditeljsku bastinu i
nadaleko znanim vinima

Sutradan smo u Osijeku, u sredistu
turtke, razgovarali s predstavnicima
vodeceg partnera u konzorciju gradili-
Sta uredaja - s tehnickim direktorom
Hrvojem Movrinom, grad. teh.,ilvanom
Majicem, grad. teh., pomocnikom vodi-
telja gradenja, a inace glavni je inZzenjer
Mato Skori¢, dipl. ing. grad., iz Osijek-
Koteksa. Od njih smo takoder dobili
nesto slika gradilista, ali i doznali da
je trenutno na gradiliStu dvadesetak
radnika i da je upravo na redu ugradnja
opreme koju isporucuje Ka-eko d.o.o.
iz Karlovca.

Inace se Vodogradnja Osijek d.d. bavi
gradnjom i odrZzavanjem vodoprivred-
nih gradevina, posebno na porjec-
ju Drave i Dunava. Tvrtka danas ima
dvjestotinjak zaposlenika, a posjeduje
vlastite skladiSne prostore i radioni-
ce, a raspolaze brojnom suhozemnom
i plovnom mehanizacijom za radove
hidroregulacije i niskogradnje. Vodo-
gradnja Osijek nastala je 1977. u dijelu
Opcega vodoprivrednog poduzeca za

Biolaguna za prociScavanje otpadnih voda

vodno podrucje Drave i Dunava. Kroz
brojne je transformacije nastavila po-
slovati kao zasebno poduzece u vla-
snistvo Hrvatskih voda. Od 1997. su
dioni¢ko drustvo, pocetkom su 2000.
privatizirani i u vlasniStvu zaposlenika.
Radili su na mnogim hidrotehnic¢kim
gradevinama, rade i na kanalizacijskim
sustavima, pa su izmedu ostalog bili
uklju€eni i u gradnju velikog uredaja za
protiscavanje otpadnih voda u Slavon-
skom Brodu.

Zakljuéne napomene
Projekt Unutarnje vode pridonio je mno-

go poboljSanju vodoopskrbe, odvodnje,
ali i zastiti od poplava na podru¢ju du-

navskog sliva. Veliko je zadovoljstvo
doci u malaisrednja naselja po Slavoniji
i ustanoviti da su, ponajviSe zahvaljuju-
¢i ovom projektu, uspjesno rijesili ne-
dostatke u vodoopskrbi ili prikljucenost
stanovnistva podigli na europsku razi-
nu. Jos viSe veseli Sto u takvim naselji-
ma susreemo i najsuvremenije ureda-
je za procis¢avanje otpadnih voda.
Projekt Unutarnje vode je pred zavrset-
kom i upravo se zaklju€uju svi ugovore-
ni poslovi. Ipak za pozeljeti je da takvih
projekata u bliskoj buduénosti bude Sto
vise.

Crtezi i slike: arhive investitora, projek-
tanataiizvodace te B. N.
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INLAND WATERWAYS PROJECT IN EASTERN SLAVONIA
AND SYRMIA

The Inland Waterways Project is a water regulation project
funded by the International Bank for Reconstruction and
Development. The objective of the project is to improve
water supply and drainage, and to protect the entire north-
western and northern parts of Croatia against the Black
Sea basin flooding. The project was initiated in 2008 and
is due for completion by the end of 2012. All water supply
and drainage systems realized so far are briefly presented,
while the projects situated in the Vukovar-Syrmia County
are presented in more detail. The main sewer leading to the
future purification device in Vukovar, and drainage systems
with purification devices for smaller Slavonian communities

(Cerna, Otok and Ivankova), are realized in the scope of this
project. It is interesting to note that third level purification
plants, rarely realized in former times, are being built in the
scope of this project. This is in harmony with the recent
Croatian government's decision by which the entire Danube
basin was proclaimed a sensitive area. The purification device
with biolagoon is being realized, for the first time in Croatia,
in the easternmost Croatian town of llok. This solution has
formerly been avoided as it requires a lot of space, but is, on
the other hand, much less costly during actual use. The facility
is built close to the Danube Bridge, near the border crossing,
and it should soon be put to initial operation.
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