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TERMOSOLARNI SUSTAV ZA TOPLU VODU | DOGRIJAVANJE
Velike ustede i manje emisije
staklenickih plinova

Smatra se da je najpogodniji sustav za prosjecnu cetveroclanu
obitelj 6 metara cetvornih povrsine ugradenih prijamnika jer
moze osigurati 70 posto potreba tople vode na godinu

U posljednjih se nekoliko godina sve
viSe govori o uporabi obnovljivih izvora
energije. Zbog Zelje za vefim usteda-
ma i zahtjeva za postivanje ekoloskih
standarda koji propisuju dopusStene is-
puste staklenickih plinova u atmosfery,
zapravo povetanje potrosnje energije
u gradevinama dobivene iz obnovljivih
izvora energije, iskoriStavanje je energi-
je sunca s pomocu termosolarnog su-
stava jedna od prikladnijih mogucnosti.

Pravila za montazu

Prijamnici sunceve energije ili kolektori
sluZze za pretvaranje sunceve energije
u toplinsku energiju. Da bi iskoristivost
sunceva zracenja bila Sto veca, pozeljno

bi bilo nastojati da ti prijamnici Sto je
viSe moguce budu postavljeni pod pra-
vim kutom na upadni kut suncevih zra-
ka. Za smjestaj u prostoru vrlo je vazno
da na njih ne padaju sjene obliznjih gra-
devina ili visokog drveca. Stoga se uobi-
¢ajeno za njihovu montazu rabe povrsi-
ne krovova na kué¢ama ili na pomocnim
gradevinama, nadstreSnicamai sl.

Uzimajuci u obzir zasjenjenje polja pri-
jamnika sunceve energije, vazno je uz
kut imati na umu i njihovu orijentaciju.
U razli¢itim je razdobljima sunce na ra-
zli¢itim visinama pa se stoga prijamnici
postavljaju tako da najpovoljnije isko-
riStavaju termosolarni sustav kroz ci-
jelu godinu. Ljeti je sunce mnogo blize
zenitu i dani su dulji te zato nagib polja

Termosolarni sustav ujedno sluzi i za zastitu od sunca

prijamnika energije moZze biti manji. To
je posebno vaZzno u sustavima u kojima
se priprema samo topla sanitarna voda.

Sunce je u razlicitim razdobljima
na drugim visinama pa se
prijamnici postavljaju tako

da najpovoljnije iskoriStavaju
termosolarnu energiju kroz
cijelu godinu

Kod kombiniranih sustava za pripremu
tople sanitarne vode, koja ujedno pri-
pomaze i grijanju prostorija, nastoji se
solarnim sustavom prikupiti Sto vise
energije i u razdobljima, posebno zimi,
kada je sunce blize horizontu. Stoga su
nagibi ugradenih polja prijamnika veci
u kombiniranim sustavima — od 45 do
60 stupnjeva. Dakako da je najpovolj-
nija juzna orijentacija polja prijamnika
sunfeve energije jer je tako orijentira-
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Dva primjera suncanih elektrana
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Kolektori su najucinkovitiji ako su okrenuti prema jugu

no polje cijeli dan izlozeno suntevom
zracenju. Pri manjim su odstupanjima
usmjerenosti polja (petnaestak prema
zapadu ili istoku) gubici dobivene ener-
gije gotovo zanemarivi, no pri veCem
odstupanju znatno se smanjuje ucin-
kovitost cijeloga solarnoga sustava.
Ako povrsina namijenjena ugradnji pri-
jamnika sunceve energije nije najpo-
voljnija u pogledu orijentacije i nagiba,
razlicitim se zahvatima moze poboljsati
ucinkovitost sustava. To znaci da se po-
stavljaju znatno vece povrSine polja pri-
jamnika kada je sljeme krova polozeno
u smjeru sjever-jug. Tada se mogu po-
staviti i dva hidraulicki povezana polja
kolektora koji se nastavcima za regula-
ciju upotrebljavaju prijepodne istocno
orijentirano polje, a popodne polje okre-
nuto prema zapadu.

Kod ravnih se krovova i krovova s ma-
njim nagibom za dobivanje najpovoljni-
jeg kuta nagiba prijamnika upotrebljava
potkonstrukcija za ucvrSéivanje iako
se to rjeSenje primjenjuje samo kada
polje kolektora nije uklju¢eno u razinu
krova. Pri ravnim je krovovima ionako
potrebna nagibna potkonstrukcija koja
omogucuje ugradnju prijamnika topline
pod kutom koji jamci najve¢u mogucu
u€inkovitost sustava.

Uklju¢ivanje klasi¢nih plocastih prija-
mnika sunceve energije u fasadne pa-
nele ne moze opravdati troSkove inve-
sticije jer su ugradeni potpuno okomito
i time se znatno smanjuje iskoristivost

polja. U tom bi slu¢aju bilo potrebno
postaviti mnogo vece povrsine, Sto je
ekonomski neopravdano jer poskuplju-
je ulaganje u solarni sustav i povecava
vrijeme povrata investicije. Kod nekih
prijamnika sunceve energije postoje i
ogranicenja od strane proizvodaca koji
odreduju najveti dopusteni kut ugrad-
nje.

Ukljucivanje plocastih kolektora
u fasadne panele ne moze
opravdati troskove jer su
ugradeni okomito i time znatno
manje iskoristivi

Naposljetkuy, ali ne i manje vazno, po-
trebno je pripaziti i na vanjski izgled
gradevine i individualnih stambenih i
poslovnih zgrada na koje se ugraduje
glavnina solarnoga sustava za pripre-
mu tople sanitarne vode i pomoc u gri-
janju prostora.

Razliciti tipovi prijamnika

Pojednostavljeno receno, razlikuju se tri
glavna tipa prijamnika sunceve ener-
gije: neostakljeni, ostakljeni plocasti i
vakumski odnosno cijevni. Neostakljeni
se ponajprije upotrebljavaju za otvore-
ne solarne sustave (posebno zagrija-
vanje sezonskih bazena), a ostakljeni
plocasti i vakumski tipovi namijenjeni

Krov tvornice iskoriSten za tremosolar

su primjenama u svim uvjetima i kroz
cijelu godinu. Zbog manjih toplinskih
gubitaka i oblika (okrugla je cijev manje
osjetljiva na orijentaciju) vakumski ko-
lektori imaju vecu iskoristivost od plo-
Castih iako su osjetljiviji na mehanicka
oStecenja. Uglavnom se tip kolektora
ugraduje prema specificnosti gradevine
jer se tako postiZe najpovoljniji rad so-
larnog sustava.

Smatra se da je najpogodniji solarni su-
stav za pripremu tople sanitarne vode
za prosjecnu Cetveroclanu obitelj 6 m?
apsorpcijske povrsine ugradenih prija-
mnika sunceve energije. Time se moze
osigurati 70 posto potreba za toplom
sanitarnom vodom na godinu, Sto znaci
da se u razdoblju od kasnog proljeta do
rane jeseni solarnim sustavom moze
pripremiti prakticki sva potrebna to-
pla sanitarna voda. Tako se u prosjeku
uStedi 400 litara loZivoga ulja na godinu
i u atmosferu ispusti i do 1300 kilogra-
ma staklenickih plinova.

Zbog manjih toplinskih
gubitaka i okrugla oblika
vakumski kolektori imaju vecu
iskoristivost, ali su osjetljiviji na
mehanicka ostecenja

Kod jednostavnijih sustava za pripre-
mu tople sanitarne vode potrebni su,
uz prijamnik sunceve energije i nosivu
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konstrukciju, spremnik topline, solarna
crpna jedinica s regulacijom te ostala
povezana i sigurnosna oprema, cijevi za
povezivanje i sl. Za vece kombinirane
sustave pripreme tople sanitarne vode
s dogrijavanjem prostora, spremnik se
topline zamjenjuje sustavnim rezer-
voarom topline gdje se sprema visak
topline i odakle se toplina crpi po po-
trebi jer sunceva energija nije uvijek na
raspolaganju. Donedavno su na trzistu
postojali samo sustavi s rezervoarom
odvojenim od spremnika topline koji su
bili vrlo zahtjevni za montazu, zauzima-
li puno prostora i imali slabiju iskoristi-
vost.

Rezervoari za ¢uvanje energije

Uocena je pojava da se sve vise izra-
duju i upotrebljavaju tzv. sustavni re-
zervoari u kojima se Cuva energija za
pripremu tople vode i grijanje prostora
suncanim kolektorima, a takvi sustavi
zauzimaju nesto viSe prostora od do-
sadasnjih. Sunceva energija prikuplje-
na preko polja prijamnika uvijek je u
prednosti, ali ako to nije dovoljno valja
pridodati uobicajeni izvor energije. | taj
izvor sprema energiju u isti rezervoar
samo na razli¢itim visinama i na razli-
¢itim temperaturnim razinama. Sani-
tarna se topla voda protocno priprema
u posebnim jedinicama rezervoara, a
najveca je prednost smanjivanje mo-

gucnosti nastanka legionarske bolesti
i razvoja bakterije legionele na naj-
manju mogucu mjeru jer nema staja-
€e sanitarne vode. Naime legionarsku
bolest uzrokuje Stapicaste bakterije
Legionella pneumophila koje duze od
godine mogu prezivjeti u vodi, a uzro-
kuju od 2 do 10 posto upala pluca. Pri-
rodni su okoliS za legionelu voda jeze-
ra, rijeka, potoka, ali i bazeni, uredaji za
grijanje vode, uredaji za klimatizaciju s
vodenim filtrima i sl. Ostale su pred-
nosti protofnog pripremanja topline
pouzdanost i smanjeno stvaranja ka-
menca te korozije u cjevovodima zbog
nize temperature tople vode. Takav
sustav omogucuje najpovoljnije skla-
distenje energije jer rabi temperaturno
stupnjevanje, a i gubici su mali zbog
toga Sto su svi detalji posebno izolirani
i provjereni.

Topla se voda protocno
priprema u posebnim
jedinicama rezervoara, a
najveca je prednost smanjivanje
mogucnosti nastanka
legionarske bolesti

Na rezervoar se moze spojiti jedinica
za podno grijanje ili jedinicu za radi-
jatorsko grijanje. Klasicni se izvor pri-
klju€uje u gornju trecinu rezervoara,

THERMOSOLAR SYSTEMS FOR HOT WATER AND

ADDITIONAL HEATING

a toplinske crpke u gornju trecinu ili
gornju polovicu pa tako mogu raditi s
najpovoljnijim temperaturama.
Veli¢ina se solarnoga sustava odreduje
prema informacijama o gradevini. Kod
vecih i zahtjevnijih zgrada, kao i kod
samostalnih gradevina gdje je potreb-
na sva projektna dokumentacija, uklju-
¢uju se i projektanti strojarskih insta-
lacija. Samo se tako, s osposobljenim
timom montazera, moZe osigurati pra-
vilan rad sustava i najpovoljnija iskori-
stivost. Pri projektiranju valja posebno
paziti na neke znacajke gradevine, po-
put toplinske izolacije, veli¢ine, nagibu i
orijentaciji povrsine za ugradnju kolek-
tora, potrosnji sanitarne vode, prizelj-
kivanoj razinu grijanja, veli¢ini grijanih
prostorija...

Odrzavanje termosolarnog sustava
zapravo i ne zahtijeva vecu pozornost
od uobitajenoga centralnog sustava
grijanja s kotlom na lozivo ulje, plin ili
drvenu biomasu. Uz pretpostavku da
je solarni sustav pravilno dimenzio-
nira i kvalitetno izveden potreban je
samo jednom na godinu nadzor rada
vitalnih sklopova (crpne jedinice i si-
gurnosno-odzracnih elemenata), ali i
regulacijskih nastavaka i ljetno-zim-
skog rezima rada te kontrolirati teku-
¢inu u prijamniku i pazljivo provjeriti
istroSenost nosivog medija, posebno
vrijednost pH i temperaturnu posto-
janost.

The use of solar energy as a means to obtain hot water, and to
provide additional heating for residential and public buildings, is
nowadays increasingly encouraged because of the pressing need
to save energy and reduce greenhouse gas emissions. Methods
used to install solar energy receivers (collectors) to make them
as efficient as possible are presented, and a special emphasis is
placed on their inclination and orientation. In simple systems, the
kit formed of the following units is used to obtain hot sanitary

temperature.

water: solar energy receivers, fastening structure, heat storage

unit, solar pumping unit, and other linking and safety equipment.
In case of bigger combined systems with additional heating, the
heat tank must also be added as the solar energy is not always
at our disposal. The hot water is prepared in special tank units
which reduces the possibility of contracting the legionnaires’
disease, while other advantages are their reliability, and lower
generation of scale and corrosion in pipes, thanks to lower
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