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EUROPSKA GODINA ZRAKA

Dramaticna upozorenja
zbog oneciscenja zraka

Vecina gradana Europske Unije smatra da institucije ne cine
dovoljno za poboljSanje zraka i da su respiratorne bolesti
ozbiljan problem, a od loSe kvalitete zraka umre

i do pola milijuna ljudi na godinu

Europska se Unija bori protiv zagadenja
zraka od pocetka sedamdesetih godina
proslog stoljeca. Mjere kontrole emisija
staklenickih plinova i poboljSavanje kva-
litete goriva pridonijele su odredenom
napretku, no problema i dalje ima. To je
uglavnom posljedica ljudskih djelatnosti,
najcesce zbog izgaranja fosilnih goriva i
dramati¢nog porasta prometa.

Cistoca zraka ne zadovoljava

Oneciscenje zraka jedna je od glavnih
briga gradana Europske Unije i prema
anketama cak 72 % smatra da institu-
cije ne poduzimaju dovoljno mjera za
poboljSanje zraka, a 87 % misli kako su
respiratorne bolesti ozbiljan drustveni
problem. Stovise to potvrduje i ginje-
nica da od loSe kvalitete zraka na go-
dinu umre gotovo pola milijuna ljudi.
Zagadenje zraka glavni je uzrok pluénih
bolesti, poput astme, koja je danas dva
puta rasirenija nego prije 30 godina te
uzrokuje viSe od 350 tisuca preranih
smrti u Europskoj Uniji svake godine.
Europska komisija stoga priprema
novu strategiju za poboljSanje kvalite-
te zraka u Europi. Vet je uspostavljena
suradnja sa Svjetskom zdravstvenom
organizacijom radi razmatranja najno-
vijih znanstvenih podataka o najvecim
zagadivaima zraka, ali i informiranja
javnosti o posljedicama zagadenja za
zdravlje ljudi. Komisija je organizirala
i javne konzultacije o tome kako bi se
moglo poboljsati kvalitetu zraka u Eu-
ropi koje Ce trajati do 4. travnja, a svoje
misljenje vec je izrazilo 25.000 europ-
skih gradana.

-

Zemljina atmosfera snimljena iz svemira

Upravo zbog takvih poraznih podataka,
Europske Unija je ovu godinu odlucila

Smog iznad velikih gradova snimljen iz satelita

obiljeziti kao Europsku godinu zraka. Na
konferenciji Vjetrovi promjene u europ-
skoj politici zraka (Blowing the Winds of
Change into European Air Policy) odrza-
noj pocetkom 2013., raspravljalo se o
buducoj zakonskoj legislativi vezanoj za
kakvocu zraka, a okupila je visoke pred-
stavnike svih europskih institucija kao i
duznosnike iz nekih nacionalnih vlada.

Uoceno je da su standardi u
Europskoj Uniji ispod razine
koju preporucuje Svjetska
zdravstvena organizacija, ali i
da ni to ne postuju sve zemlje
¢lanice
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Na konferenciji je bilo vidljivo da su
standardi o kakvoci zraka u Europskoj
Uniji ispod razine koju preporucuje
Svjetska zdravstvena organizacija. Uz
to ¢ak i te nedovoljne standarde ne po-
Stuju sve zemlje ¢lanice. Upravo je zato
Europski ured za okoliS (European En-
vironmental Bureau) pozvao Europsku
Uniju na poostravanje zakona o kakvoci
zraka kako bi se sacuvali ljudski Zivoti,
ali i okolis.

Gotovo je trecina europskih gradskih
stanovnika izloZena onetiséenom zra-
ku. Novo izvjeS¢e EEA-a pokazuje da
mnogi dijelovi Europe imaju probleme
s velikim vanjskim koncentracijama
onetiscujucih tvari. Ti zagadivaci osim
mnogih preranih smrtnih slucajeva
svake godine, uzrokuju i znatne zdrav-
stvene probleme, Sto moZe dovesti do
povecanja bolnickih primanja, dodatnih
lijekova i milijuna izgubljenih radnih
dana. Osim zdravstvenih problema,
zagadeni zrak uzrokuje znatne Stete
na ekosustavima, na poljoprivrednim
kulturama, suvremenim materijalima i
kulturnoj bastini.

Najavljena je revizija
dozvoljenih emisija, a provjerit
e se cjelokupno europsko i
nacionalna zakonodavstva pa
se oCekuju i novi zakonskih
prijedlozi

ProSle je godine povjerenik Europske
Unije za okoli$ Janez Potocnik najavio
reviziju nacionalnih granica dopuste-
nih emisija, a Direktiva je odgodena za
ovu godinu koja je i odredena da bude
Europska godina zraka. U meduvreme-
nu Ce se provjeriti cjelokupno europsko
i nacionalna zakonodavstva o Cistoci
zraka i to Ce biti predmet javne raspra-
ve koja bi trebala dovesti do zakonskih
prijedloga.

Prirodni i ljudski izvori oneciscenja
Valja medutim istaknuti da unatoc dru-

gacijim predodzbama i prirodni izvori
mogu biti veliki onetis¢ivaci zraka, po-

| prirodni izvori oneciScenja utje€u na
kvalitetu zraka: eksplozija jednog vulkana u
Tihom oceanu

sebno pustinjska prasina nosena vje-
rom, potom aeroalergeni, Cestice morske
soli, dim, lebdeci pepeo, plinovi Sumskih
pozara, mikroorganizmi (bakterije i vi-
rusi), magla, vulkanski pepeo i plinovi,
prirodna radioaktivnost, meteorska pra-
Sina i prirodna isparavanja. Umjetni su
izvori uzrokovani aktivnostima i procesi-
ma kojima upravlja ¢ovjek. Postoji tako
oneciscenje uzrokovano proizvodnjom

Kamenolomi mogu biti izvor oneciscenja

toplinske i elektricne energije (elektrane i
toplane), oneciscenje uzrokovano radom
industrijskih postrojenja (primjerice me-
talurgije i kemijske industrije) i poljopri-
vrede (kopanje, zaprasivanje, spaljivanje
i dr.), oneciScenje izazvano prometnim
sredstvima, oneciScenje uzrokovano
spaljivanjem razlicitih vrsta otpada, ali
i ostala oneciScenja koja uzrokuju po-
stupci poput kemijskog ciScenja, tiska-
nja, bojenja, rusenja gradevina, zaprasi-
vanja insekata i sl.

Mogudi su prema rasporedu onecisenja
pojedinacni ili tockasti izvori, poput ter-
moelektranai rafinerija uz koje ne posto-
je druga postrojenja kao izvori onetisce-
nja. Postoje nadalje linijski izvori, a to su
najcesce prometni pravci kojima se krecu
raznovrsna prometna sredstva, pretezno
ona s fosilnim gorivima. Postoje dakako
i povrsinski izvori koji podrazumijeva-
ju vise manjih izvora koji oneciscuju isti
prostor, primjerice industrijske zone s
vecim brojem postrojenja, ali i kotlovnice
za grijanje koje zajedno oneciscuju zrak u
jednom gradu.

Prema vrsti onecCiSenja moze se siste-
matizirati velik broj grupa, ali se naj-
CeSce uzima agregatno stanje u kojem
izvor emitira oneciScujuce tvari, dakle
izvori plinova i Cestica te zajednicki
izvori plinova i Cestica koji mogu biti
trajni i povremeni.
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Vozila na fosilna goriva uzrokuju velika oneciscenja

Industrijska su postrojenja ipak velik oneciscivac

Osim prirodnih uzroka
oneciscenja, mnogi su posljedica
ljudskih aktivnosti, a isticu se
plinovi, lebdece Cestice, metali i
metaloidi te postojane organske
i radioaktivne tvari

Zapravo medu oneciScujucim tvarima
u zraku koji su posljedica ljudskih ak-
tivnosti razlikujemo plinove, lebdece
Cestice, metale i metaloide, postojane
organske tvari, radioaktivne tvari, osta-
le oneciscujuce tvari i otpadna toplina
kao poseban oblik oneciscenja atmos-
ferskog zraka, ali i djelovanja na mikro-
klimu.

'''' su oksidi
ugljika (vrlo otrovni ugljikov monoksid
i ugljikov dioksid), oksidi sumpora (po-
najprije sumporni dioksid i sumporni
trioksid iz kojih se stvara sumporna ki-
selina, ali i sumporovodik — H,S), ali i ok-
sidi dusika (NO i NO,). Slijede takozvani
halogeni elementi poput fluora, klora,
broma, joda i astatina (najopasniji je za
ljude, Zivotnije i biljke fluor koji je vrlo
reaktivan). Medu plinovima na kraju
valja istaknuti i ugljikovodike, organske
spojeve koji se sastoje od atoma vodika
i ugljika kojima su prirodni izvori Sumski
pozari i vulkanske erupcije, industrijski
procesi (proizvodnja koksa i aluminija
te prerada nafte), spalionice otpadai is-
pusni plinovi iz automobila.

Lebdecim se Cesticama smatraju bilo
koje tvari osim Ciste vode koje se u

tekucem ili Curstom stanju nalaze u
atmosferi. Takve Cestice tvore prasinu
(nakon miniranja, mljevenja, busenja
i brusenja) ili dim (iz primjerice nepot-
punog izgaranja). Najopasnije su cesti-
ce po ljudski organizam od 0,2 do 5 pm
koje dospijevaju do diSnih organa (tzv.
respirabilne Cestice).

metali koji su prakticki nerazgradivi i
mogu se nagomilavati u organizmu.
lako su pojedini metali nuzni za zivot,
promjenom optimalnih koncentracija
(koje variraju od metala do metala) po-
staju vrlo toksicni. Od metala su najo-
pasniji kadmij, olovo, Ziva i nikal te me-
taloidi arsen, selen i antimon. No opasni
su i drugi metali poput berilija, kroma,
bakra, mangana, Zeljeza, molidbena, va-
nadija, srebra i cinka.

Radiokativne tvari su one tvari koje
emitiraju radioaktivno zracenje, a mogu
biti prirodne (poput urana ili radija) ili
umjetne (poput izotopa). Posljedice
izlaganja radioaktivnom zracenju te-
melje se na ionizaciji koja uzrokuje mo-
lekularne poremecaje sa simptomima
preranog starenja, kraceg Zivota, infek-
cijama, posebnim plué¢nim upalama, po-
javama tumorai sl.

Medu ostale oneciScujuce tvari treba
svakako svrstati azbest, mineral iz gru-
pe serpentina koji kao fina prasina ulazi
u pluca i uzrokuje azbestozu ili rak plu-
¢a. Postoje i fluoridi koji u okoli$ dola-
ze preradom i koriStenjem spojeva Sto
sadrze fluor, a najéesce se rabe u proi-
zvodnji mineralnih gnojiva, metalurgiji i

kemijskoj industriji. Cestice fluora oda-
slane u atmosferu s oborinama se vra-
¢aju na zemlju i postupnim razlaganjem
ulaze u organizme biljaka i Zivotinja.

Cistoca zraka u Hrvatskoj

U svrhu sprjetavanja Stetnih posljedica
na zdravlje ljudi te prirodna i materi-
jalna dobra, u Hrvatskoj se mjerenjima
putem postaja drzavne i lokalnih mreza
te postaja posebne namjene prati ka-
kvoca zraka. Podatke zatim obraduje
Agencija za zastitu okolisa koja redovito
objavljuje izvjesce o pracenju kakvoce
zraka na podrucju Republike Hrvatske.
DodusSe s odredenim zakasnjenjem jer
je nedavno objavljeno izvjeSce za 2010.
godinu.

U Hrvatskoj je zrak uglavnom

Cist i neznatno oneciscen, ali

je ipak u pojedinim gradskim
podru¢jima umjereno i
prekomjerno zagaden

Iz izvjesca, temeljenog na rezultatima
mjerenja ukupno 139 postaja, vidljivo je
kako je i u Hrvatskoj zrak i dalje uglav-
nom Cist i neznatno oneciscen, odnosno
udiSemo zrak prve kategorije, dok je u
pojedinim urbanim podru¢jima utvrde-
na druga i treca kategorija (umjereno i
prekomjerno oneciscen zrak).

Oneciscenje zraka utvrduje se za svaku
oneciscujucu tvar posebno, a jedan od
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U nasoj okolici najvise problema s ¢istocom zraka ima Sarajevo

kriterija je broj dopuStenih dana pre-
koraCenja propisanih  koncentracija.
Tako je primjerice za Cestice fine pra-
Sine (PM10) ustanovljeno oneciscenje
ako je granicna vrijednost prekoracena
vise od 35 puta u kalendarskoj godini,
za sumporov dioksid (SO,) ako je gra-
ni¢na vrijednost prekoracena vise od 3
puta na godinu, za sumporovodik (HZS)
ako je prekoracena vise od 7 puta tije-
kom godine, za ozon (0,) ako je cilina
vrijednost prekoracena vise od 25 puta
u godini itd.

0d zabiljezenih oneciscenja zraka valja
spomenuti poviSene izmjerene vrijed-
nosti lebdelih Cestica i benzopirena
kao izravne posljedice prometa i in-
dustrije u industrijskim sredistima te

EUROPEAN YEAR OF AR

u vecim gradovima sjeverne Hrvatske
(Zagreb i Sisak). Takoder su zabiljeze-
ne visoke vrijednosti lebdecih Cestica
u Slavonskom Brodu kao posljedica
utjecaja prekograni¢nog onetiscenja
zraka uvjetovanog radom rafinerije
nafte u Bosanskom Brodu. U Slavon-
skom Brodu zabiljezeno je i prekorace-
nje sumporovodika (H,S), takoder kao
posljedica emisija iz rafinerija nafte u
Bosanskom Brodu, ali njega ima i na
odlagalistu otpada ViSevac u Primor-
sko-goranskoj Zupaniji.

Navedena su oneciscenja zabiljezena i
uz velika industrijska sredista kao Sto
su Rijeka i Sisak, dok je u Sisku zabilje-
Zena i povisena koncentracija kancero-
genog merkaptana. Merkaptani ili tioli

U Slavonskom Brodu zrak oneciscuje rafinerija u Bosanskom Brodu

(tioalkoholi) su spojevi koji se izvode
iz alkohola zamjenom kisikova atoma
sumporovim, a naziv merkaptan dola-
zi od latinskog mercurium captans, Sto
znaci "onaj koji hvata zivu" jer oni nai-
me rado reagiraju sa zivinim spojevima
dajuci organozivine spojeve merkapti-
de. Inace su u Rijeci zabiljezene visoke
vrijednosti sumporova dioksida (SOZ) na
postajama oko rafinerije nafte u Rijeci,
ali i na postaji u sredistu Splita. Preko-
raCenje granicne vrijednosti amonijaka
(NH,) zabiljeZeno je na jednoj postaji u
Kutini, a poviSene koncentracije ukupne
taloZne tvari u blizini kamenoloma Sv.
Nikola pokraj Selca na Bracu i talija na
postajama kod Potpi€ana u Istarskoj
Zupaniji.

The European Union has proclaimed the year of 2013 as the
European Year of Airand this principally because it has become
clear that air pollution is one of major problems and the cause
of numerous respiratory diseases. Thus up to one half million
people die each year because of poor quality of air. Air quality
standards in Europe are below levels recommended by the
World Health Organisation. However, even these inadequate
standards are not respected by all member countries which is

why new and much more stringent regulations are currently
being prepared. All possible forms of air pollution, regardless
of whether they are caused by natural or artificial sources,
are presented in the text. The situation regarding air purity
in Croatia is also presented. Although it is believed that air is
generally quite clean in Croatia there are areas where the air
is either constantly or occasionally polluted.
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