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Tehnicko-ekonomski parametri marina u Hrvatskoj

Radi unaprjedenja urbanistickog i ekonomskog planiranja nautickog turizma u Hrvatskoj, u
ovom je radu provedena analiza i prezentacija tlocrtnih parametara 39 postojecih hrvatskih
marina. Prikupljeni tlocrtni parametri su: broj vezova, broj suhih vezova, duljina lukobrana,
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Sveutiliste u Zagrebu ukupna povrsina, povrsina suhog veza i povrsina parkiralista. U radu su prikazane ovisnosti

Gradevinski fakultet navedenih parametara u funkciji broja vezova u moru te su definirani prosjecni statisticki
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The analysis and presentation of plan view parameters for 39 marinas operating in Croatia

Izv.prof.dr.sc. Goran Lonéar, dipling.grad. is made in the paper to enhance improvement of the spatial and economic planning of
Sveuciliste u Zagrebu nautical tourism in Croatia. The following plan view parameters were collected: number
Gradevinski fakultet of berths, number of dry berths, breakwater length, fixed pier length, pontoon length,

loncar@grad.hr waterfront length, water basin area, territory area, total area, dry berth area, and parking

area. The dependence of these parameters on the number of sea berths is presented, and
average statistical indicators of these parameters, which characterise marine construction
in Croatia, are defined.

Key words:

marina, pier length, territory area, water basin area, breakwater length, construction costs

Ubersichtsarbeit

Prof.dr.sc. Neven Kuspilic, dipl.ing.grad. Dalibor Carevic, Goran Loncar, Neven Kuspilic

Sveuciliste u Zagrebu Typische MaRen der Grundrisse kroatischer Marinas

Gradevinski fakultet

kuspa@grad.hr Um die urbanistische und wirtschaftliche Planung des nautischen Tourismus in Kroatien

zu verbessern, sind in dieser Arbeit die Parameter der Grundrisse fiir 39 bestehende
kroatische Marinas analysiert und dargestellt. Die zusammengestellten Parameter der
Grundrisse umfassen:die Anzahl der Liegeplatze, die Anzahl der trockenen Liegeplatze, die
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die Wasserflache, die Grundstlcksflache, die gesamte Flache, die Parkflache und die
Trockenliegefache. In der Arbeit wird die Abhangigkeit dieser Parameter von der Anzahl
der Liegeplatze erlautert und durchschnittliche statistische Indikatoren werden definiert,
die den Bau von Marinas in Kroatien charakterisieren.

Schllisselworter:

Marina, Pfeilerlange, Grundstiicksflache, Wasserflache, Wellenbrecherldnge, Baukosten

GRADEVINAR 66 (2014) 10, 909-915 909



Gradevinar 10/2014

Dalibor Carevi¢, Goran Loncar, Neven Kuspilic

1. Uvod

Nauticki turizam je vrsta turizmaintenzivno povezana s morem
i plovidbom, a opcenito se definira kao "multifunkcionalna
turisticka djelatnost, s veoma izrazenom pomorskom
komponentom" [1]. Nauti¢ki turizam je multidisciplinarna
djelatnost te predmet izu¢avanja ne samo ekonomskog
i pomorskog polja znanosti nego i gradevinskog [2].
Prema razvrstavanju, nauticki turizam dijelimo na: 1. luke
nautickog turizma, 2. charter i 3. cruising. Predmet izuCavanja
gradevinskog polja znanosti su upravo luke nautickog turizma
koje su zapravo gradevine u moru i na kopnu uz more. Razvoj
nautickog turizma na strategijskoj razini je definiran u [3], gdje
je istaknut plan: "“.. u sljedecih 10 godina treba se realizirati
izgradnja novih 5 tisuca vezova u postojecim lukama, 5 tisuca
vezova na novim lokacijama uravnotezeno rasporedenim duz
hrvatske obale i otoka i 5 tisu€a mjesta za smjestaj plovnih
objekata na kopnu" Zaklju¢no sa 2013. godinom Hrvatska
je imala 106 luka nautickog turizma (sidriSta, privezista,
suhe marine i marine) na morskoj obali, i to 67 marina (14
suhih marina) i 39 ostalih luka nautickog turizma [7]. Imala
je na raspolaganju ukupno 16.940 vezova u moru i 5473
mjesta za smjesStaj plovila na kopnu. Navedeno razvrstavanje
(sidriSta, suhe marine i marine), citirano u [7], pripada starom
zakonskom aktu [11] prema kojem je vecina marina iz ovog
rada kategorizirana. Trenutacno (od 2008.) na snazi je novi
zakonski akt [12] prema kojem se luke nautickog turizma
razvrstavaju kao sidrista, odlagaliSta plovnih objekata, suhe
marine i marine, te se provodi kategorizacija prema drugacijim
kriterijima.

U Hrvatskoj postoji potreba za uspostavljanjem novih nautickih
kapaciteta koji su trenutacno definirani samo na strategijskoj
razini [3]. Da bi se omogucilo urbanisticko planiranje razvoja
nautickog turizma u skladu s odrzivim razvojem [15, 16], nuzan
je doprinos gradevinske struke, Sto je primarni cilj ovoga rada.
Cilj je definirati prosjecne tlocrtne parametre marina u Hrvatskoj
kao podloga za buduce urbanisticko planiranje i ostale studije.
Takoder se daje procjena troskova gradnje marine u ovisnosti
o broju vezova, Sto moze biti podloga za odabir lokacije buduce
marine, usporedbu tlocrtnih varijantii sl.

2. Definicije

U radu su prikupljene vrijednosti o osnovnim tlocrtnim
dimenzijama za postojetih 39 marina na hrvatskoj obali
koristenjem alata nacionalne infrastrukture prostornih
podataka [5] te preglednika [4]. S obzirom na ogranicenu
mogucnost detekcije pojedinih gradevinskih dijelova marina
primjenom navedenih preglednika, od ukupno 53 marine
prikupljena se baza podataka odnosi na njih 39, ¢iji su podaci
dostupni. Smatra se da je uzorak od 39 marina dovoljno velik
da reprezentira razmatrane statisticke varijable na razini cijele
Hrvatske. Tlocrtne dimenzije koje su prikupljene navedene su s
pripadnim definicijama:

BROJ VEZOVA - vrijednost broja vezova u moru prikupljeni
iz [8] Sto ukljuCuje stalne vezove, tranzit i vezove za potrebe
servisa,

BROJ MJESTA ZA SMJESTA] PLOVILA NA KOPNU (SUHI VEZ) -
vrijednost broja suhih vezova prikupljeni iz [8] sto ukljucuje
uredene povrsine za smjeStaj plovila na kopnu,

DULJINA LUKOBRANA - izmjerena duljina lukobrana sto ukljucuje
glavni i sekundarni lukobran (nasipnog tipa sa Skoljerom,
vertikalni na pilotima, vertikalni gravitacijski),

DULJINA FIKSNIH GATOVA - izmjerena duljina svih fiksnih gatova
s funkcijom priveza plovila (gatovi na pilotima, gravitacijski
gatovi); treba napomenuti da duljina podrazumijeva duljinu
gradevine, a ne duljinu razvijene privezne linije,

DULJINA PONTONA - izmjerena duljina svih pontonskih gatova
s funkcijom priveza plovila; treba napomenuti da duljina
podrazumijeva duljinu pontona, a ne duljinu razvijene privezne
linije,

DULJINA GATOVA - ukupna duljina svih gatova, sto ukljucuje
fiksne gatove i pontone,

DULJINA OBALA - izmjerena duljina izgradene obale, Sto ukljucuje
sve vrste izgradenih obala s funkcijom priveza i bez nje ne ukljucuje
izgradene obale na lukobranu (obala na pilotima, kose uredene
obale s kamenom oblogom, gravitacijski zid, istezaliSte brodova),

POVRSINA AKVATORIJA - izmjerena vodna povréina omedena
rubnim gradevinama (lukobranima ili gatovima) koja ukljucuje
povrsine gatova i pontona,

POVRSINA TERITORIJA - izmjerena povrdina svih kopnenih
dijelova (povrSina suhog veza, parkiralista, zgrada, servisa,
ostalih povrsina),

UKUPNA POVRSINA - zbroj povrsina akvatorija i teritorija,

POVRSINA SUHOG VEZA - izmjerena povréina suhog veza, $to
ukljucuje skladisSne povrsSine, servisne povrsine, povrsine dizalice
ili travelifta, pristupne i manipulativne ceste,

POVRSINA PARKIRALISTA - izmjerena povréina parkiralista i
pristupnih cesta.

Analizirane su sljedece marine: Umag, Rovinj, Pula, Pomer,
Opatija, Cres, Supetarska D., Rab grad, Pag (Simuni), Zut,
Piskera, Jezera, Vodice, Skradin, Trogir, Split, Milna, Palmizana,
\/rboska, Korcula, Dubrovnik, Punat, Veruda, Dalmacija, Borik,
Preko, Sutomistica, Sangulin, Kornati, Hramina, Danuvius,
Kremik, Frapa, KaStela, Mandalina, Betina, Admiral, Cervar
porat, Novigrad.
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3. Analiza tlocrtnih karakteristika gradevinskih
dijelova hrvatskih marina

Za potrebe ovog rada uvedeni su osnovni gradevinski dijelovi
marine: parkiraliSte, suhi vez, privezne gradevine (fiksni gatovi
i pontoni), lukobrani i zgrade. Takva podjela je prilagodena
metodi (moguénostima) o€itavanja podataka iz izvora [4, 5] te
provedenim troskovnickim analizama. Dodatno su analizirane
povrSine akvatorija i teritorija kao osnova u preliminarnom
projektiranju marina.

3.1. Povrsine akvatorija i teritorija marina

Izmjerene ukupne povrSine, povrSine teritorija i povrSine
akvatorija stavljene su u ovisnost s brojem vezova u moru
(slika 1.). Uocava se ocekivani trend porasta karakteristi¢nih
povrsina s povecanjem broja vezova u moru. Na izmjerene
vrijednosti je izvrSena prilagodba regresijskih pravaca s
forsiranjem prolaska pravca kroz ishodiste koordinatnog
sustava. Na taj nacin je zadovoljen logi¢an uvjet da je povrsina
jednaka O za broj vezova jednak O. Kvaliteta prilagodbe
regresijskih pravaca na izmjerene vrijednosti je procijenjena
primjenom koeficijenta determinacije R?. MozZe se ustvrditi da
regresijski pravci dobro opisuju izmjerene vrijednosti ako je
R2=0,5.

Skup izmjerenih podataka ima puno viSe vrijednosti za male
i srednje veli¢cine marina (izmedu 100 i 500 vezova) nego
za velike i vrlo velike (od 500 do 1200) gdje postoji samo
nekoliko podataka. Razlog tome je mali broj velikih marina u
Hrvatskoj s viSe od 500 vezova. Prema radu [6], Hrvatska ima
u prosjeku najmanje marine (uz Maltu) s prosjecno 284 [vez/
marini], dok je europski prosjek za 20 vodecih zemalja 473
[vez/marini]. Najvece marine imaju Francuska s 801 [vez/
marini] i §panjo|ska s 508 [vezova/marini].
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Slika 1. Prikaz izmjerenih povrsina hrvatskih marina s pripadnim
pravcima prilagodbe (zeleno oznacene vrijednosti su
"outlineri", pripadaju marini Dalmacija-Sukosan) [4, 5]

Ako se usvoji nagib pravca (slika 1.) kao pokazatelj prosjec¢ne

vrijednosti povrSine karakteristicne za hrvatske marine, onda

se moze zakljuiti sljedece:

a) prosjecna povrsina marina u Hrvatskoj je ~230 [m?/vez u
moru],

b) prosjecna povrsina teritorija je ~70 [m?/vez u morul],

c) prosjecna povrsina akvatorija ~160 [m?/ vez u moru].

Za usporedbu se daju vrijednosti preporucene od strucne
medunarodne komisije PIANC [9]: ukupna povrsina 208 [m?/
vez u moru], teritorij 72 [m?/vez] i akvatorij 136 [m?/vez].
Rezultati komparacije pokazuju da su povrsine izvedenih
hrvatskih marina priblizno u skladu s preporukama PIANC-a.
Slika 1. ujedno pokazuje da se hrvatske marine grade na nacin
da na teritorij otpada priblizno 30 % ukupne povrsine marine,
a na akvatorij 70 %. Taj odnos bi trebao teziti vrijednostima 50
%/ 50 %, Sto se prema [10], preporucuje za potrebe povecanja
ponude marine na kopnu (zabava, sportska igralista,
restorani, trgovine, hoteli, servisi i ostale usluge).

3.2. Parkiraliste i suhi vez

Vazni funkcionalni dijelovi marina su povrsine predvidene za
parkiranje i suhi vez. Slika 2. prikazuje ovisnost broja suhih
vezova i broja parkiralisnih mjesta u funkciji broja vezova u moru.
Ocekivan je trend rasta s povecanjem kapaciteta marine. Uzorak
podataka o parkiraliSnim mjestima je ogranicen s obzirom na
nedostupnost podataka.
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Slika 2. Broj suhih vezova [8] i parkiralisaliSnih mjesta u funkciji broja
vezova u moru

Regresijski pravac koji predstavlja suhi vez, izveden je bez
forsiranja prolaska pravca kroz ishodiste zato Sto mnoge male
marine (< 150 do 200 vezova u moru) nemaju predviden suhi
vez. Naime, nerealno je da teorijska funkcija daje vrijednosti
suhog veza u podru¢ju malih marina. Takve marine zbog
ogranicenog teritorija ili slabe povezanosti (otoci) uglavnom ne
nude uslugu servisa i suhog veza. S druge strane, regresijski
pravac za parkiraliSna mjesta prolazi kroz ishodiste jer je prema
[11, 12] parkiraliSte predvideno i za najmanje marine, kao
postotak ukupnog broja vezova.

Iz regresijskih pravaca (slika 2.) moZe se zakljuciti da hrvatske
marine karakterizira odnos 1 [park./vez u moru], te odnos y =
0,5x-74, s time da se suhi vezovi pojavljuju kod marina s vise od
150 vezova u moru. Komparacije radi, prema [9] trazi se 0,78-
1,3 [park./vez u moru] i 0,6 [suh. vez/vez u moru].

Slika 3. prikazuje izmjerene povrsine suhog veza i parkiralista
u ovisnosti o broju vezova u moru. Regresijski pravci pokazuju
da su prosjecno u hrvatskim marinama 22 [m2/vez u moru]
parkiralista te da je povrsina suhog veza odredena prema
izrazu y = 68,1x-13943,9. Prema [9], te vrijednosti iznose
za parkiralista 19 [m?/vez u moru] te suhi vez 53 [m?/vez u
moru].
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Slika 3. Prikaz izmjerenih povrsina suhog veza i parkiralista u
hrvatskim marinama [4, 5]

3.3. Gatovi i obale

Slika 4. prikazuje duljinu izgradenih obala Sto ukljucuje sve vrste
izgradenih obala s funkcijom priveza i bez nje. Primijenjena
metoda prikupljanja podataka ne omogucuje detaljnija oCitanja
duljina prema razli¢itim vrstama konstrukcije. Slika 4. takoder
prikazuje ukupnu duljinu gatova (razli¢itih tipova konstrukcija)
u funkciji broja vezova u moru. Tim pristupom je dobivena
funkcionalna ovisnost potrebne duljine priveznih gradevina
(gatovi) i broja vezova u moru. Oba seta podataka rastu s
porastom priveznih kapaciteta. Regresijski pravci pokazuju da
su hrvatske marine karakterizirane s prosje¢nom duljinom obale
1,9 [m/vez u moru] i duljinom gatova 2,1 [m/vez u moru].
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Slika 4. Prikaz izmjerenih duljina izgradenih obala, fiksnih gatova
pontona u funkciji broja vezova u moru [4, 5]
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Slika 5. Odnos jedini¢ne duljine pontona odnosno gatova u funkciji
broja vezova u moru [4, 5], zaokruzene vrijednosti pripadaju
marinama u kojima je izveden jednostrani privez plovila na
gatove ili pontone

Prema[9], trazi se duljina gatova 2,1 [m/vez] dok duljina obala nije
specificirana. Treba napomenuti da vrijednosti (slika 4.) ne ukljucuju
gatove s jednostranim privezom koji se na taj nacin koriste iz nekih
posebnih razloga (funkcija zastite od valova, pontoni sidreni na

obaly, itd.), jer se u tom slucaju dobivaju vrijednosti s mnogo vecim
omjerom duljina gatova po vezu u moru.

Slika 5. prikazuje odnos duljine pontona odnosno gatova u
funkciji broja vezova u moru s uklju€enim vrijednostima gatova
i pontona na kojima je izveden jednostrani privez (zaokruzene
vrijednosti na slici). UoCava se da vrijednosti duljine priveznih
gradevina po vezu padaju u rasponu od 3 do 4,3 m/vezu, za
razliku od marina s boljim iskoristenjem priveznih gradevina
gdje je taj omjer od 2 do 2,5 m/vezu, Sto je u skladu sa statisticki
reprezentativnom vrijednosti na slici 4.

3.4. Lukobrani

Duljina zastitnih gradevina (lukobrana) ne ovisi samo o broju
vezova u marini nego i o stupnju zasticenosti lokacije. Stoga je
primijenjena metoda kategoriziranja lukobrana premarazredima
izloZzenosti. Uvedena su tri razreda izloZenosti: razred 1 (za
efektivno privjetriste < 1 km), razred 2 (efektivno privjetriste u
rasponu 1 do 5 km) i razred 3 (efektivno privjetriste > 5 km).
Efektivno privjetriSte je odredeno prema metodi definiranoj u
[13], primjenom samo tri zrake od kojih je srediSnja usmjerena
u smjeru dominantnog vjetra (bura, jugo, maestral ili lebic), a
ostale dvije po 30° na svaku stranu od sredisnje. Ova metoda
je prilagodba originalne metode [13] uvjetima prikupljanja
podataka te se smatra reprezentativnom za ovaj rad.

Prema ovako definiranim razredima izradena je zavisnost duljine
lukobrana i broja vezova u moru (slika 6.). Razred izlozenosti 3
ocekivano daje najvece duljine lukobrana za isti kapacitet marine,
a nizi razredi daju nize vrijednosti. Uocava se znacajno rasprsenje
podataka zato Sto u analizu nisu ukljuceni svi parametri koji
odreduju duljinu zastitnih gradevina. Naime, duljina zastitnih
gradevina uobitajeno se odreduje na osnovi proracuna valnih
deformacija koji nije jednoznacno odreden duljinom privjetrista
nego ovisi o ucestalosti, brzinama i smjeru vjetra, dubinama
mora te konfiguraciji obalne linije. Povecano raspréenje detektira
se niskim koeficijentima determinacije R Regresijski pravci
pokazuju da je za razred izlozenosti 3 potrebna prosjecna duljina
lukobrana 1,2 [m/vezu u moru], zarazred 2 je potrebna duljina 0,6
[m/vez] te za razred 1 treba duljina 0,1 [m/vezu u morul].
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Slika 6. Izmjerene vrijednosti duljina lukobrana (sa Skoljerom i
vertikalni) u funkciji broja vezova u moru [4, 5]

Analizom prikupljenih podataka zaklju¢eno je da je ukupni omjer
duljine nasipnih lukobrana (sa Skoljerom) i vertikalnih lukobrana
(gravitacijski, na pilotima) 60 % / 40 %.

912

GRADEVINAR 66 (2014) 10, 909-915



Tehnicko-ekonomski parametri marina u Hrvatskoj

Gradevinar 10/2014

3.5. Zgrade

Primijenjenom metodom nije bilo moguce dovoljno toc¢no
odrediti povrsine zgrada s pripadnom funkcijom te one nisu
analizirane. Povrsine zgrada su ukljucene u povrsine teritorija
(slika 1.).

4. Rezultati istrazivanja
4.1. Procjena troskova izgradnje marine

Radi ekonomskih analiza marina, kao luka nautickog turizma
u Hrvatskoj, ovdje se daje proracun troskova izgradnje na bazi
podataka prezentiranih u prethodnom poglavlju. Osnovna
pretpostavka ovog jednostavnog troSkovnickog modela je ta
da su veli¢ine pojedinih gradevina (lukobran, obalni zid, gatovi,
parkiraliste i suhi vez) u funkciji broja vezova u moru te da su
definirane regresijskim pravcima s prethodno prezentiranih
grafikona.

Ovisnost veli¢ine (korisne povrsine) zgrade o broju vezova u
moru predstavljena je bruto povrsinom 4 [m?/vez u moru] prema
procjeni autora rada. Svi ostali troskovi koji ukljuCuju potrebne
instalacije, krajobrazno uredenje, specificne troskove temeljenja,
troSkove projektiranja te nepredvidene troskove uracunani su
sa 10 % proracunane cijene. Cijena zemljista nije uracunata ovim
pristupom. Predvidena je promjena jedinicne cijene lukobrana s
dubinom (d = 5, 10 i 15 m) dok je za gatove i obalu predvidena
jedini¢na cijena neovisna o dubini (gatovi za prosje¢nid = 4 m i
obale za d = 2,5 m). Ova pretpostavka je prihvatljiva s obzirom
na to da je povecanje jedinitne cijene obale i gatova s dubinom
zanemarivo malo u odnosu na ukupnu cijenu.

Izvor jedinicnih cijena koristenih u ovom proracunu je
viSegodisnja baza podataka Gradevinskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu.
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Slika 7. Prikaz ovisnosti troSkova gradnje o broju vezova u moru (eff.-
efektivno)

Rezultati proracuna graficki su prikazani na slici 7. i to za
tri razreda izloZzenosti hipotetske lokacije marine te za tri
razlicite prosjecne dubine zastitnih gradevina (d =5, 10 15

m). Prikazana je i funkcija troSkova koja pripada marini bez
zastitnih gradevina (lukobrana). Uofava se da su marine
iz treCeg razreda izloZenosti (efektivno privjetriste > 5 km)
najskuplje zbog najvecih zahtjeva za duljinom zastitnih
gradevina. Takoder je evidentno da je prirast ukupne cijene
progresivan pri dubinama vecim od priblizno d = 10 m. Marine
bez zastitnih gradevina (prirodno zasticene) imaju znatno
nize troskove gradnje od onih iz razreda izlozenosti 3 i 2,
Sto upucuje na znatni udio cijene lukobrana u ukupnoj cijeni
gradnje. Marine iz razreda izloZzenosti 1 cjenovno su bliske
marinama bez zastitnih gradevina jer im pripada relativno
mala duljina lukobrana.

Radi prezentacije udjela cijena pojedinih gradevina u ukupnoj
cijeni gradnje marine nacinjen je graficki prikaz (slika 8.) koji
predstavlja marinu s prosjecnom dubinom zastitnih gradevina
od d = 10 m te kapaciteta 300 vezova u moru. U razredu
izlozenosti 3 cijena lukobrana hipotetske marine doseze 45 %
ukupne cijene gradnje te cijena opada s povecanjem zasticenosti
lokacije. Druge stavke koje Cine bitan dio cijene izgradnje jesu
obala, zgrada i gatovi te naposljetku s najmanjim udjelom
parkiralisaliSte, suhi vez i ostalo. Treba napomenuti da su
vrijednosti na grafikonima (slike 7.i8.) nacinjene pod odredenim
pretpostavkama i pojednostavljenjima te realni odnosi i cijene
mogu znatno varirati od predoCenoga ovisno o dubinama mora,
izlozenosti lokacije, zahtjevima temeljenja, specifi¢nim uvjetima
trziSta i sl. Prikazani grafikoni se mogu koristiti samo radi
strategijskog planiranja na razini Citave Hrvatske, Sto iskljucuje
primjenu za tocno definirane lokacije.

____ Mostalo
W zgrada
W suhivez
g = .
g L W parking

= garovl

Udio troskova gradnje [%]

— M obala
104"
= — M lukobran
RAZRED “*r-—.___,____‘___r
IZLOZENOSTI3 _ RAZRED —
IZLOZENOSTIZ  RAZRED

1zLOZENOSTI 1 BEZ ZASTITNIH

GRADEVINA

Razred izloZenosti

Slika 8. Relativni udio cijena pojedinih gradevina u ukupnoj cijeni
gradnje marine prema razredima izloZenosti (grafikon
odgovara srednjoj dubini lukobrana d = 10 m)

4.2. Prosjecna flota u hrvatskim marinama

Analizom podataka iz [7] o pojavnosti flote nautickog turizma u
hrvatskim marinama utvrdene su vrijednosti graficki prikazane
na slici 9. Vrijednosti se odnose opcenito na luke nautickog
turizma Sto ukljucuje marine, suhe marine, sidrista i privezista.
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Uocava se relativna uskladenost kapaciteta luka i ucestalosti
pojave plovila na stalnom vezu, odnosno u tranzitu, Sto znadi
da je ponuda kapaciteta uskladena s potraznjom. Prikazani
dijagram je ujedno smijernica za projektiranje buducih kapaciteta
predvidenih strategijom [3]. Treba se osvrnuti na relativno mali
broj plovila u kategoriji duljina viSe od 20 m Sto u gradevinskom
smislu ima veliko znacenje. Naime u tu kategoriju plovila
ubrajaju megajahte (25 - 40 m) i superjahte (> 40 m) ¢iji je porast
ucestalosti zabiljezen u posljednjih desetak godina. Megajahte
i superjahte cine relativno mali broj plovila, ali zahtijevaju
znadajan prostor u lukama za manevar i vezivanje [14].

350%

300% +
250% 7
200% 7

150%

100% 7

== kapacitet{u moru + suhivez)
—@— uiestalost plovila u tranzitu {u moru)
4— uestalost plovila na stalnom vezu {u monu)

50% 1

0o% 7

do6m 6-8m B-10m 10-12m 15-20m viSeod20m

Duljine plovila

12-15m

Slika 9. Kapacitet, ucestalost plovila u tranzitu i ucestalost plovila
na stalnom vezu u lukama nautickog turizma (marine, suhe
marine, sidrista i privezista), prosjek za period 2010.-2013.

5. Zakljucak

Na osnovi provedene analize i prikazanih tlocrtnih parametara
marina, koji su prikupljenih pregledom aerokarata utvrdeni su
reprezentativni statisticki parametri tlocrtnih dimenzija marina
u Hrvatskoj. Utvrdeno je da je prosjecni kapacitet marina u
Hrvatskoj 283 vez/marini Sto je jedan od najnizih kapaciteta
u Europi (europski prosjek 473 vez/marini). Odnos povrsina
teritorija i akvatorija je 30 % / 70 %, Sto je relativno nizak odnos te
bi u svrhu povecanja kopnenih usluga trebao biti vei. Prosje¢na
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veli¢ina teritorija je 70 m?/vezu u moru dok je prosjecna veli¢ina
akvatorija 160 m?/vezu. U hrvatskim marinama prosjecno se
ostvaruje jedno parkiraliSe po vezu. Duljina gatova je prosje¢no
2,1 m/vezu ako je optimalno obostrano vezivanje plovila na
gatove ili pontone, u suprotnom ovaj odnos moze biti do 4 m/
vezu.

Duljina zastitnih gradevina (lukobrana) u marinama, osim o broju
vezova, ovisi i 0 izlozenosti lokacije. Navedenim proracunima
utvrdeno je da prosjecna duljina zastitne gradevine za stupanj
izloZzenosti 3 (efektivno privjetriSte > 5 km) iznosi 1,2 [m/
vezu u moru], za razred 2 (efektivno privjetriSte izmedu 1i 5
km) potrebna duljina je 0,6 [m/vez] te za razred 1 (efektivno
privjetriste < 1 km) 0,1 [m/vezu]. Provedenim analizama
utvrdeno je da su navedene statisticke vrijednosti odredene
na osnovi podataka s velikim rasprsenjem, Sto pokazuje da je
predloZzena metoda ugrubo kategorizirana i zahtijeva uvodenje
dodatnih parametara (proracun deformacije valova, dugorocne
prognoze valova) kako bi se dobili prikladniji rezultati.
Analizama cijene gradnje marina utvrdeno je da je cijena
lukobrana kod marina izloZenih valovima najznacajnija i moze
iznositi 45 % i viSe za lukobrane na prosjec¢noj dubiniod d = 10
m. Takoder je utvrdeno da cijena lukobrana progresivno raste za
dubine vece od priblizno d = 10 m. Od ostalih cijena najvise su
cijene obala, pa zgrada te gatova.

Analizom ucestalosti plovila na vezu i u tranzitu u Hrvatskoj za
godine 2010. do 2013. utvrdeno je da je najucestalija pojava
plovila duljine 10-15 m, ali je potrebno istaknuti trend porasta
pojave megajahti i superjahti koje su izuzetno zahtjevne s
obzirom na prostor (akvatorij) u marinama.

Kao baza ovom istrazivanju koriSteni su podaci prikupljeni
direktnim mjerenjem duzina i povrsina osnovnih gradevinskih
elemenata marina s dostupnih aerokarata. Metodologija
prikupljanja podataka je brza, ucinkovita i gotovo besplatna te se
stoga preporucuje i za ostala istrazivanja ovog tipa. Potrebno je
daljnje istrazivanje u ovom podrucju, Sto bi ukljucivalo povecanje
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